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GRĂDina BOtanicĂ naȚiOnaLĂ (institUt)
 „alExaNdru cIubotaru” la 70 dE aNI

Ion ROȘCA
Grădina Botanică Națională (Institut) „Al. Ciubotaru” 

Chișinău, Republica Moldova

Rezumat: Ca sector de botanică, organizat în anul 1950, Grădinii Botanice i se repartizează  în anul 
1965 un nou teritoriu cu o suprafață de 104 ha, pe care în perioada anilor 1968-1970 au demarat lucrările 
de  construcție și de  plantare a  spațiilor  verzi.  În anul 1975,  Grădina Botanică obține statutul de instituție 
științifică. Activitatea de cercetare este orientată spre studierea florei, vegetației și resurselor vegetale 
ale Republicii Moldova,  folosirea speciilor valoroase pentru economia națională; dezvoltarea Grădinii 
Botanice ca centru de educație ecologică, propagare a artei peisagistice și amenajarea localităților rurale 
și urbane.

Cuvinte-cheie: Grădina Botanică Națională (Institut) „Al. Ciubotaru”, cercetare, colecții, taxoni, 
genofond, mobilizare, conservare.

thE 70th aNNIvErSary of thE „alExaNdru cIubotaru” 
NatIoNal botaNIcal GardEN (INStItutE)

Ion ROȘCA
„Al. Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute), 

Chisinau, Republic of Moldova

Abstract: The Botanical Garden was originally founded as a botanical sector in 1950, and in 1965, it 
was allocated a new territory of 104 ha, on which its construction began in 1968-1970. In 1975, the Botanical 
Garden obtained the status of scientific institution. The research activity is aimed at the study of the flora 
and the plant resources the Republic of Moldova, the use of valuable species for the national economy, 
the development of the Botanical Garden as a centre of environmental education and the popularization of 
landscape architecture in rural and urban areas.

Key words: „Al. Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute), research, collections, taxons, gene 
pool, mobilization, conservation.

Drumul fondării și dezvoltării Grădinii Botanice a fost unul lung și sinuos, cu ur-
cușuri și coborâșuri, ce păreau uneori de nedepășit. La 1 septembrie 1950, în conformi-
tate cu Hotărârea Guvernului Republicii Moldova, în componenţa Filialei Moldoveneşti 
a Academiei de Ştiinţe a U.R.S.S., a fost declarată fondarea Grădinii Botanice,  pentru a 
cărei construcţii  a fost atribuit   terenul cu suprafața  de 77,6 ha,  în partea de vest a mu-
nicipiului Chişinău,  pe valea râuleţului Durleşti, astăzi parcul Dendrariu. Până atunci, 
timp de aproape trei ani, în cadrul Bazei de cercetări științifice a Academiei de Științe a 
U.R.S.S. din Moldova,  a activat Sectorul de Botanică,  condus de prof. V. Andreev, care 
a pus începutul studierii florei și faunei moldave.

Conform unor relatări istorice, în cel de-al  cincilea an de la începutul lucrărilor de 
construcție,  pe terenul atribuit  au apărut un șir de factori negativi. Despre aceasta a 
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menționat primul director al Grădinii Botanice, membrul-corespondent Tatiana Ghei-
deman,  în raportul său privind mersul lucrărilor de construcție în perioada anilor 1951-
1955. În acest document istoric au fost scoase în evidență schimbările progresive ale  
multor factori ecologici, inclusiv pedohidrologici, care au înrăutățit condițiile de dezvol-
tare a unor specii de arbori și arbuști.

Cu profundă recunoștință, amintim și mulțumim botaniștilor-pionieri, care au tras 
prima brazdă, au înfruntat un șir de dificultăți   și probleme neordinare în inițierea cer-
cetărilor botanice sub conducerea  cand. în șt. biol. Tatiana Gheideman, împreună cu 
colegii cercetători de breaslă – Bela Holodenco, Nina Șarov, Bronislava Ivanova, Zoia 
Ianușevici, Petru Leontiev, Vera Nesterenco.

În anul 1964, Prezidiul Academiei de Științe a R.S.S.M l-a propus la conducerea 
Grădinii Botanice pe cand. în șt. biol. Alexandru Ciubotaru și a susținut propunerea de 
a identifica un nou teritoriu, mai favorabil pentru crearea unei noi grădini botanice. Prin 
Dispoziția Sovietului Miniștrilor al R.S.S.M nr. 919 din 27 septembrie 1965,  Academia 
de Științe a repartizat pentru construcția actualei Grădini Botanice un nou teren cu supra-
fața de 104 ha, situat în partea de sud-est a municipiului Chișinău.

Proiectarea complexului Grădinii Botanice a A.Ş.M. (prima etapă - 1965-1967  şi 
cea de-a  doua etapă  1968-1970)  a fost încredinţată Institutului de proiectare din Lenin-
grad,  unde activa renumitul arhitect principal E. Timaşcov. Plantarea de spații verzi  pe 
actualul teren a  început   în anul 1972, fiind urmată peste trei ani de construcția capitală.

Și cum „omul sfințește locul”, tânărul și înaripatul director Alexandru Ciubotaru a 
pus temelia proiectării și fondării actualei Grădini Botanice. După părerea multor spe-
cialiști, teritoriul selectat prezintă un landșaft, care reproduce în miniatură relieful repu-
blicii.
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Amplasamentul Grădinii Botanice la intrarea în capitală constituie o carte de vizită 
pentru orice oaspete. Peisajul teritoriului cu cascada de lacuri creează o fascinantă ima-
gine peisagistică. Condițiile pedoclimatice  favorizează pe deplin  dezvoltarea vegetației, 
introducerea și conservarea unui bogat genofond de plante, menținerea unei semnifica-
tive biodiversități.

Proiectarea și implementarea proiectelor dendrologice ale diferitelor expoziții și co-
lecții de plante, precum și schițele de lucru au revenit colectivului Grădinii Botanice.  În 
acest context, amintim cu sentiment de demnitate și noblețe directorii care au contribuit 
la crearea şi dezvoltarea Grădinii Botanice: membrul-corespondent Tatiana Gheideman, 
director în perioada 1950-1964,  academicianul Alexandru Ciubotaru (1964-1987; 1996-
2006), academicianul Andrei Negru (1988-1996), doctorul  în științe agricole Alexandru 
Teleuță  (2006-2018), doctorul în științe biologice Ion Roșca (2019 – prezent).

Referitor la construirea și dezvoltarea Grădinii Botanice, este necesar să ccentuăm 
rolul determinator al academicianului Alexandru Ciubotaru, personalitate marcantă a 
botanicii autohtone, care a contribuit substanțial la crearea ei ca instituţie ştiinţifico-cul-
turală, al cărui nume  cu mândrie îl poartă astăzi Grădina Botanică Națională (Institut). 
Academicianul Alexandru Ciubotaru, fiind în fruntea instituției cca 45 de ani, a dat do-
vadă de calităţi manageriale impecabile, manifestându-se ca un excelent organizator şi 
un administrator ambițios. Pentru dumnealui,  construirea  Grădinii Botanice a fost cea 
mai importantă preocupare, căreia  i-a consacrat, practic, întreaga viaţă. Noi, cei care 
continuăm să dezvoltăm această „Operă vie”,  concepută de dumnealui, vom avea grijă 
să o menținem și să o ridicăm pe noi făgașe, aliniind-o la standardele unei grădini bota-
nice europene.

Cu sentimente de profundă prețuire  nominalizăm  personalităţile care au contribuit 
atât la crearea, cât și la dezvoltarea ulterioară a Grădinii Botanice: academicienii Ale-
xandru Ciubotaru, Andrei Negru, Vladimir Rîbin, Boris Matienco, prof. univ. Vladimir 
Andreev, mem. cor. Tatiana Gheideman, Vasile Șalaru, doctorii habilitaţi Ion Junghietu, 
Ion Comanici, Victor Sava, Vasile Florea, Ana Moșkovici, Lidia Toderaș, Mihail Bo-
drug, Ştefan Topală, Ion Rudenco, Gheorghe Postolache, Ana Ştefîrţă, Valentin Celac, 
Valentin Codreanu, Ștefan Manic, Gheorghe Simonov, Constantin Andon, Kapitolina 
Dvoreaninova, Alexei Palancean, doctorii Petru Leontiev, Natalia Vahnovskaia, Con-
stantin Andon, Ksenia Vitko, Nina Șarov, Alexandru Teleuță, Vasile Bucațel, Valentina 
Ţîmbală, Natalia Toderaș, Vasile Cecoi, Ștefan Lazu, Nina Ciorchină, Valentina Can-
temir, Eugenia Mania-Cernei, Eugeniu Daşkeev, Simion Leșenco, Tatiana Șavorscaia, 
Galina Duducal, Elisaveta Onica, Pantelimon Botnarenco, Ana Surugiu, Aglaia Railean, 
Constantin Lupu, Tatiana Izverscaia, Pavel Pînzaru, Tatiana Sîrbu, Svetlana Manole, 
Maricica Colțun, Veaceslav Ghendov, Nina Ciocârlan, Ion Roșca, Ina Voineac, Victor 
Țiței, Liudmila Cleșnina, Alina Cutcovschi-Muștuc, Aliona Miron și alții. 

La baza proiectării şi construcţiei Grădinii Botanice a fost pus principiul ecologo-sis-
tematic cu distribuirea speciilor pe familii. În majoritatea cazurilor, grupurile de plante 
au fost amplasate în stil de landşaft, fapt ce facilitează orientarea pe teren şi studierea 
vegetaţiei, totodată, corespunzând cerinţelor compoziţionale estetice şi exigenţelor eco-
logice ale speciilor de plante.
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În decursul anilor a fost construit blocul de laboratoare, create colecţii şi expoziţii 
de plante, precum sunt: Dendrariul (expoziţiile familiilor Rosaceae, Fagaceae, Fabaceae 
etc.), Pinariul (taxoni de plante răşinoase), Vegetația Moldovei (expoziţia vegetaţiei fo-
restiere, de stepă, de luncă și acvatică), Grădina de trandafiri (Rozariul), Grădina de pomi 
cu creştere dirijată, Grădina alpină (Alpinariul), Grădina de piatră (Rocariul), Grădina de 
liane (Lianariul), Sectorul de plante ornamentale, Sectorul de resurse vegetale, Sectorul 
de plante tropicale şi subtropicale etc. În centrul Grădinii Botanice sunt construite patru 
lacuri decorative cu apă curgătoare, care,  aflându-se la diferite niveluri, asanează partea 
centrală a teritoriului.

Principala sarcină a colectivului a fost și este mobilizarea şi introducerea diferitelor 
specii de arbori şi arbuşti, plante floricole, aromatice, medicinale, furajere și tehnice. Tot-
odată, au fost efectuate cercetări floristice și fitocenotice, elaborate bazele ştiinţifice ale 
creării şi amenajării spaţiilor verzi. O atenţie deosebită a fost acordată pregătirii cadrelor 
științifice de înaltă calificare, care şi-au adus aportul la construirea Grădinii Botanice.

Anii ce au trecut au fost ani de lucru activ, în umbra cărora se ascunde dăruirea, 
tenacitatea și perseverența depusă de trei generaţii de botanişti, ani de succes, care s-au 
soldat cu fondarea Grădinii Botanice de astăzi, ca răsplată pentru eforturile depuse în 
realizarea acestui unical obiectiv de importanţă naţională.

Principalele realizări ale Grădinii Botanice obținute pe parcursul celor 70 de ani, 
care au devenit fapte istorice și un incontestabil patrimoniu al ştiinţei şi culturii Repu-
blicii Moldova:

•	 inventarierea florei spontane a Republicii Moldova și descrierea a peste 1900 de 
specii de plante superioare;

•	 descoperirea şi descrierea a cca 150 de specii de plante fosile;
•	 determinarea structurii taxonomice a cca 2000 de specii de alge;
•	 raionarea geobotanică a vegetaţiei Moldovei;
•	 formularea noilor principii ale gametogenezei, fondarea teoriei homeostatice 

a dublei fecundări, paşaportizarea cariologică a plantelor monocotiledonate de 
cultură şi a unor plante din flora spontană;

•	 acumularea din diferite regiuni geografice a unui genofond de cca 7000 de spe-
cii, forme, varietăți, ecotipuri de introducenți;

•	 resinteza prunului de cultură;
•	 selecţia şi ameliorarea plantelor, fiind create şi raionate peste 120 de soiuri de 

plante floricole, dendrologice, aromatice, medicinale, furajere etc.;
•	 fondarea Herbarului Grădinii Botanice, ce include cca 190 000 de exsicate.
În Grădina Botanică au fost fondate prestigioase şcoli ştiinţifice în domeniile: geo-

botanică (membrul-corespondent Tatiana Gheideman), citoembriologia plantelor  (acad. 
Alexandru Ciubotaru), anatomia vegetală (acad. Boris Matienco), algologie (mem-
brul-corespondent Vasile Şalaru),  paleobotanică  (acad. Andrei Negru).

Din anul 1975, în cadrul Grădinii Botanice funcţionează Consiliul Științific Speci-
alizat pentru susţinerea tezelor de doctor şi doctor habilitat în biologie la specialitatea 
Botanică, în cadrul căruia au fost examinate tezele a cca 100 de doctori şi 25 de doctori 
habilitaţi în diverse domenii ale botanicii contemporane.
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Un relevant succes sunt investigaţiile în domeniul selecţiei şi ameliorării plantelor, 
pe parcursul anilor fiind create şi raionate peste 120 de soiuri de plante floricole, dendro-
logice, aromatice, medicinale, furajere etc. 

În decursul celor 70 de ani de activitate, Grădina Botanică a fost iniţiatorul, organizato-
rul şi co-organizatorul multor simpozioane, conferinţe, congrese și întruniri științifice. Aici 
a avut loc Congresul VI unional al Societăţii Botaniştilor din fosta U.R.S.S. (1978), două 
conferinţe unionale cu genericul „Microscopia electronică şi aplicarea ei în studii bota-
nice” (1965, 1981), congresele V şi IX unionale referitor la embriologia plantelor (1971, 
1976), şase simpozioane cu tema „Bazele ştiinţifice ale înverzirii localităţilor  rurale şi 
urbane” (1982-1997, 2000), simpozionul internaţional „Conservarea diversităţii vegetale 
in-situ şi ex-situ”. Rolul Grădinilor Botanice” (2003, 2007, 2012, 2014, 2017, 2018).

Un mare merit al Grădinii Botanice  îl constituie pregătirea și editarea de monografii 
științifice, care au devenit cărţi de căpătâi, apreciate și peste hotare, printre cele mai valo-
roase sunt: „Opredeliteli vîsșih rastenii” (Определитель высших растений), „Determi-
natorul plantelor vasculare”, „Rastitelinîi mir Moldavii” (Растительный мир Молдавии) 
în 5 volume, „Anatomia rastenii” (Анатомия растений), „Embriologhia cucuruzî” 
(Эмбриология кукурузы), „Ultrastructura plantelor”, „Ulitrastructura carotinoidoplas-
tov (hromoplastov)” (Ультраструктура каротиноидопластов (хромопластов)”, 
„Embriologhia vozdelîvaemîh rastenii” (Эмбриология возделываемых растений) în 
2 volume, ”Cariologhia vinograda” (Кариология винограда), „Embriologhia hvoinîh” 
(Эмбриология хвойных), „Vodorosli Moldavii” (Водоросли Молдавии), „Lumea vege-
tală” în 4 volume, „Floricultura”, „Plante medicinale”, „Dendrologia” „Flora Basarabi-
ei” în 3 volume, „Cartea Roşie a Republicii Moldova” (3 ediţii), „Botanica forestieră”, 
„Dendroflora Republicii Moldova”, „Botanica”, „Ghid de ciuperci”, „Lumea plantelor”, 
„Ariile Naturale Protejate din Moldova” în 4 volume, „Opere alese” în 4 volume.

Colectivul Grădinii Botanice a elaborat și implementat în perioada anilor 2000-2020 
numeroase proiecte dendrologice de importanță națională, cum ar fi: Complexul Me-
morial „Cap de pod” Şerpeni, Complexul Monastic Curchi, Memorialul „Eternitate”, 
Biserica de lemn. A fondat parcuri dendrofloristice rurale,  precum cele din s. Zîmbreni 
(r. Ialoveni), s. Onişcani (r. Călăraşi), s. Vasilcău (r. Soroca), s. Cîrpeşti (r. Cantemir), s. 
Tudora (r. Ştefan Vodă) sau parcuri din preajma unor licee: Liceul Teoretic „Spiru Ha-
ret”, Liceul Teoretic „Berezovschi”, Liceul Teoretic Mălăieşti, r. Criuleni etc.

Grădina Botanică elaborează Catalogul de semințe (Index Seminum), care se expe-
diază la peste 100 de instituții de profil din străinătate, realizându-se astfel  schimbul 
internațional de material biologic, pe baza căruia se îmbogățesc colecțiile de plante.

Graţie eforturilor depuse, la 8 mai 2001 Grădina Botanică a fost deschisă pentru 
publicul larg, asumându-și rolul esențial de centru de informare și educație ecologică a 
populației,  prin organizarea și ghidarea a numeroase excursii specializate, lecții, semi-
nare etc.

În perioada anilor 2010-2012,  cu susținerea Academiei de Ştiinţe a Moldovei, Mi-
nisterului Mediului RM şi Ambasadei Germaniei,  a fost achiziţionat, montat şi dat în 
exploatare sistemul de irigare pe o suprafaţă de cca 40 ha. Actualmente, activitatea şti-
inţifică a GBNI este orientată spre studierea florei, vegetației şi resurselor vegetale ale 
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Republicii Moldova, conservării diversităţii lumii vegetale, utilizarea pe scară largă a 
speciilor valoroase pentru economia naţională, dezvoltarea continuă a Grădinii Botanice 
ca un prestigios centru ştiinţific şi de educaţie ecologică, de propagare a artei peisagistice 
şi amenajare a localităţilor urbane şi rurale.

În scopul implementării elaborărilor științifice, au fost realizate proiecte de transfer 
tehnologic, proiecte bilaterale, proiecte internaționale și proiecte pentru tineri cercetă-
tori,  cum ar fi: „Elaborarea şi implementarea tehnologiei de multiplicare in-vitro a unor 
soiuri de mur (Rubus fruticosus) și fondarea plantației mamă”, „Elaborarea și imple-
mentarea tehnologiei de producere a marcoților de levănțică”, „Implementarea soiurilor 
speciilor aromatic-condimentare în producerea mirodeniilor autohtone (sare grunjoasă, 
ulei şi oţet aromatizat)”, „Implementarea tehnologiei inovative de fondare a plantaţiilor 
energetice şi valorificarea biomasei pentru termоficarea Grădinii Botanice”, „Particula-
ritățile biologice de creștere a plantelor decorative lemnoase în containere și elaborarea 
tehnologiilor de cultivare” etc.

O etapă importantă în cercetare a început în anul 2019, când colaboratorii Grădinii 
Botanice au obținut prin concurs finanțarea a cinci proiecte de cercetare și inovare nați-
onale, în cadrul a două priorități strategice: „Mediu și schimbări climatice” și „Agricul-
tură durabilă, securitate alimentară şi siguranţa alimentelor”. 

Tradițional, colectivul Grădinii Botanice organizează expoziții și târguri floricole 
tematice, care atrag un număr impresionant de vizitatori, în scopul educației publicului 
și sensibilizării lui față de valoarea, diversitatea și farmecul lumii vegetale. La aceste ex-
poziții sunt expuse diverse soiuri de crizanteme, plante decorative deosebite prin frunze 
și fructe, plante medicinale, aromatice, energetice, furajere și aranjamente florale. 

Valoroase și apreciabile sunt și orele practice la botanică, farmacologie, farmacogno-
zie, destinate studenților Colegiului de Ecologie,  Colegiului de Medicină, Universității 
de Stat din Moldova, Universității de Stat din Tiraspol, Universității Libere Internați-
onale din Moldova, Universității de Medicină și Farmacie „Nicolae Testemițanu” din 
Republica Moldova, Universității Agrare de Stat din Moldova, cu care sunt semnate 
acorduri de colaborare. 

Grădina Botanică participă anual la un șir de activități, legate de cercetare, educație, 
mediu, cum ar fi: „Ziua mediului”, „Ziua științei”, „Noaptea cercetătorului european”, 
organizând expoziții, ateliere de creație, excursii în serele cu plante tropicale și subtropi-
cale, Grădina de Iarnă, Blocul biotehnologic; saloanele de invenții „Infoinvent” și „Eu-
roinvent”,  în cadrul cărora lucrările prezentate sunt apreciate cu medalii și trofee.

În ultimii ani, GBNI a devenit gazda concursului „Natura în ochii copiilor”, orga-
nizând deja două ediții (2016, 2018), care au adunat peste 200 de participanți din 30 de 
licee din RM.

Ca și orice organism viu, Grădina Botanică nu deține „arme” pentru a se putea apăra 
de fenomenele naturale extreme, cum a fost cazul ninsorilor abundente din 20-21 aprilie 
2017, care au afectat grav genofondul de arbori şi arbuşti exotici decorativi din colecţiile 
Grădinii Botanice. În scopul diminuării consecințelor,  au fost întreprinse un șir de acțiuni, 
începând cu cele de voluntariat din partea unor instituții, printre care Centrul Național de 
Mediu, SRL Smart Tech Systems, SRL Volta, Universitatea de Educație Fizică și Sport, 
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Universitatea de Stat din Moldova, Universitatea Tehnică din Moldova, Universitatea de 
Medicină și Farmacie „Nicolae Testemițanu”, Universitatea Agrară de Stat din Moldova, 
Universitatea Pedagogică din Tiraspol, Biroul Vamal „Centru”. Apreciem ajutorul și susți-
nerea morală, oferită de colaboratorii științifici ai Institutului Național de Cercetări Econo-
mice, Institutului de Fiziologie și Sanocreatologie, Institutului de Zoologie, Institutului de 
Ecologie și Geografie, Institutului Patrimoniul Cultural, Institutului de Cercetări Juridice, 
Politice și Sociologice.

În acele momente de grea încercare, GBNI a fost susținută și de Fondul de Rezervă al 
Guvernului, care a acordat un grant nerambursabil, contribuind substanțial la restabilirea 
unor expoziții și colecții. O susținere financiară substanțială au fost și proiectele acor-
date de Programul de Granturi Mici al Facilităţii Globale de Mediu, Fundația Prințului 
Albert de Monaco, Agenția Austriacă de Dezvoltare, Agenția Slovacă pentru Cooperare 
Internațională și Dezvoltare, în colaborare cu Ambasada Republicii Slovace la Chișinău, 
obiectivul primordial al cărora a fost dezvoltarea și amenajarea Grădinii Botanice, care 
au contribuit esențial la reconstrucția Dendrariului, expozițiilor Lianariu, Siringariu și la 
amenajarea generală a teritoriului GBNI. 

În anul 2019, Ziua Internațională a Pădurilor cu genericul „Pădurea și educația” a 
fost marcată prin organizarea unei acțiuni de voluntariat în colaborare cu elevii și ca-
drele didactice din liceele „Mihai Marinciuc”, „Dante Alighieri” și „Mihai Sadoveanu”, 
în cadrul căreia s-au efectuat lucrări de salubrizare și curățenie a expoziției „Vegetația 
Moldovei”.

Strategia de dezvoltare în perspectivă a Grădinii Botanice Naționale (Institut) „Al. 
Ciubotaru” vizează atingerea unor obiective majore, cum ar fi:

•	 Restabilirea genofondului și reconstrucția expozițiilor afectate de calamitățile 
naturale din anul 2017.

•	 Compatibilizarea infrastructurii GBNI cu cea a partenerilor străini, favorizând 
promovarea, informarea, comunicarea și integrarea în comunitatea botanică in-
ternațională.

•	 Modernizarea managementului cercetării științifice.
•	 Consolidarea colectivului de cercetare și relansarea cercetării științifice,  prin 

implicarea specialiștilor în diverse programe concrete de cercetare și educație 
ecologică.

•	 Îmbogățirea colecțiilor de plante prin colectări, achiziții, schimb de semințe și 
efectuarea studiilor de aclimatizare și naturalizare.

•	 Menținerea și completarea colecțiilor și expozițiilor.
•	 Fondarea de noi expoziții și colecții de plante.
•	 Crearea unei bănci de semințe moderne, atât în scop de evidență, cât și în privin-

ța asigurării condițiilor optime de păstrare și depozitare.
•	 Conservarea plantelor de importanță științifică și economică, care interesează în 

primul rând societatea.
•	 Sporirea competitivităţii producţiei obţinute în baza cercetărilor ştiinţifice.
•	 Proiectarea şi construcţia oranjeriei de fond, intrării centrale, rețelei de poduri și 

alee, formelor arhitecturale mici etc.
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•	 Organizarea unei pepiniere de producere a materialului săditor; obținerea de noi 
tehnologii de micropropagare a speciilor de plante periclitate, rare sau endemice.

•	 Continuarea formării tinerilor specialiști în floricultură, horticultură, amenajare, 
terapie și remedii, care au menirea de a îmbogăţi cunoştinţele despre lumea ve-
getală şi a forma atitudini responsabile pentru conservarea biodiversităţii.

•	 Asistarea dezvoltării și implementării unor strategii, planuri și programe națio-
nale de conservare și utilizare durabilă a biodiversității.

•	 Dotarea GBNI cu echipament modern, calculatoare etc. pentru asigurarea proce-
sului de cercetare la cel mai înalt nivel.

•	 Continuarea editării revistei științifice „Journal of Botany” și a catalogului de 
semințe „Index Seminum”.

•	 Publicarea materiale cu rol informativ-educativ (pliante, ghiduri).
Realizarea obiectivelor propuse  presupune elaborarea unei scheme adecvate de per-

sonal, reorganizarea conceptuală şi umană a compartimentelor Grădinii Botanice, asigu-
rarea accesului la informaţia de specialitate la nivel naţional şi internaţional, şi formarea 
unei echipe competitive de specialişti. 

Activitatea de până acum și proiectele de viitor  ne formează convingerea că Grădina 
Botanică Națională (Institut) „Al. Ciubotaru” își va impulsiona și mai mult misiunea sa 
de nucleu al științei botanice, de instituție educativă și obiectiv turistic pentru publicul 
larg. Ea rămâne în continuare o reprezentantă de seamă a științei și culturii din Republica 
Moldova.

Cu ocazia aniversării a 70 –a a  Grădinii Botanice Naționale (Instituit) „Al. Ciubota-
ru”, aduc un cald omagiu și sincere urări de sănătate, fericire şi prosperitate colectivului. 
Apreciez înalt profesionalismul, conștiința civică, devotamentul și optimismul, care ne 
ajută să înfruntăm dificultățile, condiționate de criza social-economică prin care trece 
actualmente întreaga țară. Vă urez răbdare şi dârzenie, noi succese în munca Dumnea-
voastră nobilă, ale cărei rezultate  sunt deosebit de valoroase pentru diverse ramuri ale 
ştiinţei și pentru economia naţională.

Evocând începuturile, omagiem totodată această linie de continuitate şi pe toţi cei 
care au contribuit cu mintea şi sufletul la crearea și dezvoltarea acestei „Opere ştiinţifice” 
naționale.
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ReaLiZĂRiLe În DOMeniUL GeOBOtanicii Și siLvicULtURii
dIN ultIMII 70  dE aNI
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Grădina Botanică Națională (Institut) “Al. Ciubotaru”, 
Chișinău, Republica Moldova

Rezumat: Sunt descrise realizările Laboratorului Geobotanică și Silvicultură în cei 70 de ani de la 
fondarea  Grădinii Botanice Naționale (Institut) ”Alexandru Ciubotaru”. Este prezentată o scurtă informație 
despre proiectele de cercetare și editoriale. În baza cercetărilor științifice, au fost evidențiate legități de 
formare și răspândire a comunităților vegetale, elaborate noi metode de cercetare, concepte științifice, 
recomandări, publicații. Pentru conservarea in-situ a diversității plantelor, au fost efectuate cercetări în 
arii naturale protejate din Republica Moldova. Pentru conservarea ex-situ a diversității plantelor, în anul 
1972, a fost inițiată crearea Expoziției Vegetația Moldovei, care include 12 microexpoziții forestiere, o 
microexpoziție cu vegetație de stepă, o microexpoziție cu vegetație de luncă și una  cu vegetație acvatică și 
palustră. Au fost susținute 14 teze de doctor și 3 teze de doctor habilitat în biologie.

Cuvinte-cheie: proiecte naționale și internaționale, concept științific, clasificarea vegetației, definiții, 
metode de cercetare, hărți, recomandări, monografii, articole științifice, teze, conservarea in-situ și ex-situ.

achIEvEMENtS IN thE doMaIN of GEobotaNy aNd 
forEStry IN thE laSt 70 yEarS

Gheorghe POSTOLACHE
“Al. Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute), 

Chisinau, Republic of Moldova

Abstract: The achievements of the Geobotany and Forestry Laboratory over the 70 years of activity of 
“Alexandru Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute) have been described. Brief information has 
been presented about institutional and editorial projects. Based on scientific research, the ways of formation 
and distribution of plant communities have been determined, new research methods, scientific concepts, 
recommendations and publications have been elaborated. For the in-situ conservation of plant diversity, 
research was conducted in protected natural areas of the Republic of Moldova. For the ex-situ conservation 
of plant diversity, in 1972, the Vegetation of Moldova Exhibition was created and it now includes 12 forest 
mini-exhibitions, a mini-exhibition with steppe vegetation, a mini-exhibition with meadow vegetation and a 
mini-exhibition with aquatic and marsh vegetation. Fourteen doctoral theses and 3 habilitation dissertations 
in biological sciences have been defended.

Key words: national and international projects, scientific concept, classifications of vegetation, 
definitions, research methods, maps, recommendations, monographs, scientific articles, theses, in-situ and 
ex-situ conservation.

Pe parcursul celor 70 de ani de la fondarea  Grădinii Botanice Naționale (Institut) 
”Alexandru Ciubotaru”, cercetări geobotanice şi silvice au fost efectuate în cadrul a 3 
laboratoare. În anii 1950-1980, vegetația Republicii Moldova a fost studiată de cercetătorii 
științifici din Laboratorul Floră și Geobotanică, condus de  profesorul, doctorul  habilitat, 
membrul-corespondent al  A.Ș.M. Tatiana Gheideman. În perioada 1978-1985, cercetări 
silvice au fost efectuate în Laboratorul de prevenire a uscării stejarului, condus de doctorul 
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în agricultură Iurie Kravciuk. Între anii 1980-2020, cercetări geobotanice şi silvice au 
fost efectuate de Laboratorul Geobotanică și Silvicultură, condus de profesorul, doctorul 
habilitat în  biologie Gheorghe Postolache. Aceste laboratoare, în perioada nominalizată, 
au elaborat 37 de proiecte științifice, dintre care: 10 proiecte instituționale, 20 de proiecte 
de grant  și 7 proiecte editoriale.

Pe parcursul anilor 1959-1963, cercetătorii T. Gheideman, L. Nikolaev, D. Sapco, E. 
Lipovaia, în colaborare cu savanţii B. Ostapenco, M. Ulanovski de la Institutul Agricol 
din Harkov (Ucraina), au elaborat monografia «Типы леса и лесные ассоциации 
Молдавской ССР» (1964). Ca rezultat al cercetărilor, au fost identificate şi descrise 11 
tipuri de păduri zonale şi 6 tipuri de păduri azonale. Mai tîrziu, Gh. Postolache (1978) a 
descris un nou tip de pădure - Pădure de stejar cu mesteacăn, răspîndit în nordul Moldovei. 
A. Tkacenko (1979) a descris noi tipuri de păduri în lunca Prutului. P. Pânzaru (1991) 
a descris tipul de pădure Pădure de stejar de locuri uscate pe substraturi pietroase din 
valea Nistrului de Mijloc. Rezultatele cercetărilor au fost publicate în câteva monografii: 
«Дубравы из пушистого дуба Молдавской ССР», autor L. Nikolaev (1963), «Буковая 
дубрава Молдавской ССР», autor T. Gheideman (1969); «Экология скумпиевой 
дубравы Молдавии», autor  K. Vitko (1972).

La sfârșitul anului 1960, ideea utilizării unei abordări științifice a problemei 
conservării biodiversității a crescut în popularitate, ceea ce s-a reflectat în crearea 
unei rețele globale de arii naturale  protejate, pe baza căreia au început să se dezvolte 
programe internaționale de cooperare. În anul 1970, Conferința generală a UNESCO 
a sprijinit crearea unui program interguvernamental și interdisciplinar pe termen lung 
„Omul și Biosfera”. Cercetătorii Laboratorului Floră și Geobotanică s-au implicat activ 
în acest program. 

În anul 1967, a demarat un proiect amplu de studiu al productivității biologice a 
anumitor tipuri de păduri. Tatiana Gheideman (conducătorul proiectului) a cercetat 
productivitatea biologică a pădurilor de gorun cu fag şi a pădurilor de gorun cu carpen. 
V. Chirtoacă a cercetat productivitatea biologică a pădurilor de gorun cu tei şi frasin şi a 
pădurilor de gorun cu scumpie. Șt. Lazu a cercetat productivitatea biologică a pădurilor 
de stejar pedunculat cu carpen și a pădurilor de stejar pufos. Gh. Postolache a cercetat 
productivitatea biologică a pădurilor de stejar pedunculat cu cireş şi a pădurilor de stejar 
cu mesteacăn. V. Chirtoacă, Şt. Lazu (1971-1980) au cercetat productivitatea biologică 
a pădurilor de gorun şi a celor de stejar pedunculat de diferite vârste. Ca rezultat al 
cercetărilor, a fost evidenţiată dinamica formării biomasei în păduri de diferite vârste din  
principalele fitocenoze forestiere. Şt. Lazu, S. Pituşcan (1977-1983) au studiat fotosinteza 
principalelor specii din diferite etaje ale fitocenozelor de stejar cu carpen, precum şi a 
arborilor de stejar cu diferit grad de degradare şi uscare. Şt. Lazu (1973, 1975, 1976, 
1978) a cercetat repartizarea spaţială a fitomasei aeriene a unor fitocenoze de gorunete, 
stejărete şi făgete. Ca rezultat al cercetărilor, au fost evidenţiate anumite bioorizonturi 
care determină structura spaţială a fitocenozelor forestiere. Gh. Postolache (1976) a 
cercetat litiera şi circuitul de substanţe în ecosistemele forestiere. În baza cercetărilor 
efectuate, au fost elaborate 4 culegeri de articole, monografia «Лесная подстилка в 
круговороте веществ” (Postolache, 1976) și multe articole științifice.

În anul 1972, s-a declanșat procesul de uscare a stejarului pedunculat și a gorunului 
în pădurile din centrul și, mai ales, nordul Moldovei. Pentru identificarea cauzelor de 



17JOURNAL OF BOTANY VOL. XII, NR. 2(21), 2020                                                                            

uscare a stejarului, în anul 1978, în cadrul Grădinii Botanice a A.Ș.M., a fost creat 
Laboratorul de prevenire a uscării stejarului, care a activat până în anul 1985. În perioada 
1976-1978, laboratorul nou - format a efectuat cercetări științifice pentru identificarea 
cauzelor uscării stejarului în colaborare cu cercetători științifici de la Facultatea de 
silvicultură de la Academia Agricolă din Kiev. Între anii 1984-1985, a demarat proiectul  
”Dezvoltarea unei baze științifice pentru creșterea stabilității biologice a pădurilor 
din RSS Moldovenească în legătură cu procesul de uscare a stejarului”. Ca rezultat 
al cercetărilor efectuate de acest laborator, au fost evidenţiate suprafeţele pădurilor 
afectate de fenomenul de uscare a stejarului (Kravciuk, 1979, 1980, 1983). S-a stabilit 
că au fost afectate de fenomenul de uscare mai mult pădurile degradate de generaţia 
3-4-5 (Porițki, Gordienko, 1980). În baza acestor cercetări, a fost elaborată culegerea 
de articole ”Причины усыхания дубрав v Молдавии” (1980) şi monografia ”Лес и 
охрана природы” (Kravciuk, 1985). În cadrul acestor cercetări, în pădurile din nordul și 
centrul Republicii Moldova au fost amplasate terenuri experimentale, pentru cercetarea 
regimului hidric și a solurilor. În anii 1980-1982, a fost amenajată o reţea de cercetare de 
sonde,   în  scopul   cercetării  apelor subterane (Kravciuk, Priseajiniuc), au fost efectuate 
cercetări ale populaţiilor de stejar (D. Gociu).

În cadrul Programului ”Adaptarea”, a apărut necesitatea de evidențiere a 
factorilor stabilizatori în agroecosisteme. În legătură cu aceasta, a fost organizat 
Laboratorul de agrofitocenologie, căruia i s-a stabilit ca sarcină realizarea proiectului 
instituțional ”Determinarea factorilor stabilizatori care asigură o productivitate 
ridicată a biogeocenozelor naturale, pentru a utiliza acești factori în agroecosisteme, 
elaborarea recomandărilor pentru Ministerul Agriculturii al R.S.S.M.” (Определить 
стабилизирующие факторы обеспечивающие высокую продуктивность 
естественных биогеоценозов с целью использования их в крупномасштабных 
агроэкосистемах и передать рекомендации минсельхозу МССР) (1981-1985). 
În perioada anilor 1981-1984, s-au desfășurat cercetări în cadrul proiectului de grant  
”Elaborarea unor variante optimale de perdele forestiere pentru a crea agrobiocenoze 
de înaltă productivitate și a le transmite spre implementare la Ministerul Silviculturi 
al R.S.S.M” (Разработать оптимальные варианты конструкций лесных полос 
с цельи создания высокопродуктивных агробиоценозов и передать их для 
внедрения Министерству Лесного хозяйства МССР). Cercetările au fost realizate 
în colaborare cu Institutul de Zoologie şi Fiziologie al Academiei de Ştiinţe a Moldovei. 
Scopul cercetărilor a fost evidențierea stării actuale a perdelelor forestiere de protecţie 
(compoziţia floristică, faunistică, structura etc.), pentru elaborarea unor recomandări de 
creare a unor perdele forestiere de protecţie cu compoziţie şi structură mai optimală, 
care ar ameliora starea câmpurilor agricole. În baza cercetărilor efectuate, s-a stabilit 
că, compoziţia floristică a perdelelor forestiere de protecţie include 32 specii de arbori 
şi arbuşti, peste 300 specii de animale nevertebrate, 76 specii de păsări, 21 specii de 
mamifere şi 5 specii de amfibieni şi reptile. S-a constatat că, compoziţia faunistică 
este mai redusă în perdelele forestiere de salcâm şi mai bogată în perdelele forestiere 
constituite din mai multe specii de arbori şi arbuşti. Starea actuală a perdelelor forestiere 
este nesatisfăcătoare. Sunt într-o stare degradată din cauza unor scheme nereuşite şi 
gestionare nereușită a lor. S-a recomandat ca, la crearea noilor perdele forestiere,  la 
selectarea sortimentului de avut în vedere biologia speciilor şi condiţiile habitatului în 
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care se plantează. Principalele specii în crearea perdelelor forestiere de protecţie trebuie 
să fie stejarul pedunculat şi gorunul. S-a propus un concept de creare a unor perdele 
forestiere de protecţie pentru  livezi din specii de plante, care ar fi loc de atracţie a faunei 
folositoare. În anul 1986, Laboratorul de prevenire a uscării stejarului și Laboratorul 
de agrofitocenologie au fost comasate, iar noul laborator a fost denumit Laboratorul de 
Geobotanică și Silvicultură. 

Problema factorilor stabilizatori în ecosisteme a fost abordată și în proiectul 
instituțional ”Cercetarea vegetației spontane și a perdelelor forestiere de protecție 
cu scopul elaborării bazelor științifice ale creării carcasei forestiere în Republica 
Moldova” (1996-1999). Mai detaliat a fost elaborată carcasa forestieră pentru Stepa Bălți 
în cadrul proiectului ”Elaborarea procedeelor tehnologice de reconstrucție și creare 
a perdelelor forestiere în scopul reducerii influenței negative a calamităților naturale  
asupra plantelor de cultură în stepa Bălți (2005-2007).  În acest proiect a fost dezvoltat 
conceptul ”carcasa forestieră”. Elementele principale ale acestui concept sunt pădurile, 
perdelele forestiere de protecție, spațiile verzi, spațiile înierbate care sunt elementele 
stabilizatoare în agrolandșaft. Pentru toate localitățile din stepa Bălți (raioanele Glodeni, 
Râșcani, Drochia, Florești, Fălești și Sângerei), au fost determinate suprafețele de păduri, 
perdele forestiere de protecție, spații verzi, spații înierbate și suprafețele necesare pentru 
a avea o situație ecologică mai bună.

În anul 1991,  a fost inițiat proiectul instituțional  ”Cercetarea pădurilor din lunca 
inundată a râurilor mici din Republica Moldova şi elaborarea recomandărilor în 
vederea ocrotirii, reconstrucţiei şi formării noilor plantaţii forestiere” (1991-1995). A 
fost cercetată componenţa şi structura pădurilor de luncă (zăvoaielor) şi pajiştilor din 
luncile râului Prut şi fluviului Nistru din Republica Moldova, în  scopul evaluării stării 
acestora. Ca rezultat al cercetărilor efectuate,  au fost evidenţiate următoarele tendinţe 
care au loc în pădurile de luncă: substituirea speciilor autohtone şi apariţia speciilor 
alohtone,  cum ar fi invazia arţarului american (Acer negundo), defrişarea pădurilor 
autohtone şi plantarea cu specii de plante necaracteristice stațiunilor din luncile râului 
Prut şi fluviului Nistru. Au fost evidenţiate 22 suprafeţe cu vegetaţie preţioasă,   propuse 
pentru a fi luate sub protecție de către stat.

În legătură cu procesul de degradare a vegetației din luncile râurilor mici, în anul 
1997, a fost inițiat proiectul ”Cercetarea vegetaţiei din luncile râurilor mici cu scop 
de evidenţiere a unor suprafeţe valoroase și elaborarea recomandărilor  pentru a fi 
ocrotite de către stat” (1997-2000). În văile râurilor mici a fost evidențiată legitatea de 
schimbare a tipului de vegetaţie şi a solurilor în direcţia de la izvor spre gura râurilor 
- de la comunităţile vegetale de luncă propriu-zisă în cursul superior al râurilor spre 
comunităţi halofite și soluri sărăturate în cursul mijlociu și inferior al râurilor.

Râurile mici, după compoziția comunităților vegetale,  au fost clasificate în trei 
grupe: 

- râuri mici din nordul Moldovei (predomină comunităţile pajiştilor de luncă propriu-
zisă);

- râuri mici din centrul Moldovei (în cursul superior predomină comunităţi de 
sălcişuri şi pajişti de luncă propriu-zisă, în cel mijlociu – pajişti de luncă halofită, în 
cursul inferior – pajiști de luncă propriu-zise);

- râuri mici cu vegetaţie halofilă (Camenca, Ustia, Gârla Mare, Ialpug, Cahul). 
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S-a stabilit că lucrările hidrotehnice (adâncirea şi îndreptarea albiilor),  efectuate 
în anii 1960-1970,  au avut un impact negativ asupra vegetației din luncile râurilor 
mici. Aceste lucrări au fost efectuate fără o argumentare științifică. Au fost evidenţiate 
suprafeţe cu vegetație valoroasă şi propuse pentru a fi protejate de către stat.

La 25 februarie 1998, prin Hotărârea nr. 1538-XIII,  Parlamentul Republicii Moldova 
a adoptat Legea privind fondul ariilor naturale protejate de stat. În legătură cu faptul 
că exista puțină informație despre ariile naturale protejate de stat, în anul 2001 a fost 
inițiat proiectul instituțional ”Cercetarea diversităţii fitocenotice a rezervaţiilor naturale 
(silvice) şi a monumentelor naturii din Republica Moldova cu scopul de a elabora 
recomandări de optimizare a conservării biodiversităţii. Pe parcursul anilor 2001-2005,  
a fost cercetată compoziţia arboretelor, florei şi vegetaţiei a 34 arii naturale protejate , 
dintre care: 25 rezervaţii naturale silvice (Pădurea Sadova, Pădurea Leordoaia, Pădurea 
Scăfăreni, Pădurea Rosoşeni, Pădurea Ocniţa, Pădurea Mestecăniş, Pădurea Climăuţi, 
Pădurea Voinova, Pădurea Baurci, Pădurea Ciobalaccia, Pădurea Liceul Bolgrad, 
Pădurea Vadul-lui-Isac, Pădurea Flămânda, Pădurea Sărata Galbenă, Pădurea Vila 
Caracui, Pădurea Sărata Răzeşti, Pădurea Hârtopul Moisei, Pădurea Ostianova, Pădurea 
Misilindra, Pădurea Cobâleni, Pădurea Vâşcăuţi, Pădurea Roşcani, Pădurea Condriţa, 
Pădurea Malcoci-Condriţa, Pădurea Cobac); 2 rezervaţii peisagistice (Codrii Tigheci, 
Pădurea Chioselia) şi 7 monumente ale naturii (Pădurea Hârjauca-Sipoteni, Pădurea 
Cărăcuşeni, Pădurea Lipnic, Pădurea Borceag, Pădurea Câietu, Pădurea Schinoasa, 
Pădurea Bălţata). Ca rezultat al cercetărilor efectuate, a fost evidenţiată compoziţia 
floristică, fitocenotică şi  a arboretelor pentru fiecare  arie  naturală protejată și identificate 
speciile de plante rare și cele incluse în Cartea Roşie.

În anul 2006,  cercetările în acest domeniu au continuat în cadrul proiectului 
instituțional ”Cercetarea diversităţii floristice şi fitocenotice a ariilor naturale 
protejate din fondul forestier al Republicii Moldova cu scopul elaborării 
recomandărilor de optimizare a conservării diversităţii plantelor” (2006-2010). 
În cadrul acestui proiect, a fost elaborat un concept de cercetare a ariilor naturale 
protejate, care cuprinde diversitatea floristică, diversitatea fitocenotică, diversitatea 
arboretelor, impacturi naturale şi antropice, conservarea diversităţii plantelor şi 
recomandări de optimizare a diversităţii plantelor din cadrul ariilor naturale protejate. 
În baza acestui concept, pe parcursul anilor 2006-2010, a fost cercetată compoziţia 
floristică, fitocenotică şi a arboretelor a 32 arii naturale protejate forestiere: Pădurea 
Cernoleuca, Pădurea Călineşti Mici, Pădurea Pociumbeni, Pădurea Stânca, Pădurea 
Lucăceni, Pădurea Saptebani, Pădurea Rădoaia, Pădurea Zăbriceni, Pădurea 
Băxani, Pădurea Cuhureşti, Pădurea Hligeni, Pădurea Teleneşti, Pădurea Logăneşti, 
Pădurea Ţigăneşti, Pădurea Temeleuţi, Pădurea Căbăieşti- Pârjolteni, Pădurea 
Dolna, Pajiştea Cantemir, Pajiştea Antoneşti, Ecosistemul Lebăda Albă, Pădurea 
Trebujeni, Rezervaţia peisagistică Poiana-Curătura, Pădurea Copanca, Pădurea 
Hârbovăţ, Rezervaţia peisagistică Climăuţi de Jos, Pădurea Pogoreloe, Pădurea Vila 
Nisporeni, Pădurea Pohrebeni, Rezervaţia peisagistică La 33 de vaduri, Rezervaţia 
peisagistică Rudi-Gavan, Rezervaţia peisagistică Rudi-Arioneşti, Pădurea Izvoare-
Risipeni, Rezervaţia peisagistică Suta de Movile. Pentru fiecare arie protejată, a 
fost evidențiată compoziția florei, vegetației, alcătuită Harta ariei protejate, în care 
sunt indicate tipurile de arborete, răspândirea speciilor de plante rare şi suprafeţele 
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ocupate de speciile edificatoare din arborete. Informaţia despre 16 arii protejate în 
acest concept a fost publicată în revista Mediul Ambiant. 

Cercetarea ariilor naturale protejate a continuat în cadrul proiectului instituțional 
”Cercetarea diversităţii floristice şi fitocenotice a Ariilor Naturale Protejate în vederea 
elaborării recomandărilor de optimizare a conservării diversității plantelor” (2011-
2014). Pe parcursul anilor 2010-2014, a fost cercetată diversitatea florei, vegetației 
și arboretelor a 20 arii naturale protejate. După componența florei și vegetației, ariile 
naturale protejate ar putea fi atribuite la 3 categorii: 1. Arii protejate amplasate pe 
substraturi pietroase (Rezervaţia peisagistică La 33 de vaduri, Rezervaţia peisagistică 
Rudi-Arionești, Rezervaţia peisagistică Rudi-Gavan, Rezervaţia peisagistică Zolonceni, 
Rezervaţia peisagistică Călărășăuca, Rezervaţia peisagistică Holoșnița, Rezervaţia 
peisagistică Cosăuți și Rezervaţia peisagistică Telița); 2. Arii protejate cu diversitate 
de habitate (Suta de Movile, Pădurea Izvoare-Risipeni, Pădurea Voinova); 3. Arii 
protejate cu vegetație ierboasă de luncă (Pajiştea Baraboi, Pajiştea Maramonovca-1; 
Pajiştea Maramonovca-2; Pajiştea Cornova, Pajiştea Condrătești, Pajiştea Hârcești-1, 
Pajiştea Hârcești-2, Pajiştea Hârcești-3). Pentru ariile naturale protejate,  amplasate pe 
substraturi pietroase,  este caracteristică o diversitate deosebită a florei și un număr mare 
de specii de plante rare. Pentru ariile naturale protejate,  amplasate în luncile râurilor,  
este caracteristic un număr mai mic de specii de plante,  inclusiv plante rare, dar un 
număr mai mare de asociații vegetale,  cum ar fi aria naturală protejată Baraboi,  unde au 
fost evidențiate și descrise comunități de plante atribuite la 23 asociații vegetale.

În procesul de cercetare a ariilor naturale protejate, s-a stabilit că există un potențial 
de suprafețe de extindere a ariilor naturale protejate de stat. În legătură cu acest fapt, 
s-a propus proiectul instituțional ”Cercetarea vegetaţiei forestiere şi de stepă pentru 
evidenţierea suprafeţelor valoroase şi elaborarea recomandărilor de extindere a ariilor 
naturale protejate din Republica Moldova”, care a fost realizat în perioada 2015-2019.

În baza cercetărilor ştiinţifice ale suprafeţelor din preajma a 17 arii naturale protejate,  
s-a evidenţiat potenţialul de extindere a 16 arii naturale protejate: Pădurea Scăfăreni, 
Pădurea Hârjauca-Sipoteni, Pădurea Leordoaia, Pădurea Telenești, Pădurea Ghiliceni, 
Rezervația „Pădurea Domnească”, Pădurea Saptebani, Pădurea Lucăceni, Pădurea 
Rădoaia, Rezervația „Plaiul Fagului”, Rezervația „Codrii”, Pădurea Cobac, Pădurea 
Trebujeni, Pădurea „Misilindra”, Pădurea ”Vășcăuţi”, Pădurea „Pogoreloe”, Pădurea 
„Călineştii Mici”, Pădurea „Sadova”. 

Actualmente, în cadrul Laboratorului Geobotanică și Silvicultură continuă realizarea 
cercetărilor geobotanice (studiul florei și vegetației pădurilor și pajiștilor, identificarea 
a noi sectoare cu valoare conservativă ridicată). Concomitent,  se desfășoară cercetări 
noi în domeniile: genetică forestieră (identificarea și descrierea a noi resurse genetice 
forestiere), pratologie (studiul productivității, valorii pastorale și nutritive a pajiștilor, 
clasificarea tipologică a pajiștilor), schimbări climatice (estimarea și prognoza stocului 
de carbon în ecosistemele forestiere și de pajiști din Republica Moldova). Cercetările se 
realizează în cadrul proiectului ”Evaluarea vegetației spontane din Republica Moldova 
pentru conservarea și utilizarea durabilă a diversității plantelor și resurselor genetice 
vegetale în contextul adaptării la schimbările climatice” (2020-2023).

În perioada celor 70 de ani de activitate,  au fost realizate proiecte de grant, dintre 
care mai importante sunt: 
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Proiectul internațional ”Genetic resources of broadleaved forest tree species in 
Southeastern Europe”, realizat în perioada 1997-2002 (țările participante Romania, 
Bulgaria, Italia, Luxembourg şi Republica Moldova), în cadrul Programului European 
EUFORGEN. Gheorghe Postolache, în perioada anilor 1996-2005, a fost coordonator 
național al acestui program în Republica Moldova. Pentru evidenţierea resurselor 
genetice forestiere din Republica Moldova,  au fost analizate arboretele de fag (Fagus 
sylvatica), gorun (Quercus petraea), stejar pedunculat (Quercus robur), stejar pufos 
(Quercus pubescens). Crearea fondului de resurse genetice forestiere urmăreşte scopul 
de menţinere a fondului genetic al speciilor din fondul forestier şi de reconstrucţie a 
arboretelor derivate. În baza cercetărilor efectuate, au fost selectate resurse genetice 
forestiere de stejar pedunculat (Quercus robur), gorun (Quercus petraea) şi fag (Fagus 
sylvatica). În cadrul acestui proiect, au fost elaborate hărți ale răspândirii în sud-estul 
Europei a resurselor genetice forestiere de fag, gorun, stejar pedunculat şi stejar pufos. 
22 resurse genetice forestiere din Republica Moldova sunt incluse în Reţeaua Europeană 
a Resurselor Genetice Forestiere. 

Pe parcursul anilor 2009-2012, un colectiv de cercetători științifici de la Grădina 
Botanică (Institut), Institutul de Zoologie, Institutul de Geologie și Seismologie au 
elaborat proiectul (grant) „Fortificarea capacităților instituționale și a reprezentativității 
sistemului de arii protejate din Moldova”,  care a fost implementat în comun cu Asociația 
Obștească „Protecția Biodiversității” și susținut de PNUD Moldova. Coordonator 
al proiectului a fost Gheorghe Postolache. Ca rezultat al cercetărilor realizate, pentru 
prima dată s-a efectuat o reevaluare complexă a Sistemului de arii naturale protejate din 
Republica Moldova. De asemenea, s-a constatat că exista 451 de arii naturale protejate,  
cu o suprafață totală de 190 031,67 ha, ceea ce constituie 5,81% din teritoriul țării. 
Proiectul a oferit posibilitatea evidențierii elementelor valoroase, au fost precizate 
hotarele și elaborate hărți pentru acestea. Ca rezultat al cercetărilor efectuate în cadrul 
proiectului, a fost elaborată o bază de date despre toate ariile naturale protejate din 
Republica Moldova, care a fost prezentată Ministerului Mediului al Republicii Moldova. 

Proiectul (grant) ”Evaluarea stării actuale a florei din zona cu protecție integrală din 
Rezervația „Plaiul Fagului” a fost elaborat în anul 2017 de către Gh. Postolache și Șt. Lazu. 
În baza cercetărilor efectuate în anul 2017, a fost evidențiată compoziția florei din zona 
cu protecție integrală a rezervației. S-a constatat că flora zonei cu protecție integrală din 
rezervație include 327 specii de plante vasculare, dintre care 26 specii de arbori, 21 specii 
de arbuști, 278 de specii de plante ierboase și 2 specii de liane. În zona cu protecție integrală 
au fost evidențiate 38 specii de plante rare. Dintre acestea, 18 specii sunt incluse în Cartea 
Roșie a Republicii Moldova (2015): 5 specii de plante critic periclitate (Daphne mezereum, 
Cephalanthera rubra, Cypripedium calceolus, Dryopteris austriaca, Epipactis purpurata), 5 
specii periclitate (Padus avium, Aconitum lasiostomum, Dentaria quinquiefolia, Dryopteris 
cartusiana, Thelypteris palustris), 7 specii vulnerabile (Euonymus nanus, Athyrium-filix-
femina, Cephalanthera damasonium, C. longifolia, Dentaria glandulosa, Dryoptheris filix-
mas, Nectaroscordum bulgaricum, Scopolia carniolica). 20 specii de plante rare sunt incluse 
în Lista plantelor protejate de către stat (1998). Tendința generală a speciilor de plante rare 
din zona cu protecție integrală este reducerea numărului de indivizi în populații, precum și 
reducerea parametrilor biomorfologici. Secetele din ultimii ani au afectat fagul, carpenul, 
mesteacănul, frasinul și alte specii de plante.
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În perioada 1972-2020,  Laboratorul Geobotanică și Silvicultură a efectuat lucrări 
pentru  crearea, completarea  și menținerea  expoziţiei  ”Vegetaţia Moldovei”.  Ca rezultat 
al lucrărilor efectuate, au fost create 12 microexpoziţii forestiere: pădure de fag , pădure 
de gorun cu fag, pădure de gorun cu carpen, pădure de gorun cu tei şi frasin, pădure de 
gorun cu scumpie, pădure de gorun cu cărpiniţă, pădure de stejar pedunculat cu carpen, 
pădure de stejar pedunculat cu cireş, pădure de stejar pedunculat cu porumbar, pădure de 
stejar pufos, pădure de plop, pădure de salcie, 1 microexpoziţie cu vegetaţie de stepă, 1 
microexpoziţie cu vegetaţie de luncă şi 1 microexpoziţie cu vegetaţie acvatică şi palustră. 
Genofondul mobilizat în această expoziție este de 500 specii de plante vasculare. În 
această expoziţie este asigurată conservarea ex-situ a 50 specii de plante vasculare rare. 
În anul 2020,  împreună cu Institutul de Cercetări și Amenajări Silvice, a fost efectuată 
amenajarea expoziţiei ”Vegetaţia Moldovei”,  conform normelor tehnice de amenajare.

Au fost elaborate 5 proiecte ale tinerilor cercetători, dintre care cele mai recente sunt: 
1. Proiectul ”Cercetarea diversității floristice și fitocenotice a ariilor naturale 

protejate din luncile râurilor Ciuluc” (2010-2011), conducător de proiect dr. în biol. 
Miron Aliona. În baza cercetărilor efectuate, a fost evidențiată flora și vegetația ariilor 
naturale protejate din luncile râurilor Ciuluc. Au fost propuse recomandări pentru 
optimizarea conservării diversității plantelor din ariile naturale protejate cercetate. 

2. Proiectul  ”Cercetarea florei și vegetației de stepă din raioanele Cahul și Cantemir 
în vederea elaborării recomandărilor de instituire a unei noi arii naturale protejate” 
(2013-2014), conducător de proiect dr. în biol. Miron Aliona. Ca rezultat al cercetărilor,  
au fost elaborate recomandări pentru instituirea ariei naturale protejate ”Pajiştea 
Moscovei”.

3. Proiectul  ”Cercetarea vegetaţiei halofile din luncile rîurilor din stînga Prutului 
de Mijloc (r. Ungheni şi r. Făleşti) cu scop de evidențiere a unor suprafețe valoroase 
pentru instituirea a noi arii naturale protejate” (2017-2018), conducător de proiect dr. în 
biol. Ghenadie Titica. Ca rezultat al cercetărilor efectuate, au fost identificate 2 suprafețe 
cu vegetaţie halofilă naturală valoroasă pentru conservarea biodiversităţii pajiștilor 
„Todirești” (44,52 ha) și „Zăzulenii Vechi”( 13,70 ha). 

Au fost elaborate 8 proiecte editoriale. 
Proiectul editorial „Editarea cărţii: Postolache Gheorghe. „Vegetaţia Republicii 

Moldova”. Știința, 1995. 340 pagini”. Proiectul a fost susținut financiar de Fundaţia 
Soros. În baza cercetărilor proprii și ale altor autori,  au fost descrise tipurile de vegetație 
(forestieră, de stepă, de luncă, acvatică și palustră) din Republica Moldova. Este descrisă 
vegetația ruderală și segetală. Un capitol aparte este dedicat descrierii vegetației din 
văile râurilor. A fost alcătuit Prodromul Vegetației Moldovei și elaborată Regionarea 
geobotanică a Republicii Moldova. Sunt descrise perdelele forestiere din landșafturile 
agricole și plantațiile forestiere din preajma malurilor bazinelor acvatice. Sunt 
caracterizate rezervațiile științifice Codrii, Plaiul Fagului, Pădurea Domnească, Prutul 
de Jos și Iagorlâc. Au fost caracterizate o mare parte din alte categorii de arii naturale 
protejate. Cartea prezintă o primă generalizare a cercetărilor științifice în domeniul 
vegetației Republicii Moldova.

Proiectul editorial „Editarea cărţii: Postolache Gheorghe „Expoziţia Vegetaţia 
Moldovei din Grădina Botanică AŞM”. Știința, 2010. 80 pagini. Cartea familiarizează 
cititorul cu rezultatele lucrărilor efectuate la crearea Expoziției ”Vegetația Moldovei” de 
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la primele plantări (anul 1972) până în anul 2010. Sunt descrise metodele care au fost 
folosite la mobilizarea genofondului autohton și principiile de creare a microexpozițiilor. 
Sunt prezentate rezultatele conservării ex-situ în expoziția dată. 

Proiectul editorial „Editarea cărţii: Postolache Gheorghe, Munteanu Andrei, 
Postolache Dragoș, Cojan Constantin. Rezervaţia Prutul de Jos”, 2012, 152 pagini. 
Proiectul a fost elaborat cu suportul Fondului Ecologic Naţional. În lucrare sunt 
descrise diversitatea florei, faunei şi vegetaţiei unei suprafeţe de mare valoare pentru 
conservarea biodiversităţii. Conspectul florei include 310 specii de plante vasculare 
şi o succintă descriere a fiecărei specii, a apartenenţei ecologice, geografice etc. 
Este dată o caracterizare fitosociologică a vegetaţiei şi sunt descrise 40 asociaţii 
vegetale. Dinamica multianuală şi sezonieră, zonarea vegetaţiei constituie capitole 
aparte ale lucrării. Ca rezultat al cercetărilor efectuate de către autori,  s-a constatat 
că diversitatea faunei însumează un număr de 40 de specii de mamifere, 192 de 
specii de păsări, 7 specii de reptile, 9 – de amfibieni, 27 – de peşti. Studiul s-a axat 
pe partajarea acestor animale pe grupe ecologice, în funcţie de habitatul pe care îl 
ocupă. 

Proiectul editorial ”Editarea cărţii: „Ariile naturale protejate din Moldova în 4 
volume” a fost elaborat cu suportul financiar al Fondului Ecologic Naţional,  în perioada 
anilor 2013‒2018.

1. David Anatolie, Viorica Pascari, Igor Nicoara, 
Adam Begu, Maria Sandu, Andrei Ursu, Gheorghe 
Postolache. Ariile Naturale Protejate din Moldova. Vol. 
I. Monumente ale naturii: geologice, paleontologice, 
hidrologice şi pedologice. Știința. 2016. 178 pag. 
Cartea începe cu capitolul Sistemul de arii naturale 
protejate din Moldova,  în care se face o caracterizare 
a proiectului editorial Editarea cărţii: „Ariile naturale 
protejate din Moldova în 4 volume”. 2013-2018. În 
continuare, în lucrare sunt descrise 68 de monumente 
geologice și paleontologice, 28 monumente hidrologice 

și 13 monumente ale 
naturii pedologice. 
Este dată compoziția, 
structura și starea 
actuală a ariilor 
naturale protejate. Volumul cuprinde informație 
științifică acumulată de către specialiști în domeniu 
pe parcursul a mai multor ani. 

2. Postolache Gh. Ariile Naturale Protejate din 
Moldova. Vol. 2: Arbori seculari. Știința. 2015. 180 
pag. În lucrarea Ariile naturale protejate. Vol. 2. 
Arborii seculari sunt descriși 313 arbori seculari din 
150 de amplasamente. Descrierea arborelui cuprinde: 
amplasarea, coordonatele, deținătorul funciar, 
parametrii arborelui, importanța, impacturile naturale 
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și antropice, starea de sănătate, acțiunile propuse în sprijinul conservării. Este elaborat 
conceptul arbori seculari și propusă definiția. În baza cercetărilor,  a fost propusă 
clasificarea arborilor seculari.

3. Postolache Gheorghe, Lazu Ştefan. Ariile 
Naturale Protejate din Moldova. Vol. 3. Rezervaţii 
silvice. Știința. 2018. 210 p. Monografia Ariile 
naturale protejate din Moldova. Vol. 3, Rezervații 
silvice include informația științifică despre 89 arii 
naturale protejate forestiere. Sunt caracterizate 2 arii 
naturale protejate de fag, 33 arii naturale protejate cu 
păduri de gorun, 8 arii naturale protejate cu păduri de 
stejar pedunculat cu cireș, 16 arii naturale protejate 
cu păduri de stejar pufos, 21 rezervaţii peisagistice 
cu păduri pe substraturi pietroase și 10 arii naturale 
protejate cu păduri de luncă. Ariile naturale 
protejate au fost descrise și cuprind informaţie 
despre amplasare, caracterizarea sitului, diversitatea 
arboretelor, floristică, fitocenotică, specii și habitate 
amenințate, valoarea conservativă și recomandări de 
îmbunătățire a stării lor. Cartea este ilustrată cu fotografii color originale, hărţi etc. 

4. Postolache Gheorghe, Vasile Bucățel, Ștefan 
Lazu, Alexandru Teleuță, Aliona Miron. Ariile 
Naturale Protejate din Moldova. Vol. 4. Pajişti şi 
monumente de arhitectură peisageră. Știința, 2017, 
180 pag. Lucrarea include descrierea a 59 de arii 
naturale protejate și 6 suprafețe propuse pentru a 
fi ocrotite de către stat, dintre care 8 sunt pajiști de 
stepă, 24 – pajiști de luncă, 3 – grădini botanice, 
21 – monumente de arhitectură peisajeră, 5 – zone 
umede, Landșaftul „Suta de Movile”, 2 – sisteme de 
perdele forestiere de protecție și Grădina Zoologică 
din Chișinău. Pentru fiecare categorie de arie naturală 
protejată s-au prezentat componentele, starea actuală, 
impacturile naturale și antropice și s-au indicat măsuri 
de îmbunătățire a condiţiilor în care se află. 

Proiectul editorial ”Editarea cărţii: Gheorghe 
Postolache „Rezervaţia Pădurea Domnească”. 2017, 256 pagini”. În această monografie 
sunt expuse diversitatea florei, vegetaţiei şi arboretele unei suprafeţe de mare valoare 
pentru conservarea biodiversităţii. Conspectul florei include 660 specii de plante 
vasculare, dintre care 32 specii de plante rare. Este dată o scurtă descriere a fiecărei 
specii de plante (denumirea, răspândirea generală și în rezervaţie, apartenenţa ecologică, 
geografică etc.). Comunitățile de plante din rezervație au fost atribuite la 65 asociaţii 
vegetale. Sunt caracterizate comunitățile vegetale (compoziția, răspândirea etc.). Pentru 
fiecare clasă, ordin, alianță și asociație vegetală sunt date speciile de plante caracteristice. 
Sunt descrise arboretele, este dată zonarea şi alte caracteristici.
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Proiectul editorial ”Editarea cărții: Șt. Lazu Pajiștile de luncă din Republica 
Moldova.” 2014, 451 pagini. Sunt caracterizate pajiștile de luncă, flora, vegetația, 
protecția, precum și problemele de renaturalizare a pajiștilor degradate.

În baza cercetărilor științifice au fost elaborate câteva concepte.
conceptul ”litiera – component al biocenozelor forestiere”. A fost propusă 

definiția tipului de litieră, forma de litieră, clasificarea tipurilor de litieră etc. Tip de 
litieră forestieă poate fi considerat un așa tip particularitățile căruia sunt rezultatul 
formării sale în condițiile unui anumit tip de biogeocenoză (a unui tip de pădure) sub 
influența procesului biogeocenotic care are loc în el. Denumirea tipului de litieră se dă 
în concordanță cu denumirea tipului de pădure pentru care este caracteristică. Definiția 
formei de litieră: o forma de litieră poate fi considerată acea parte de contur a  litierei 
de tip mozaic(neuniform), care se formează în condițiile unui arboret mixt cu o anumită 
diversitate de sectoare de litieră care, într-un tip de pădure, se repetă în mod regulat. A 
fost elaborată clasificarea tipurilor de litieră pentru pădurile din R. Moldova. Conceptul 
a fost publicat în monografia Лесная подстилка в круговороте веществ (Postolache 
Gh., 1976).

conceptul ”carcasa forestieră”. În cadrul proiectului ”Elaborarea procedeelor 
tehnologice de reconstrucție și creare a perdelelor forestiere în scopul reducerii influenței 
negative a calamităților naturale asupra plantelor de cultură în stepa Bălți (2005-2007)”,  
a fost propus conceptul „carcasa forestieră„. Elementele principale ale acestui concept 
sunt definiția carcasei forestiere, componentele: pădurile, perdele forestiere de protecție, 
spațiile verzi, spațiile înierbate care sunt elementele stabilizatoare în agrolandșaft. 
Definiția: Carcasa forestieră include totalitatea de păduri, tufărișuri, perdele forestiere 
de protecție și spații verzi dintr-un anumit spațiu geografic unite într-o rețea cu funcții 
de moderare a calamităților naturale. Funcția principală a carcasei forestiere este de 
a modera activitatea calamităților naturale. Conceptul ”Carcasa forestieră a Stepei 
Bălți” a fost publicat în capitolul: Gh. Postolache. Carcasa forestieră a stepei Bălți, ca 
model protector contra calamităților naturale din monografia „Diminuarea impactului 
factorilor pedoclimatici extremali asupra plantelor de cultură” (2008).

conceptul  ”resurse vegetale”. Gh. Postolache (2003, 2004, 2005) a elaborat 
Conceptul resurse vegetale. Acest concept se bazează pe resursele tipurilor de vegetaţie. 
A propus noţiunea ”resursă vegetală”,  care include totalitatea produselor şi foloaselor 
obţinute din formaţiunile vegetale care pot fi valorificate şi utilizate pentru anumite 
necesităţi vitale. După provenienţă, au fost delimitate 4 categorii de resurse vegetale: 
forestiere, ierboase (de stepă şi de luncă), acvatice şi palustre, resurse genetice forestiere.

1. Resursele forestiere includ totalitatea produselor şi serviciilor pădurilor şi 
terenurilor cu vegetaţie forestieră, care pot fi utilizate pentru satisfacerea unor necesităţi 
vitale. Resursele forestiere sunt divizate în conformitate cu Codul silvic în produse 
lemnoase, nelemnoase, servicii de recreere şi resurse genetice forestiere. 

2. Resursele vegetaţiei ierboase includ totalitatea produselor şi foloaselor pajiştilor 
stepelor şi vegetaţiei ierboase de luncă, care pot fi utilizate pentru satisfacerea anumitor 
necesităţi ale populaţiei. Până la apariţia omului pe teritoriul Republicii Moldova, pajiştile 
ocupau mai mult de jumătate din teritoriu. Actualmente, formaţiunile ierboase (de stepă şi 
de luncă) ocupă 348,8 mii ha, ceea ce constituie 11,3 % din teritoriul Republicii Moldova. 
După modul de utilizare, resursele ierboase sunt divizate în fâneţe şi păşuni. 
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3. Resursele vegetaţiei acvatice şi palustre includ totalitatea produselor şi foloaselor 
aduse de plantele acvatice şi palustre. Multe lacuri cu vegetaţie acvatică şi palustră 
existau în prima jumătate a secolului trecut în văile Prutului, Nistrului, Răutului, Bâcului, 
Botnei, Ichelului şi altor râuri mici. Suprafaţa totală a locurilor băltoase şi mlăştinoase 
în anul 1960 constituia circa 26 mii ha. Această suprafaţă s-a redus în perioada anilor 
1960-1980 odată cu efectuarea lucrărilor de desecare şi ca rezultat al îndreptării albiilor 
râurilor mici. Circa 80 specii de plante vasculare, acvatice şi palustre sunt răspândite în 
bazinele acvatice din Moldova. Cele mai mari resurse vegetale prezintă resursele de stuf 
(Phragmites australis) şi papură (Typha angustifolia, T. latifolia) 

4. Resurse genetice includ cele mai valoroase suprafeţe de păduri, pajişti şi a., care 
sunt constituite din specii autohtone sau alohtone conservate in-situ şi ex-situ. Resursele 
genetice sunt acele fonduri de gene care au importanţă pentru prezent şi pentru viitor. 
Resursele genetice forestiere includ cele mai valoroase suprafeţe de păduri pentru anumite 
categorii de condiţii staționare (Postolache 1999; Blada, Alexandrov, Postolache, Turoc, 
Doniţă, 2002). De aceea,  diapazonul resurselor genetice creşte evident. Conceptul a fost 
propus în câteva publicații. Include noțiunea  și categoriile de resurse vegetale.  

conceptul  ”arbori seculari”. A fost publicat în monografia Ariile Naturale 
Protejate din Moldova. Vol. 2. Arbori Seculari (Postolache, 2015). În cadrul acestui 
concept a fost propusă definiția arbori seculari, clasificarea acestora după proveniență, 
valoare, starea de sănătate, valoarea conservativă etc. Definiția ”arborii seculari includ 
exemplare solitare sau grupuri mici izolate de arbori, impresionanți prin vârstă, 
dimensiuni, frumusețe, raritate, sau prin faptul că au fost martorii unor evenimente 
istorice”. În Republica Moldova, arborii seculari se clasifică după următoarele criterii:

•  în funcție de proveniență: 
o arbori autohtoni: fag, frasin, gorun, paltin de câmp, păr, plop alb, plop cenușiu, 

plop tremurător, scoruș, stejar pedunculat, tei, ulm etc.
o arbori alohtoni: alun turcesc, arborele pagodelor, brad de Caucaz, castan 

porcesc, cedru de California, dud, duglas verde, glădiță, maclura pomiarbferă, molid, 
molid înțepător, molid de Canada, pin moale, pin negru, platan occidental, sâmbovină, 
sofora, stejar castaneifoliu etc.

•  în funcție de valoare:
o arbori longevivi 
o arbori de dimensiuni impresionante
o arbori ornamentali
o arbori rari
•	 în funcție de starea de sănătate: 
o arbori sănătoși
o arbori cu coroana parțial afectată de speciile însoțitoare
o arbori cu coroana substanțial afectată de rupturi sau tăieri
o arbori cu tulpina afectată
o arbori doborâți de vânt sau uscați
•	 după valoarea conservativă:
o valoare redusă: arborii care nu necesită măsuri speciale de conservare
o valoare moderată: arborii care solicită observări periodice
o valoare mare: arborii care necesită atenție deosebită și măsuri de protecție
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o valoare foarte mare: arborii necesită monitorizare permanentă și măsuri specifice   
de conservare.

conceptul ”arboret”. Conceptul include definiția, clasificarea și a. La descrierea 
arboretelor din Rezervaţia „Pădurea Domnească” a fost acceptată următoarea definiţie: 
”un arboret include o porţiune dintr-o pădure omogenă din punctul de vedere al speciei, 
al vârstei şi al condiţiilor staționale”. După proveniență, arboretele sunt atribuite la 2 
categorii: 1) arborete constituite din specii autohtone (de gorun, de stejar pedunculat, de 
stejar pufos, de fag, de plop alb, de salcie albă și a.) şi 2) arborete constituite din specii 
alohtone (salcâm, arţar american, nuc etc.). Sunt arborete natural fundamentale, arborete 
derivate şi arborete artificiale (Postolache, 2017). 

Arboret natural fundamental. La această categorie sunt atribuite arboretele care 
s-au format şi se dezvoltă fără intervenţii substanţiale ale omului şi sunt constituite din 
specii (arbori) autohtone și formează compoziții în deplină corespundere cu specificul 
condițiilor staționale. Edificatorii: stejarul pedunculat, gorunul, stejarul pufos, fagul,  
plopul alb, plopul negru, salcia (numărul de arbori sau volumul masei lemnoase) 
constituie nu mai puţin de 50% din arboret. Arboretele natural fundamentale sunt 
separate după specia principală. Sunt arborete constituite din două, trei specii principale: 
stejar pedunculat, stejar pufos, gorun, fag, plop alb, salcie.

Arboret derivat. La categoria arboret derivat au fost  atribuite arboretele care sunt 
generate de factorii naturali,  au o compoziţie şi structură modificată ca rezultat al 
intervenţiei omului şi îşi păstrează elementele de bază ale arboretului natural fundamental. 
În aceste arborete proporția de participare (numărul de arbori sau volumul masei lemnoase) 
a speciilor principale (edificatorului) este mai mică de 40% din arboret. Aşadar, arboretele 
derivate apar ca rezultat al impacturilor naturale extremale sau antropice. După gradul 
de schimbare a compoziţiei şi structurii, sunt arborete parţial derivate,  care au suferit 
schimbări parțiale şi arborete total derivate, în care specia principală constituie un 
procent mai mic decât 10% din arboret. Ca rezultat al intervenţiei nechibzuite a omului 
ori al unor calamităţi naturale, în arboretele derivate creşte cota de participare a speciilor 
însoţitoare. În multe arborete total derivate predomină speciile însoţitoare. Sunt arborete 
total derivate, în care domină carpenul (Carpinus betulus), frasinul (Fraxinus excelsior), 
jugastrul (Acer campestre), arţarul american (Acer negundo).

Arborete artificiale – sunt arborete instalate prin semănături sau plantații constituite 
din specii de arbori autohtone şi alohtone. Preluând aceste noțiuni, s-a elaborat un 
concept de cercetare a diversităţii arboretelor în ariile naturale protejate (Postolache, 
2008, 2017). În scopul evidenţierii diversităţii arboretelor, într-un masiv de pădure, arie 
protejată etc., s-a purces la următorul mod (sistematic) de cercetare a lor.

1) S-au separat categoriile de arborete după provenienţă (arborete natural 
fundamentale; arborete parțial derivate, arborete total derivate şi arborete artificiale).

2) s-au separat arboretele în descreştere după gradul de degradare, de la cele mai 
puţin degradate spre cele mai mult degradate (parţial derivate, total derivate).

3) s-au separat arboretele după productivitate, în ordine de descreştere, de la arboretele 
de productivitate superioară, de productivitate mijlocie şi arboretele de productivitate 
inferioară.

4) s-au separat arboretele după specia principală.
5) s-au separat arboretele  după compoziţie, în ordine descrescătoare, de la 
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arborete pure 10GO; 9GO1FR; 8GO1FR1TE; 7GO1FR1TE1CA; 6GO2CA1FR1TE; 
5GO3CA2FR etc. spre cele mixte.

6) s-au separat arboretele din cadrul fiecărei unităţi compoziţionale a arboretelor 
după vârstă, de la cele mai tinere spre cele mai bătrâne.

În baza acestui concept, a fost descrisă diversitatea arboretelor din Rezervaţia  
„Pădurea Domnească” și alte arii naturale protejate.

conceptul ”expoziția vegetația Moldovei”. Expoziția ”Vegetația Moldovei” 
a fost creată în scopul conservării ex-situ a speciilor de plante rare aflate în pericol 
de dispariție de pe teritoriul Republicii Moldova. Este folosită în scopuri didactice, 
excursii, educație ecologică etc. Pe parcursul a 48 ani au fost create, completate 
și menținute12 microexpoziții forestiere, o microexpoziție cu vegetație de stepă, o 
microexpoziție cu vegetație acvatică și se lucrează la elaborarea unei microexpoziții 
cu vegetație de luncă. Noțiunea microexpoziție include prezentarea unui tip de 
comunitate vegetală (tip de pădure, de stepă), creat pe o anumită suprafață cu scopul 
de a pune în evidență caracteristicile și specificul acestuia (compoziția, structura 
etc.) (Postolache  2010).

Au fost elaborate metode de cercetare: Metoda de amplasare a reţelei de suprafeţe 
permanente în rezervaţii forestiere (Postolache 1994); Metoda de creare a perdelelor 
forestiere în livezi (Postolache 1984,1985,1987); Metoda de cercetare a arboretelor 
(2008, 2017).

Au fost elaborate noi clasificări: clasificarea vegetației stepelor Republicii Moldova 
(1995); clasificarea vegetației luncilor Republicii Moldova (1995); clasificarea tipurilor 
de litieră (1976). Gh. Postolache (1995) a elaborat clasificarea vegetaţiei stepelor din 
Republica Moldova, evidenţiind 3 subtipuri: 

1. Pratostepe (Steppa subpratensis) cu formaţiunile Poeta angustifoliae şi 
Bromopsideta ripariae.

2. Stepe propriu-zise (Steppa genuina) cu formaţiunile Stipeta capillatae, Stipeta 
lessingianae, Stipeta pulcherrimae, Festiceta valesiacae.

3. Stepe subdeşertice (Steppa subdesertae) cu formaţiunile Artemisieta austriacae, 
Artemiseta santoniacae, Potentilleta arenariae, Thymeta marschalliani.

Au fost elaborate mai multe recomandări, printre care: 
Recomandări de efectuare a lucrărilor silvotehnice în pădurile afectate de 

polei în noiembrie 2000. La sfârşitul lunii noiembrie 2000, 51 mii ha de păduri, 
preponderent din nord-estul Republicii Moldova (Întreprinderile pentru Silvicultură 
Șoldănești, Soroca, Râbnița, Orhei) au fost afectate de polei. Întru realizarea 
Hotărârii Guvernului Republicii Moldova nr. 1250 din 14 decembrie 2000 „Privind 
măsurile urgente de lichidare a consecinţelor calamităţii naturale din noiembrie 
2000”,  a fost instituită comisia şi un grup de lucru. Pentru realizarea acestei hotărâri, 
au fost cercetate pădurile afectate de polei şi elaborate recomandări de efectuare 
a lucrărilor silvotehnice. Recomandările includ date despre raioanele afectate de 
polei, schimbările apărute în compoziţia şi structura arboretelor afectate de polei, 
cauzele afectării pădurilor de calamitatea naturală, aprecierea gradului de afectare 
a arboretelor, a diferitelor specii de arbori şi arbuşti şi recomandări de efectuare a 
lucrărilor silvotehnice în pădurile afectate de polei. Recomandările au fost publicate 
(Postolache, Talmaci, Rotaru 2001).
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Recomandări de instituire a Zonei cu protecţie integrală în rezervaţia ştiinţifică 
„Pădurea Domnească” (2008). În baza cercetărilor anterioare şi celor din anul 2008,  
au fost delimitate 10 suprafeţe, care au fost propuse pentru instituirea zonei integrale 
a Rezervaţiei „Pădurea Domnească”. Ele includ 144,7 ha suprafeţe cu ecosisteme 
forestiere,  dintre care 30,3 ha include colonia de păsări „Ţara Bâtlanilor”şi 114,1 ha 
- pădure de stejari remarcabili. Suprafeţele cu ecosisteme acvatice şi palustre includ 
6 stariţe (Potcoava, Chilia, Cărbunăria, Kilometrul 1005, Balta ursului și Țiganca) şi 
Lacul La Fontal,  cu suprafaţa de 139,7 ha. Suprafaţa totală a zonei cu protecţie integrală 
din Rezervaţia „Pădurea Domnească” este de 284,4 ha. În zona cu protecţie integrală a 
rezervaţiei cresc peste 25 specii de plante rare, sunt suprafeţe cu arborete remarcabile. 
Recomandările au fost publicate ca articole și  un capitol aparte în monografia Rezervația  
„Pădurea Domnească” (Postolache, 2017).

Recomandări de instituire a Zonei cu protecţie integrală din Rezervaţia „Prutul de 
Jos”. A fost publicată într-un articol (Postolache, 2012) și în monografia „Rezervaţia 
Prutul de Jos”. Zona cu protecție integrală include principalele tipuri de ecosisteme 
acvatice și palustre din rezervație pe o suprafață de 168,3 ha. Este un spațiu unic, unde 
s-au păstrat complexe floristice și faunistice specifice și caracteristice pentru locurile 
acvatice și băltoase. Aici cuibăresc multe specii de păsări, conviețuiesc diferite specii 
de plante și animale caracteristice zonelor umede. În zona cu protecție integrală din 
rezervație au fost evidențiate 132 specii de plante vasculare, 30 asociații vegetale, 
populații de plante rare incluse în Cartea Roșie a Republicii Moldova,  caracteristice 
pentru zonele umede. 

Recomandări privind ameliorarea stării arborilor seculari din R. Moldova 
(Postolache, 2014). Arborii seculari incluși în Legea privind fondul ariilor naturale 
protejate de stat, adoptată de Parlamentul RM nr. 1538 din 25.02.98,  au fost încadrați 
la categoria Arii naturale protejate de stat, Monumente ale naturii. C) Botanice, 
b) Arbori seculari. În Anexa nr. 3 a acestei legi sunt menţionaţi 433 arbori seculari, 
care cresc în 158 amplasamente. Este o categorie aparte de monumente ale naturii de 
importanţă naţională şi cultural-educativă. În perioada 2009-2011, în cadrul proiectului 
susţinut de PNUD Moldova UNDP/GEF „Fortificarea capacităţilor instituţionale şi a 
reprezentativităţii sistemului de arii protejate din Moldova” a fost evaluată starea actuală 
a arborilor seculari ocrotiţi de stat. În baza cercetărilor efectuate,  au fost validaţi 300 
arbori seculari şi propuşi pentru a fi în continuare în Lista arborilor seculari protejaţi de 
stat. Recomandările sunt elaborate pentru ameliorarea stării arborilor seculari protejaţi de 
stat. Recomandările includ 2 compartimente: Caracterizarea generală a arborilor seculari 
(noţiune, clasificare, starea sanitară etc.) şi Caracterizarea arborilor, şi recomandări 
pentru ameliorarea arborilor din fiecare amplasament. 

Recomandări de protecţie a 35 arbori seculari (2018). Pe parcursul ultimului 
deceniu,  au fost evidenţiaţi în teritoriul Republicii Moldova arbori care corespund 
statutului de arbori seculari. Stejarul din pădurea din apropiere de s. Sireți a fost propus 
de Primăria s. Sireți (r. Străşeni), stejarul din s. Grozeşti a fost propus de Primăria s. 
Grozeşti (r. Nisporeni), plopul alb din apropiere de s. Volontiri a fost propus de Primăria 
s. Volontiri (r. Ştefan-Vodă), părul (Pyrus pyraster) din apropiere de s. Avdarma a fost 
propus de Primăria s. Avdarma (r. Comrat), fagul din pădurea Ciorăşti a fost propus de 
Ocolul Silvic Ciorăşti, sorbul şi stejarul pedunculat din Rezervaţia „Plaiul Fagului” au 
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fost propuşi de administraţia rezervaţiei sus- numite. Restul arborilor seculari au fost 
evidenţiaţi de autor şi sunt propuşi pentru a fi puşi sub protecţie de către stat. În total, 
sunt propuşi pentru a fi protejaţi de stat 35 arbori seculari din 30 amplasamente, care 
se deosebesc prin vârstă, dimensiuni, frumuseţe, raritate ş.a. Au fost propuși pentru a fi 
incluși în lista arborilor protejați de stat. Recomandările au fost prezentate la Ministerul 
Agriculturii, Dezvoltării Regionale și Mediului, pentru a fi implementate.

Rezultatele cercetărilor științifice au fost publicate în 30 monografii, peste 700 
articole. Au fost raportate la conferințe naționale și internaționale. Au fost elaborate 
hărți: Harta speciilor de plante rare din Republica Moldova (1999); Harta Vegetaţiei 
Republicii Moldova (2002); Harta Regionarea geobotanică a Republicii Moldova 
(2002); Harta răspândirii gorunului (Quercus petraea) în sud-estul Europei (coautor); 
Harta răspândirii fagului (Fagus sylvatica) în sud-estul Europei (coautor) (2000); Harta 
răspândirii stejarului (Quercus robur) în sud-estul Europei (coautor) (2000). 

coNcluZII

Pe parcursul celor 70 ani de la fondarea  Grădinii Botanice Naționale (Institut) 
”Alexandru Ciubotaru”, Laboratorul Geobotanică și Silvicultură a implementat 37 
proiecte științifice, dintre care: 10 proiecte instituționale, 20 proiecte de grant și 7 
proiecte editoriale. 

În cadrul unui proiect, pentru prima data au fost evidențiate și descrise tipurile 
de păduri și asociațiile vegetale din RSS Moldovenească (Gheideman, Ostapenco 
ș. a., 1964). În alte proiecte au fost definitivate legităţile de formare şi răspândire a 
vegetaţiei forestiere, de stepă, de luncă, acvatică şi palustră,  precum şi de evidenţiere, 
descriere şi clasificare a asociaţiilor vegetale din stepe (Postolache, 1991; 1992; 1994), 
lunci (Kosmodamianscaia, 1966; Lazu, 2014). Descrisă vegetația din luncile râurilor 
mici (Postolache, Istrati, 1990, 1992) din Moldova. În baza acestor cercetări, a fost 
alcătuit Prodromul Vegetației Moldovei. A fost elaborată Harta Vegetației și Regionarea 
geobotanică a Republicii Moldova (Gheideman, 1964, 1966; Postolache, 1995, 2002).

Regenerarea naturală în pădurile din centrul Moldovei a fost cercetată de A. Vainștein 
(1966), iar în pădurile din nordul Moldovei de Gh. Postolache (1979). Productivitatea 
biologică (arborilor, arbuștilor și ierburilor) a principalelor tipuri de păduri din centrul 
și nordul Moldovei a fost cercetată de T. Gheideman, Șt. Lazu, V. Chirtoacă, Gh. 
Postolache. În plan de stratificare a biomasei au fost stabilite anumite bioorizonturi 
(Lazu, 1978). A fost descrisă litiera și dinamica circuitului de substanțe în ecosistemele 
forestiere (Postolache, 1967). 

Au fost evidențiate și descrise resurse genetice forestiere de stejar pedunculat 
(Quercus robur), gorun (Quercus petraea) şi fag (Fagus sylvatica). În cadrul acestui 
proiect au fost elaborate Hărţi ale răspândirii resurselor genetice forestiere de fag, gorun, 
stejar pedunculat şi stejar pufos în Sud-Estul Europei. 22 resurse genetice forestiere din 
Republica Moldova sunt incluse în Reţeaua Europeană a Resurselor Genetice Forestiere 
(Gh. Postolache, Dr. Postolache).

A fost evidențiată diversitatea floristică, fitocenotică și cea a arboretelor din ariile 
naturale protejate forestiere, de stepă, de luncă, elaborate recomandări de optimizare 
a conservării in-situ a diversității plantelor. Au fost elaborate hărți ale vegetației 
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Rezervației științifice Plaiul Fagului, Rezervației Pădurea Domnească, Rezervației 
Prutul de Jos și a 50 rezervații naturale silvice. Conservarea ex-situ se efectuează în 
12 microexpoziții forestiere, o microexpoziție de stepă, o microexpoziție cu vegetație 
de luncă și o microexpoziție cu vegetație acvatică și palustră din Expoziția Vegetația 
Moldovei,  care a fost creată pe parcursul anilor 1972-2020. 

Au fost elaborate 5 concepte (litiera component al biogeocenozei; carcasa forestieră; 
resurse vegetale; arbori seculari; arboret) și noi definiții (microexpoziție; carcasă 
forestieră, tip și formă de litieră, resurse vegetale, arboret (arboret natural fundamental, 
parțial derivat, total derivat, artificial). 

Au fost elaborate recomandări de efectuare a lucrărilor silvotehnice în pădurile 
afectate de polei; de instituire a zonei cu protecție integrală în Rezervația “Prutul de 
Jos” și în Rezervația „Pădurea Domnească”; de ameliorare a stării arborilor seculari; 
de punere sub protecție a 35 arbori seculari; de efectuare a lucrărilor silvotehnice în 
pădurile afectate de polei ș. a. 

Aceste rezultate au fost elaborate de cercetători științifici care au activat în aceste 
laboratoare și care au pregătit și susținut 15 teze de doctor în științe biologice: L. 
Nicolaev (1962), K. Vitco (1963), A. Vainștein (1965), I. Kravciuk (1966), R. Cernâh 
(1970), Gh. Postolache (1971), V. Chirtoacă (1972), Șt. Lazu (1972), D. Gociu (1973), 
P. Cuza (1994), Dr. Postolache (2006), A. Miron (2009), V. Covali (2009), Gh. Titica 
(2015), N. Jardan (2015) și 3 teze de doctor habilitat în științe biologice: T. Gheideman 
(1966), Gh. Postolache (1997) și P. Cuza (2011). 

bIblIoGrafIE

1. Chirtoacă V., Izverski T., Postolache Gh. Flora //Natura rezervaţiei „Plaiul Fagului”. Chișinău, 
Rădenii Vechi, 2005, p. 41-167.

2. Chirtoacă V., Balachin S., Postolache Gh. // Flora expoziţiei de stepă din Grădina Botanică din 
Chişinău //Bazele teoretice ale înverzirii și amenajării localităţilor rurale și urbane: conf. șt., 4-5 
sept. 1997, Chișinău, 2000, p. 204-207. 

3. Cuza P. Particularitățile populaționale și morfofiziologice ale speciilor de stejar pedunculat și rolul 
lor în menținerea  fitocenozelor forestiere în Republica Moldova. Autoreferat. Chișinău, 2011, 58  p.

4. Covali V. Biodiversitatea fitocenotică a ariilor protejate forestiere din valea Prutului de Mijloc. 
Autoreferat. Chișinău, 2009, 26 p.

5. David A., Pascari V., Nicoara I., Begu A., Sandu M., Ursu A., Postolache Gh. Ariile Naturale 
Protejate din Moldova. Vol. I. Monumente ale naturii: geologice, paleontologice, hidrologice şi 
pedologice. Chişinău, Ştiinţa, 2016, 176 p. 

6. Lazu Șt. Pajiștile de luncă din Republica Moldova. Chișinău, 2014. 451 p. 
7. Miron A. Vegetația luncilor râurilor mici din stânga Prutului de Mijloc. Autoreferat, 2009, 26 p. 
8. Neculeseanu Z., Chirtoacă V., Dănilă A., Baban E., Neculiseanu Z. jun. Biodiversitatea rezervaţiei 

peisajistice “Teliţa”. Chișinău, 2003, 112 p.
9. Postolache, Gh. Metodica amplasării reţelei de suprafeţe de cercetare în rezervaţii forestiere.//

Revista pădurilor (România). 1994, nr. 4, p. 15-17. 
10. Postolache Gh. Vegetaţia Republicii Moldova. Chișinău, Editura „Ştiinţa”, 1995, 340 p. 
11. Postolache Gh. Moldova - in-situ conservation of pedunculate oak (Quercus robur) genetic 

resources.//Second EUFORGEN Meeting on Social Broadleaves. 3-6 June 1999 - Birmendsorf, 
Switzerland. J. Turok, A. Kremer, L. Paule, P. Bonifits and E. Lipman, compilers. 

12. Postolache Gh. The Moldova Vegetation Exposition from the Botanical Garden of Chisinau. //Bul. 
Grădinii Botanice (Iaşi).  2007, T. 14. P. 121-125. 



32 JOURNAL OF BOTANY VOL. XII, NR. 2(21), 2020

13. Postolache Gh., Ciubotaru Al.,Galupa D. Resursele vegetale: Starea actuală, protecţia şi folosirea 
raţională.// Mediul Ambiant. 2005, nr 4, p. 16-20.

14. Postolache, Gh., Postolache Dr. Genetic resources of beech (Fagus sylvatica) in the Republic of 
Moldova.// Communicationes Instituti Forestalis Bohemicae. (Cehia) 2010. Vol. 25. P. 191-200. 

15. Postolache, Gh. Expoziţia Vegetaţiă Moldovei din Grădina Botanică a AŞM . Editura „Ştiinţa”, 
2010, 78 p.

16. Postolache,Gh. Realizările în domeniul Geobotanicii și Silviculturii din ultimii 60 ani. //Revista 
Botanică, vol. 2, nr. 2, 2010, pag. 83-106. 

17. Postolache, Gh., Munteanu A., Postolache Dr., Cojan C. Rezervaţia „Prutul de jos”. Chişinău., 
2012, 152 p. 

18. Postolache, Gh. Rezervaţia „Pădurea Domnească”. Chişinău, 2017, 256 p. 
19. Postolache, Gh. Ariile naturale protejate din Moldova. Vol. 2. Arbori seculari. Chişinău, Ştiinţa, 

2015, 180 p. 
20. Postolache Gh., Lazu Șt., Ariile Naturale Protejate din Moldova. Vol. 3. Rezervaţii silvice. 

Chişinău, Editura Ştiinţa, 2018. 212 p. 
21. Postolache Gh., Bucăţel V., Lazu Șt.,Teleuța A., Miron A. Ariile Naturale Protejate din Moldova. 

Vol. 4. Pajişti şi monumente de arhitectură peisageră. Chişinău. Editura „Ştiinţa”, 2017, 180 p. 
22. Postolache Gh., Ghendov V. Flora și vegetația Republicii Moldova în contextul impactelor 

naturale și antropice. Academos. 2020, nr. 2, pag. 22-31. 
23. Titica Gh. Flora și vegetația stepelor subdeșertice din Republica Moldova. Autoreferat, Chișinău, 

2015, 29 p.
24. Ткаченко A. И. Tипы леса поймы реки Прут в пределах Молдавской С.С.Р. Кишинев, 1979, 82 с. 
25. Turoc J., Alexandrov A., Blada I., Postolache Gh., Biris I., Doniţă N., Gans V., Genov K. and Lazu 

S. Genetic resources of Fagus spp. in southeastern Europe. 2000, 23 p. 
26. Вайнштейн А. И. Естественное лесовозобновление на лесосеках в свежих дубравах Кодр 

Молдавии. Кишинев, 1966. 93 p. 
27. Витко К. Р. Экология гырнецовой дубравы в южной Молдавии. Кишинев, 1966, 95 с. 
28. Витко K. Р. Экология скумпиевой дубравы в Молдавии. Кишинев, 1972, 102 с.
29. Гейдеман Т. С., Остапенко Б. Ф., Николаева Л. П., Улановский М. С., Дмитриева Н. В. 

Tипы леса и лесные ассоциации Moлдавской С.С.Р. Издательство «Картя Moлдовеняскэ». 
Кишинев, 1964, 267 p.

30. Гейдеман Т. С. Буковая дубрава в  Moлдавской С.С.Р. Кишинев 1969, 132 с.
31. Kравчук Ю. П. Усыхание дубрав в Молдавии и возможные пути его предотвращения. //Си-

стематика, экология и  физиология растений. Кишинев. 1979, c. 68-73.
32. Kравчук Ю. П. Комплексный подход в исследовании проблемы усыхания дубрав. //Причины 

усыхания дубрав в Молдавии. Кишинев. 1980. c. 18-31.
33. Kравчук Ю. П.  Лес и охрана природы. Кишинев, 1983, 270 с.
34. Лазу Шт. Вертикальное распределение фитомасы в надземной чести лесов Центральной 

Молдавииi. //Биосфера и человек. M. 1975. c. 78-79. 
35. Лазу Шт., Киртоакэ В. Вертикальное распределение фитомасы в надземной чести в дубравах 

из дуба скального. //Изв. АН МССР, Сер.биол. и хим.наук. 1973б № 6, c. 6-11.
36. Николаева Л. П. Дубравы из пушистого дуба M.С.С.Р. Кишинев, 1963. 
37. Пынзару П. И. Сухая стынковая дубрава из дуба черешчатого –новый тип леса С.С.Р. 

Moлдова. V.N.I.T.I. Кишинев, 1991, с. 2-11.
38. Постолаке Г. Г. Лесная подстилка в круговороте веществ. // Кишинев. Штиинца, 1976, 176 с.
39. Постолаке Г. Г. Фитоценотическая характеристика березовой дубравы в Молдавии. .//Изв. 

АН МССР, Сер.биол. и хим.наук. 1978. № 1. c. 9-14.  
40. Постолаке Г. Г. Естественное  возобновление древесных пород  и кустарников  на лесосеке  

в березовой дубраве.// //Изв. АН МССР, Сер.биол. и хим.наук. 1979. № 1, c. 5-10. 



33JOURNAL OF BOTANY VOL. XII, NR. 2(21), 2020                                                                            

https://doi.org/10.52240/1857-2367.2020.2(21).3
CZU: 581.9(478)

ReaLiZĂRiLe LaBORatORULUi FLORĂ sPOntanĂ
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Rezumat. Lucrarea reprezintă o sinteză a activității științifice a Laboratorului Floră spontană și Herbar 
„Andrei Negru”. Este prezentat un scurt istoric al laboratorului, realizările cercetătorilor din ultimul deceniu, 
precum și date despre Herbarul Grădinii Botanice Naționale (Institut). Printre cele mai remarcabile rezultate 
ale echipei de cercetători pot fi enumerate: elaborarea listei speciilor de plante vasculare și fungi pentru 
Cartea Roșie a Republicii Moldova, ed. a 3-a, elaborarea listei speciilor propuse pentru protecția statului, 
publicarea a 22 de monografii, identificarea unei specii și nouă asociații noi, pentru știință, și peste 50 de 
specii noi,  pentru flora regională.

Cuvinte-cheie: flora vasculară spontană, macromicobiota, Republica Moldova și teritoriile limitrofe, 
specii rare, Herbarul GBNI.
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Abstract: The paper is a synthesis of the scientific activity of the Spontaneous Flora and Herbarium 
Laboratory „Andrei Negru”. A brief history of the laboratory, the results of laboratory researchers from the 
last decade, as well as data on the GBNI Herbarium are presented. Among the most remarkable achievements 
of the research team can be listed: elaboration of the list of species of vascular Plants and Fungi for the Red 
Book of the Republic of Moldova, 3rd edition, the list of species proposed for state protection, the publication 
of 22 valuable monographs, one species and nine new associations for science and over 50 new species for 
regional flora.

Key words: spontaneous vascular flora, macromycobiota, Republic of Moldova and adjacent territories, 
rare species, National Herbarium.

Laboratorul a fost fondat în anul 1950, de către membrul-corespondent Tatiana Ghe-
ideman, la început sub numele de Grupul de Floră şi Geobotanică  a Sectorului de Bo-
tanică al Filialei Moldoveneşti a A.Ş. a ex-URSS. Mai târziu, în anul  1965, se instituie 
Laboratorul de Floră şi Geobotanică, iar din anul 1992 a fost reorganizat și denumit: 
Laboratorul Floră spontană şi Herbar. Din 2011, laboratorul poartă numele academicia-
nului Andrei Negru.

Primele cercetări floristice din cadrul laboratorului au fost consacrate lucrărilor de 
inventariere a componenţei taxonomice a lumii vegetale spontane a republicii, studierii 
florei şi vegetaţiei în vederea valorificării raţionale şi conservării comunităţilor vegetale 
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naturale. Această etapă de cercetări s-a finalizat cu editarea determinatorului „Oprede-
litel’ vysshikh rastenii Moldavskoi SSR”, în trei ediții [10-12]. Studiul geobotanic al 
vegetaţiei forestiere, stepice şi de luncă s-a soldat cu raionarea geobotanică, elaborarea 
clasificării tipurilor de pădure ale republicii [13].

În cadrul laboratorului, în anul 1962, dr. Gheorghe Simonov iniţiază cercetarea brio-
fitelor pe teritoriul R. Moldova. În baza unui studiu minuţios, a fost evidenţiată compo-
nenţa taxonomică (157 sp.), efectuată analiza ecologică, geografică şi  evidenţiat rolul 
lor fitocenotic. Din anul 1977, în cadrul grupului de plante cu spori, au fost efectuate 
cercetări ale lichenilor (dr. Gh. Simonov) și ale ciupercilor-macromicete (dr. hab. Şt. 
Manic) din R. Moldova, ca rezultat, fiind evidenţiate componenţa taxonomică a licheni-
lor (124 sp.) şi, respectiv, a ciupercilor macromicete (307 sp.).

În structura Laboratorului Floră şi Geobotanică, în anul 1969, a fost creat Grupul 
de paleobotanică (conducător şi fondator al şcolii de paleobotanică din R. Moldova, 
acad. Andrei Negru), cu o direcţie nouă de cercetări fundamentale „Flora miocenică 
din nord-vestul bazinului Mării Negre”. Cercetările au fost efectuate în baza materiale-
lor colectate din peste 60 de aflorimente miocenice, prin metodele paleocarpologică, 
paleofoliologică şi paleopalinologică. Ca rezultat, au fost evidenţiaţi peste 500 de taxoni 
paleofloristici, dintre care 150 de specii s-au dovedit a fi noi pentru ştiinţă. Analiza fi-
tocomplexelor sarmaţiene, meoţiene şi ponţiene a făcut posibilă evidenţierea anumitor 
legităţi în procesul de dezvoltare a florei miocenului superior din nord-vestul bazinului 
Mării Negre, ce elucidează originea florei actuale a Europei de Est.

În cadrul laboratorului au fost efectuate şi cercetări paleoetnobotanice, având ca 
scop evidenţierea istoriei dezvoltării plantelor de cultură (din săpăturile arheologice) din 
nord-vestul bazinului Mării Negre (dr. hab. Z. Ianuşevici). Materialul paleoetnobotanic, 
atât din regiunea de studiu, cât şi din regiunile limitrofe, elucidează procesul evolutiv 
şi de migraţie al principalelor plante de cultură din nord-vestul bazinului Mării Negre.

Începând cu anul 
1993, cercetările din 
cadrul laboratorului, 
la iniţiativa acad. 
Andrei Negru, au fost 
axate pe realizarea 
temei „Precizarea 
componenţei taxono-
mice a florei naturale 
din Basarabia, stu-
diul particularităţilor 
biologice, ecologice, 
corologice” şi edi-
tarea monografiei 
„Flora Basarabiei” în 
6 volume. 

Actualmente, în 
laborator activează 11 
colaboratori, dintre 

Figura 1.  De la stânga la dreapta: C. Barancean, Șt. Manic, T. Izverscaia, 
O. Ionița, V. Ghendov, P. Pînzaru, Șt. Belous, E. Tofan-Dorofeev, 

V. Cantemir (anul 2020)
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care un doctor habilitat, 6 doctori în ştiinţe, 3 cercetători ştiinţifici stagiari şi un specialist 
superior (biolog) (Figura 1).

Cercetările subdiviziunii se încadrează în direcţia strategică de cercetare: Valorifi-
carea resurselor umane, naturale şi informaţionale pentru dezvoltarea durabilă. Direcţia 
principală de cercetare: Conservarea in-situ şi ex-situ a diversităţii plantelor autohtone 
din Republica Moldova.

În perioada anilor 2011-2019, colectivul laboratorului a activat la realizarea a două 
teme instituţionale: „Cercetarea florei vasculare a Republicii Moldova şi teritoriilor li-
mitrofe, evidenţierea componenţei taxonomice pentru elaborarea Cărtii Roşii şi editarea 
monografiei „Flora Basarabiei” (2011-2014) și „Cercetarea florei vasculare și macromi-
cobiotei Republicii Moldova și teritoriilor limitrofe, evidențierea componenței taxono-
mice şi editarea monografiei „Flora Basarabiei” (2015-2019).

În anul 2011, sub redacţia acad. Andrei Negru, a fost editat volumul I al monografiei 
„Flora Basarabiei”, care include filumurile Bryophyta, Lycopodiophyta, Equisetophyta, 
Pteridophyta, Pinophyta. Structural volumul este constituit din 2 părţi. Partea generală 
cuprinde elucidarea condiţiilor naturale ale Basarabiei (relieful, clima, solurile, vegeta-
ţia), istoria geologică şi originea florei actuale basarabene, istoria cercetărilor floristice, 
descrierea districtelor geobotanice. Partea specială include caracterizările generale ale 
filumurilor, claselor, familiilor, genurilor de plante superioare sporifere şi gimnosperme, 
înregistrate în flora spontană a Basarabiei şi teritoriilor limitrofe. Toate speciile (199 
specii din 104 genuri, 54 de familii şi 5 filumuri) cuprinse în volum sunt însoţite de ilus-
traţii alb-negru, sinonimie, descrieri detaliate ale caracterelor morfologice, biologice şi 
ecologice, cu indicarea ariilor de răspândire pe Terra, domeniilor de utilizare, iar pentru 
speciile rare se indică gradul lor de periclitare [2] (Figura 2, A). La pregătirea capitole-
lor Părții generale a acestui volum, pe lângă cercetătorii laboratorului, au participat și 
specialiști din alte domenii: capitolul Geomorfologia – dr. Gh. Sârodoev și dr. E. Mițul; 
clima – acad. T. Constantinov; solurile – acad. A. Ursu; vegetația – dr. hab. Gh. Posto-
lache și la capitolul istoricul cercetărilor floristice a participat dr. A.Teleuță. 

Volumul II al monografiei, editat în anul 2016, este constituit din două compartimen-
te: Partea generală cuprinde caracterizarea morfologică a organelor vegetative şi gene-
rative ale magnoliofitelor şi Partea specială include caracterizarea generală a filumu-

lui, familiilor, 
genurilor şi 
speciilor de 
plante superi-
oare (400 de 
specii, 124 
de genuri, 28 
de familii din 
filumul Mag-
noliophyta), 
înregistrate în 
flora spontană 
a Basarabiei 
şi teritoriilor 

              A                                         B                                          C
Figura 2. Monografia „Flora Basarabiei”, vol. I, II și III
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limitrofe. Speciile, cuprinse în volum, sunt însoţite de sinonimie, descrieri detaliate ale 
caracterelor morfologice, biologice şi ecologice, cu indicarea ariilor de răspândire, do-
meniilor de utilizare, iar pentru cele rare este indicat şi gradul lor de periclitare. Icono-
grafia volumului întruneşte 626 de desene originale alb-negru [3] (Figura 2, B). Capitolul 
Caracterizarea morfologică a organelor vegetative a fost întocmit de dr. hab. Comanici 
I., iar Caracterizarea morfologică a organelor generative – de dr. hab. Grati V.

Volumul III al monografiei „Flora Basarabiei”, editat în anul 2020, include caracte-
rizarea generală a familiilor și genurilor de plante superioare, cheile dicotomice pentru 
determinarea taxonilor floristici, sinonimia, descrierile particularităților morfologice, bi-
oecologice, staționale și corologice a  442 de specii, din 140 de genuri și 21 de familii 
de plante dicotiledonate din filumul Magnoliophyta. Iconografia volumului include 441 
de desene analitice alb-negru [4] (Figura 2, C). Volumul IV al monografiei este pregătit 
pentru editare şi urmează a fi publicat.

O direcţie prioritară a laboratorului o constituie studiul populaţional al speciilor de 
plante şi fungi cu risc înalt de periclitare. Astfel de cercetări sunt pe larg utilizate pentru 
elaborarea strategiilor şi planurilor de acţiuni în vederea conservării diversităţii genetice 
naţionale, regionale şi globale.

Valorificarea rațională și conservarea biodiversității sunt decisive în atingerea Obiec-
tivelor de Dezvoltare durabilă a Mediului înconjurător. Aceste obiective majore sunt 
specificate în Planul strategic pentru Biodiversitate 2011-2020, în Strategia Națională de 
Mediu pentru anii 2014-2023 și în Strategia privind Diversitatea biologică a R. Moldova 
pentru anii 2015-2020. O importanță aparte o are Legea cu privire la Cartea Roșie a Re-
publicii Moldova, care reglementează 
relațiile în domeniul protecției, folo-
sinței și restabilirii speciilor de plante, 
fungi și animale dispărute, critic pe-
riclitate, periclitate, vulnerabile, rare 
și nedeterminate. Această lege stipu-
lează necesitatea evaluării periodice 
a stării ecologice a speciilor floristice 
și faunistice și elaborarea noilor ediţii 
ale Cărții Roșii a Republicii Moldova 
[1, 6] (Figura 3).

În anul 2015, a fost publicată edi-
ția a 3-a a Cărții Roșii a Republicii 
Moldova. Compartimentul Plante şi 
Fungi  conține descrierile a 208 spe-
cii, dintre care cercetătorii laboratorului sunt autori sau coautori a 143 de taxoni, inclu-
siv, magnoliofite – 124 specii, pinofite – 1, pteridofite – 3 și macromicete – 15 specii. 
Din totalul de 208 specii ale compartimentului, comparativ cu ediția a 2-a (2001), pentru 
prima dată au fost incluse 88 de specii, inclusiv 8 specii de alge (Figura 4).

Ca rezultat al cercetărilor și evaluării stării populațiilor speciilor rare de plante vas-
culare şi fungi, efectuate în decursul anilor 2011-2020, au fost evidențiate și precizate 
particularitățile corologice, bioecologice și stabilite categoriile de periclitare a 633 specii 
de plante vasculare rare din flora Republicii Moldova şi 32 specii de macromicete. Ca 

Figura 3. Cartea Roșie a Republicii Moldova, ed. a 3-a
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rezultat, a fost elaborată Lista speciilor de plante vasculare şi macromicete rare propuse 
pentru ocrotire în R. Moldova, ce include 474 specii de plante şi 32 specii de macromi-
cete cu risc înalt de periclitare. 

O altă acţiune prioritară implementată de echipa laboratorului o constituie protecţia 
speciilor în afara habitatelor naturale (ex-situ). Conservarea în cadrul Grădinii Botanice  
reprezintă păstrarea ex-situ a speciilor de plante din flora spontană, în special, a celor 
rare și pe cale de dispariție. Aceasta este una dintre metodele eficiente de conservare a  
taxonilor periclitați, în cadrul căreia speciile rare sunt replantate în colecțiile și expoziți-
ile Grădinii Botanice, după principiul fitocenotic.

Din cele peste 100 de specii de plante rare din flora spontană a Republicii Moldo-
va, conservate ex-situ în Grădina Botanică (Figura 5), 61 sunt încadrate în categorii 
cu risc înalt de periclitare: 20 de specii critic Periclitate (Achillea ochroleuca Ehrh., 
Allium guttatum Stev., Allium montanum F. W. Schmidt, Allium podolicum (Aschers. et 
Graebn.), Błocki ex Racib., Alnus incana (L.) Moench, Bulbocodium versicolor (Ker-
Gawl.) Spreng., Centaurea angelesсui Grinţ., Centaurea thirkei Sch. Bip., Convolvu-
lus cantabrica L., Dianthus deltoides L., Digitalis lanata Ehrh., Erodium ciconium (L.) 
L`Her., Galanthus plicatus Bieb., Herniaria glabra L., Leucojum aestivum L., Paeonia 
peregrina Mill., Scorzonera austriaca Willd., Sternbergia colchiciflora Waldst. et Kit., 

A                                   B                                 C                                       D           
 Figura 5. Specii de plante rare: A – Pulsatilla grandis Wend.; B – Genista tetragona Bess.; 

C – Galanthus nivalis L.; D – Hepatica nobilis Mill.

               A                                      B                                    C                                  D             
Figura 4. Specii de plante incluse în Cartea Roșie,  ed. a 3-a: A – Serratula lycopifolia (Vill.) A. 

Kerner; B – Allium guttatum Stev.; C – Valeriana tuberosa L.; D – Rosa pygmaea Bieb.
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Trapa natans L., Valeriana tuberosa L.), 19 specii Periclitate (Aconitum lasiostomum 
Reichenb., Alnus glutinosa (L.) Gaertn., Colchicum arenarium Waldst. et Kit., Convolvu-
lus lineatus L., Crambe tataria Sebeok, Dentaria quinquefolia Bieb., Dictamnus gymno-
stylis Stev., Gagea ucrainica Klok., Iris pontica Zapal., Nymphaea alba L., Ornithoga-
lum oreoides Zahar., Padus avium Mill., Phyllitis scolopendrium (L.) Newm., Pulsatilla 
grandis Wend., Salvinia natans (L.) All., Sempervivum ruthenicum (Koch) Schnittsp. et 
Lehm., Vitis sylvestris C. C. Gmel.) și 22 – vulnerabile (Aconitum eulophum Reichenb., 
Adonis wolgensis Stev., Allium inaequale Janka, Bellevalia sarmatica (Georgi) Woro-
now, Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce, Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch, 
Chrysopogon gryllus (L.) Trin., Euonymus nanus M.Bieb., Fritillaria montana Hoppe, 
Galanthus nivalis L., Genista tetragona Bess., Gypsophila pallasii Ikonn., Hepatica 
nobilis Mill., Jurinea stoechadifolia (Bieb.) DC., Nеctaroscordum bulgaricum Janka, 
Nepeta parviflora Bieb., Trifolium pannonicum Jacq.) și sunt incluse în Cartea Roșie a 
Republicii Moldova (ed. a  3-a).

Ca rezultat al cercetărilor de teren și de laborator au fost evidențiate un șir de specii 
noi pentru flora Republicii Moldova: Allium fuscum Waldst. et Kit., Alyssum caliacrae 
Nyar., Alyssum tortuosum Waldst. et Kit. ex Willd., Artemisia lerchiana Web. ex Stehm., 
Cerastium sylvaticum Waldst. et Kit., Hieracium murorum L., Veronica dillenii Crantz., 
Anthriscus caucalis M. Bieb., Bombycilaena erecta (L.) Smoljian., Filago germanica (L.) 
Huds., Valerianella brachystephana (Ten.) Betol., Carex bohemica Schreb., Plantago lan-
ceolata L. var. sphaerostachya Mert. &. W. D. J. Koch, Dactylorhiza incarnata (L.) Soó, 
Elodea nuttallii (Planch.) H. St. John, Thymus roegneri K. Koch, Ranunculus binatus Kit. 
ex Rchb. Confirmată prezența în floră a speciilor Cerastium nemorale M. Bieb., Valeria-
nella pumila (L.) DC., Euphorbia prostrata Aiton, Chamaecytisus polytrichus (M. Bieb.) 
Rothm, Scorzonera crispa M. Bieb., Rosa tschatyrdagi Chrshan., etc. (Figura 6).

Cercetările micologice efectuate pe teritoriul Republicii Moldova în perioada de re-
ferință și analiza comparativă cu datele publicate anterior în literatura de specialitate au 
scos în evidență un număr de 836 taxoni de macromicete. Macromicobiota inventariată, 
din punct de vedere sistematic, aparţine la 227 genuri, 81 familii, 26 ordine, 8 clase, 
încadrate în 3 Încrengături ale 2 Regnuri: Fungi şi Protozoa.

În anul 2018, a fost editată lucrarea monografică Ghid de ciuperci din Republica 
Moldova (autor dr. hab. Ștefan Manic), care conţine atât informaţii generale privind ciu-

              A                                     B                                         C                                   D
Figura 6. Specii de plante vasculare noi pentru R. Moldova: A – Euphorbia prostrata Aiton; 

B – Carex bohemica Schreb.; C – Scorzonera crispa M. Bieb.; D – Rosa tschatyrdagi Chrshan.
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percile comestibile şi toxice, modalităţi corecte de colectare şi 
conservare ale ciupercilor, cât şi descrieri macro- şi microscopi-
ce, caractere de recunoaştere, pentru identificarea exactă a 366 
de specii, însoţite de fotografii color originale [7] (Figura 7).

O subdiviziune a laboratorului o constituie Herbarul Grădi-
nii Botanice Naționale (Institut) (HGBNI), care găzduiește apro-
ximativ 190000 de exsicate de plante vasculare, fiind cel mai 
mare Herbar la nivel național. Fondul actual al HGBNI reflectă 
diversitatea floristică, micologică și lichenologică a tuturor dis-
trictelor geobotanice ale Basarabiei şi teritoriilor limitrofe. 

Colecția Herbarului Grădinii Botanice Naționale este de ca-
tegorie mijlocie și include: sectorul de fond – constituit din ex-
sicate de plante din flora spontană, care însumează cca 137000 
de coli de herbar și sectorul general cu cca 36600 de exsicate, 
în special dublete primite cu titlu de schimb din țările C. S. I. și 
unele țări din Europa de Vest. Separat se păstrează herbarul de 

referință (2200 coli) utilizat de cercetători pentru verificarea corectitudinii determinării 
plantelor (pentru comparație) [5, 8, 9]. 

În cadrul Herbarului se păstrează separat colecţia de mușchi și licheni – circa 3500 
de exsicate, colectate și prelucrate de doctorul în științe biologice Gheorghe Simonov, 
precum și o bogată colecție de ciuperci – circa 1800 mostre, colectate și prelucrate de 

doctorul habilitat în științe biologice 
Ștefan Manic (Figura 8). 

Herbarul Grădinii Botanice a moș-
tenit colecții valoroase colectate din 
sudul Basarabiei, datând cu începutul 
sec. XX, de către remarcabilii botaniști 
C. Zahariadi, Al. Borza, Gh. Bujorean, 
N. Zelenețki etc. În ultimul deceniu 
a fost fondată colecția herborizată 
„Plante rare din flora Republicii 
Moldova”, care conține exsicate ale 

speciilor incluse în „Cartea Roșie a Republicii Moldova”.
Herbarul deține colecții nu prea mari de plante de cultură, plante introducente, colec-

tate pe teritoriul Grădinii Botanice: conifere, liane, plante decorative, medicinale, tehni-
ce, furajere, plante arborescente exotice (circa 3500 de exsicate). 

Cercetătorii științifici ai Grădinii Botanice în mod constant efectuează expediții cu 
scopul de a studia și colecta plante din flora spontană, pentru cercetare și herborizare.

Colecția Herbarului este permanent suplinită cu noi exsicate colectate în cadrul ex-
pedițiilor geobotanice și floristice întreprinse pe întreg teritoriul Republicii Moldova și a 
regiunilor limitrofe, de către actualii colaboratori ai laboratorului. 

Exsicatele din colecția HGBNI servesc drept referință pentru cercetări sistema-
tice, taxonomice, corologice și ecologice. Colecția este utilizată în procesul didactic 
(Figura 9), la efectuarea diferitelor expertize, precum și pentru realizarea numeroase-
lor proiecte de cercetare. 

Figura 7. Ghid de 
ciuperci din Republica 

Moldova

                A                                         B                 
Figura 8. Mostre din colecția de: A – licheni; 

B – ciuperci.
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Pe lângă cercetările floristice, în labora-
tor se mai efectuează și studii ale vegetației 
republicii. Astfel, în ultimii ani, doctorul 
Pavel Pînzaru și colaboratorii au evidenți-
at și descris un taxon nou – Centaurea x 
pulberiana Pînzaru (Figura 10) și nouă 
asociații vegetale noi pentru știință – Hie-
racio umbrosi-Quercetum petraeae Pînz-
aru, Cantemir, Manic et Popescu; Salice-
tum albae Issler 1926 leucojetosum aestivi 
Pînzaru; Iridio aphyllae-Quercetum pube-
scentis Pînzaru; Geranio pratensi-Cirsie-
tum cani Pînzaru, 
Ionița et Jardan; 
Chamaecytisetum 

austriaci Pînzaru; Vinco herbacei-Stipetum ucrainicae Pînza-
ru; Vinco herbacei-Spiraeetum crenatae Pînzaru et Ruschuk; 
Melampyro arvensi-Lembotropidetum nigricantis (Pînzaru et 
Coldea in Pînzaru 2006) Pînzaru; Euphorbio valdevillosocar-
pae-Inuletum salicinae Pînzaru, Cantemir et Jardan.

În ultimul deceniu, în cadrul laboratorului au fost susținute 
o teză de doctor habilitat cu tema ”Macromicetele din ecosiste-
mele Republicii Moldova (taxonomie, bioecologie, corologie)”, 
autor Ștefan Manic, 2015 și 2 teze de doctor în științe biologice 
cu temele „Structura taxonomică şi particularităţile ecologo-co-
rologice ale subfamiliei Cichorioideae Kitam. (spaţiul dintre Prut şi Nistru)”, autor Olga 
Ioniţa, 2014 şi ”Subfamilia Rosoideae din Flora Basarabiei (taxonomie, bioecologie, co-
rologie, fitogeografie)”, autor Elena Tofan-Dorofeev, 2017. Echipa de cercetători a sub-
diviziunii, în această perioadă, a publicat 358 de lucrări știinţifice, inclusiv 22 monografii 
(Figura 11, Tabelul 1).

Figura 9. Lecție demonstrativă de Ziua Mon-
dială a Mediului

Figura 10. Centaurea x 
pulberiana Pînzaru

                          
Figura 11. Monografii editate în cadrul temelor laboratorului
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Tabelul 1. Lucrările științifice publicate în perioada aa. 2011-2020
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 total

Monografii 3 2 2 1 2 5 2 1 4 22
Manuale/lucrări didactice 2 2 1 1 6
Capitole în monografii 1 1 3 1 6
Articole în reviste cu fac-
tor de impact 4 2 4 10
Articole în reviste editate 
în străinătate 4 8 9 3 2 4 30
Articole din reviste națio-
nale, cat. B 1 2 7 8 12 11 1 42
Articole din reviste națio-
nale, cat. C 1 3 2 4 2 4 10 6 19 51
Articole în culegeri (națio-
nale/internaționale) 9 12 5 2 10 8 3 14 8 14 85
Hărți, placate 7 7
Rapoarte /Teze ale co-
municărilor la conferințe, 
simpozioane

6 2 4 14 21 19 20 1 9 96

Autoreferate 1 1 1 3
total 26 38 22 29 45 51 48 31 16 51 358
Foruri științifice 5 4 4 6 9 11 3 5 5 6
Participări în cadrul  pro-
iectelor naționale/inter-
naționale

2 3 3 3 2 2 2 1 2 2

Cursuri ținute (ciclurile II 
și III) 4 3 4 4 5 4
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Rezumat: Lucrarea se referă la domeniul de cercetare a plantelor medicinale, aromatice și condimentare 
în Grădina Botanică Națională (Institut) “Al. Ciubotaru”, în decursul a șapte decenii. Sunt prezentate o 
scurtă istorie a cercetărilor, direcțiile de cercetare și principalele rezultate științifice obținute în ultimii zece 
ani. De asemenea, sunt prezentate date despre cele mai importante lucrări științifice, brevete de invenții, 
colaborări naționale și internaționale, dar și sarcinile de perspectivă.
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“al. cIubotaru”
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“Al. Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute), 
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Abstract: The paper refers to the research of medicinal, aromatic and spicy plants in the “Al. Ciubotaru” 
National Botanical Garden (Institute) over seven decades. A short history of studies, research directions and 
the main scientific results, obtained in the last ten years are presented. The most important scientific papers, 
patents, national and international collaborations, but also future perspective tasks are given.

Key words: medicinal, aromatic and spicy plants, mobilization, research, capitalization, conservation.

Cercetarea plantelor medicinale, în special a celor din flora spontană locală, a înce-
put după organizarea Grădinii Botanice, în anul 1950. Primele cercetări au vizat evi-
dențierea numărului de specii autohtone cu conținut înalt în principii active și acumula-
rea informațiilor despre utilizarea lor în medicina populară și cea științifică. Rezultatele 
acestei activități de cercetare au fost publicate în anul 1962, în monografia colectivului 
de autori: T. S. Gheideman, B. I. Ivanova, L.P. Nicolaeva, S. I. Lealikov, L. P. Pojarisska-
ia, B. G. Holodenko, N. L. Șarova, T. A. Școlnicova, D. A. Șutov „Poleznîe dikorastușcie 
rastenia Moldavii” [29]. 

Cercetările științifice în acest domeniu s-au intensificat după anul 1960, când a 
început fondarea colecțiilor de plante medicinale și aromatice colectate din flora sponta-
nă locală, dar și obținute prin schimbul de semințe și material săditor cu diverse instituții 
de profil din străinătate. Au fost iniţiate cercetări de introducere şi aclimatizare a unui șir 
de specii de plante aduse în Grădina Botanică din flora spontană a zonei temperate, in-
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clusiv  cea locală, multe din ele găsindu-și 
aplicații practice, fiind incluse în formula 
vinurilor aromatizate (B. I. Ivanova, T. A. 
Șavorskaia, 1963) [30]. 

Cercetările în domeniul plantelor me-
dicinale și aromatice iau amploare odată 
cu trecerea Grădinii Botanice pe un teren 
nou. În perioada anilor 1970-1990, un 
vast genofond de plante medicinale din 
diverse regiuni floristice a fost acumulat 
în urma efectuării numeroaselor expe-
diții în Siberia, ținutul Primoriei, Trans-
kaukazia. Colaborarea fructuoasă între 
cercetătorii locali (G. I. Meșceriuk, J. S. 
Mucinik, T. M. Văzdăuțan, G. G. Lupu, 
V. N. Florea) și din alte centre științifice 
(V. I. Nekrasov, I. I. Sikura, N. I. Maisu-

radze, E. V. Tiurina) a favorizat crearea unei importante colecții de plante medicinale, 
reprezentată de 228 specii atribuite la 44 de familii și 108 genuri [25]. Rezultatele 
cercetărilor efectuate au stat la baza evidențierii perspectivelor  în vederea satisfacerii 
cerințelor populației cu materie primă de plante medicinale [31, 32]. 

Paralel, se intensifică cercetările în domeniul plantelor aromatice, condimentare, 
tehnice netradiționale, stimulate de cerințele industriei alimentare, industriei uleiurilor 
volatile, parfumerie și cosmetică. În această perioadă s-a fondat o colecţie de peste 500 
specii, forme şi soiuri, ce ocupa o suprafaţă de 0,5 ha (M. Bodrug, L. Marcova, C. Lupu, 
M. Colțun, N. Ciocârlan, L. Zepca). În decursul anilor au fost efectuate cercetări com-
plexe cu privire la particularităţile biologice și ontogenetice ale plantelor în condiţii noi 
de creștere, verigile primare de cultivare, conţinutul şi compoziţia chimică a uleiurilor 
volatile. Rezultatele cercetărilor au demonstrat că, condițiile pedoclimatice din Republi-
ca Moldova sunt favorabile pentru creșterea și dezvoltarea unui număr mare de plante 
aromatice, multe dintre care și în prezent au o mare importanță în diverse ramuri ale 
economiei naționale [28]. Au fost obținute rezultate valoroase cu aplicabilitate practică, 
precum  includerea unor specii de plante în formula preparatului „Remediu pentru trata-
rea fructelor şi strugurilor în timpul păstrării”, la prepararea conservelor din legume în 
calitate de aromatizanţi, în formula fitopreparatelor medicinale (oriblete „Cimpelsept”, 
„Unguent antimicrobian”, „Remediu cu acţiune antimicrobiană”, „Remediu antibacte-
rian şi antifungic”). Au fost  evidenţiate şi cercetate 163 specii de plante aromatice din 
flora spontană [27]; selectate specii de plante pentru producerea băuturilor aromatizante 
„Buchetul Moldovei”, „Roua dimineții”, „Vin aromatizant din struguri” [1].

În anii ’90,  a fost fortificată și activitatea în vederea pregătirii și perfecționării ca-
drelor prin studii de doctorat și postdoctorat. Pe filiera de cercetare a plantelor aromatice, 
sub îndrumarea doctorului habilitat în  biologie  Mihai Bodrug, au fost susținute 3 teze 
de doctorat:

1. “Studiul biologiei și conținutului de ulei volatil în specia Koellia virginiana (L.) 

De la stânga la dreapta:
Colțun M., Bogdan A., Ciocârlan N., 

Dombrov L., Bîrcă L., Bodnari L., Iurcu M., 
Enciu L.
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MacMill.” (autor drd. Maricica Colțun, 1998), în cadrul căreia pentru prima dată au fost 
efectuate cercetări în vederea introducerii în cultură a speciei Koellia virginiana, plantă 
cu proprietăți antimicrobiene, antimicotice și insecticide; 

2. “Studiul biologic și biochimic al speciei Polymnia sonchifolia Poepp. et Endl. și 
utilizarea ei” (autor drd. Nina Ciocârlan, 2000),  lucrare în care a fost abordată tematica 
plantelor edulcorante, obiectul de studiu fiind yaconul, specie care poate servi drept sur-
să suplimentară de îndulcitori naturali pentru industria farmaceutică și cea alimentară; 

3. “Introducerea speciei Chenopodium ambrosioides L. în Moldova ca plantă insec-
ticidă”  (autor drd. Liliana Zepca, 2000), obiect de studiu – tămâița, specie cu proprietăți 
insecticide, dar în același timp de interes pentru medicină și industria de parfumuri și 
cosmetică. 

Sub îndrumarea doctorului habilitat în științe biologice Vasile Florea a fost elaborată 
și susținută teza de doctorat ”Perspectiva cultivării și utilizării Rubia tinctorum L. în 
Republica Moldova” (autor drd. Maria Pașa, 2005).

Din anul  2000, începe o nouă etapă în introducerea și cercetarea plantelor medici-
nale și aromatice în Grădina Botanică. Colecțiile de plante medicinale și aromatice se 
reorganizează și se reunesc în Expoziţia de Plante Medicinale şi Aromatice, ca urmare 
a implementării unui proiect susținut de Fondul Ecologic Național, sub îndrumarea aca-
demicianului Alexandru Ciubotaru. Amplasată în partea centrală a Grădinii Botanice, 
în imediata vecinătate cu Sectorul de Plante Ornamentale, expoziția ocupă o suprafață 
de aproximativ un hectar și cuprinde două sectoare mari, unul destinat cu precădere 
plantelor medicinale (custode dr. N. Ciocârlan, spec. coord.: L. Bodnari, L. Bîrcă), iar 
celălalt este destinat plantelor aromatice (custode dr. M. Colțun, spec. coord. L. Enciu). 
Colecţiile de plante sunt divizate în 12 rânduri a câte 10 parcele fiecare, taxonii fiind 
distribuiţi în parcele după criteriul taxonomic. Reorganizate astfel, astăzi, colecţiile, cu 
întreg genofondul de plante, servesc ca bază pentru studii și observații privind adaptarea 
și aclimatizarea speciilor de interes economic, în același timp oferă publicului vizitator o 
incursiune în lumea plantelor medicinale, aromatice, condimentare, melifere, tinctoriale, 
toxice, care reprezintă surse inepuizabile de materii prime pentru industria de medica-
mente, alimentară, de parfumuri și cosmetică. 

În anul 2008, a fost publicată monografia Plante medici-
nale (autori: A. Teleuță, M. Colțun, C. Mihăilescu, N. Ciocâr-
lan), consacrată descrierii a 153 de plante medicinale din flora 
spontană și cea cultivată, a căror activitate terapeutică a fost 
verificată și confirmată științific (Figura 1) [26].

În cadrul laboratorului,  începînd  din anul 2008, se desprin-
de și se intensifică direcția de cercetare în domeniul plantelor 
condimentare (dr. L. Chisnicean, drd. L. Dombrov, spec. co-
ord. M. Iurcu). Cercetările științifice s-au axat pe îmbogăţirea 
genofondului de plante condimentare, acumularea materialului 
iniţial pentru cercetări de ameliorare, elaborarea metodelor de 
înmulțire și a elementelor primare de cultivare, evidențierea și 
valorificarea speciilor condimentare de perspectivă. 

În perioada anilor 2011-2020, cercetările în domeniul 
Figura 1. Monografia 
“Plante medicinale”
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plantelor medicinale, aromatice și condimentare au cunoscut o dinamică deosebită, de-
terminată, pe de o parte, de păstrarea și promovarea direcțiilor tradiționale de cercetare, 
iar, pe de alta, de noile perspective ale activității de cercetare în domeniu la nivel inter-
național. Reformele recente și continue din cadrul sistemului de cercetare au creionat 
noi abordări și în domeniul de cercetare a plantelor medicinale și aromatice, conforme 
cu dezvoltarea socio-economică actuală  la nivel național, dar și internațional. Astfel, 
activitatea de cercetare și inovare realizată de cercetătorii științifici ai laboratorului în 
ultimii ani a fost orientată  atât spre cerințele sectorului autohton de plante medicinale 
și aromatice,  a interesului manifestat față de rezultatele științifice în domeniu la nivel 
național, cât și asupra necesității racordării lor la cele obținute actualmente în plan regi-
onal și internațional.

În contextul creșterii vizibilității activității de cercetare, ca prioritate, a fost 
dezvoltarea colaborării cu echipe de cercetători din țară și din străinătate, a cercetărilor 
complexe, interdisciplinare (biologice, ecologice, fitochimice, studii privind activitatea 
biologică a plantelor) pentru creșterea potențialului de valorificare a plantelor.

Prin urmare, activităţile de cercetare au fost și rămân axate pe acumularea continuă 
şi menţinerea genofondului de plante medicinale, aromatice și condimentare; cercetarea 
biologiei și fitochimiei plantelor; obţinerea rezultatelor ştiinţifice şi practice, necesare 
pentru procesul introducerii în cultură, precum și stabilirea strategiilor de perspectivă în 
vederea conservării și valorificării lor.

În cadrul acestor direcții de cercetare au derulat un șir de proiecte, inclusiv proiecte 
științifice aplicative instituționale, proiecte de transfer tehnologic, bilaterale și interna-
ționale.

Proiecte științifice
Proiecte științifice aplicative instituționale 
Cercetarea și valorificarea resurselor de plante medicinale, aromatice, condimentare 

și furajere (2011-2014).
Introducerea și valorificarea speciilor de plante utile pentru economia națională 

(2015- 2019).
Identificarea și evaluarea resurselor de plante utile în vederea valorificării și conser-

vării acestora, în cadrul proiectului de cercetare și inovare “Cercetarea și conservarea 
florei vasculare și  macromicobiotei Republicii Moldova”(2020-2023).

Proiecte de transfer tehnologic
Implementarea tehnologiei de producere a marcoţilor de levănţică în scopul fondării 

plantaţiilor industriale (2009-2010). Implementarea tehnologiei inovative de cultivare a  
soiurilor speciilor condimentare necesare la  producerea sării, oțetului şi uleiului aroma-
tizat alimentar (2011-2012).

Proiecte bilaterale și internaționale
Evaluarea şi caracterizarea resurselor genetice la specii de Lamiaceae cu potenţial 

antiinflamator, în vederea conservării in-situ şi ex-situ (2013-2014). Proiect bilateral de 
cercetare (Republica Moldova – România).

Valorificarea potențialului natural la specii medicinale și aromatice din genul Artemisia 
cu valoare economică și ecologică în Moldova (2014-2017). Proiect internațional de cerce-
tare științifică din cadrul programului SCOPES (Republica Moldova – Elveţia – România).
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activităti și realizări:
	în decursul ultimului deceniu, genofondul de plante medicinale, aromatice și 

condimentare a fost completat cu peste 200 de taxoni noi [5, 17];
	pentru prima dată au fost efectuate cercetări comparative complexe, interdisci-

plinare sub aspect biologic, fitochimic, tehnologic la specii medicinale noi cu potențial 
terapeutic promițător din genurile Satureja L., Pentaphylloides Hill, Ajuga L., Perilla L., 
Thymus L., Teucrium L. [4, 6-8, 10];
	au fost efectuate studii sub diverse aspecte ale  speciilor medicinale rare şi/sau 

amenințate cu dispariția în vederea multiplicării, conservării şi reintroducerii lor în eco-
sistemele naturale [3];
	au fost realizate studii biologice și fitochimice la specii aromatice noi (Perovskia 

atriplicifolia Benth., Monarda fistulosa L., Rosmarinus officinalis L. etc.) în vederea in-
troducerii în cultură și evidențierea perspectivelor de valorificare în economia națională 
[12, 13, 15, 16];
	a fost elaborată și implementată metoda de multiplicare rapidă (prin marcotaj) la 

specia Lavandula angustifolia Mill. [11];
	au fost evidențiate și cercetate specii noi de plante condimentare (Verbena 

triphylla L’Hér., Cymbopogon flexuosus (Nees ex Steud.) W. Watson, Stevia rebaudiana 
Bertoni), plante cu utilizări multiple (alimentaţie, medicină, cosmetologie) și potențial de 
utilizare în diverse ramuri ale economiei naționale [18, 19, 22-24];
	în baza cercetărilor de ameliorare au fost  obținute genotipuri și forme noi, cu 

productivitate înaltă și conținut de substanțe biologic active ridicat, unele dintre care, 
mai târziu, au fost recunoscute ca soiuri [21], fiind incluse în Registrul de Stat al soiurilor 
omologate din Republica Moldova;
	au fost cercetate metode de înmulţire, elaborate şi/sau îmbunătățite unele verigi 

primare de cultivare la plante utile; elaborate protocoale de înmulţire şi fişe tehnologice 
de cultivare [2, 14, 20];
	în baza evaluării genofondului, a observațiilor fenologice, cercetărilor 

biomorfologice, fitochimice și farmacologice au fost evidențiate specii de perspectivă 
pentru sectoarele economiei naționale (Satureja parnassica Heldr. & Sart. ex Boiss., Thy-
mus citriodorus Schreb., Mentha gattefossei Maire, Teucrium polium L., Perovskia atri-
plicifolia Benth., Elscholtzia stauntonii Benth., Verbena triphylla L’Hér. etc.) (Figura 2);

                  a                                  b                                           c                                    d
Figura 2. Plante medicinale, aromatice și condimentare de interes economic primordial

a – Thymus citriodorus; b – Satureja parnassica; c – Elscholtzia stauntonii; d – Verbena triphylla
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	au fost depuse la AGEPI 7 cereri de brevetare, fiind obținute 5 brevete pentru soi 
de plante și 2 brevete de invenție;
	prin realizarea proiectelor de transfer tehnologic, au fost obținute rezultate va-

loroase cu aplicabilitate practică: selectarea și implementarea plantelor condimentare în 
producerea mirodeniilor autohtone (sare, ulei și oțet aromatizat), astfel s-a asigurat tran-
sferul rezultatelor de cercetare către beneficiari pentru extinderea cultivării și dezvolta-
rea sortimentului de plante medicinale, aromatice și condimentare în vederea revigorării 
acestui sector;
	prin realizarea proiectelor bilaterale și internaționale, prin studii complexe, in-

terdisciplinare au  fost furnizate informații valoroase privind arealele naturale  la specii 
din genurile Lamium L., Artemisia L., Nepeta L.: statutul de conservare a speciilor rare, 
bioproductivitatea și dinamica acesteia sub acțiunea factorilor de mediu, particularitățile 
biologice în condiții ex-situ, secvențe tehnologice de cultivare, conținutul în principii 
biologic active și potențialul de valorificare. Astfel, au fost dezvoltate modele funcționa-
le de valorificare sustenabilă a speciilor medicinale și aromatice (de la plantă la produs 
final), dar și a habitatelor naturale [9].
	în baza implementării proiectelor internaționale s-a realizat o bună dotare teh-

nică a laboratorului prin achiziția unui lot însemnat de echipament științific (etuve de 
laborator, microscop digital, rotavapor, aparate de tip Neo-Clevenger, pentru extragerea 
uleiurilor volatile, distilatoare, cântare de precizie și analitice ș. a.);
	valorificarea rezultatelor științifice obținute s-a efectuat și prin realizarea 

atelierelor de lucru, ore informative și de educație ecologică pentru elevi, stagii practice 
și de producere pentru studenți, zile demonstrative în câmp pentru fermieri și mici culti-
vatori de plante medicinale și aromatice, acțiuni specifice de consultanță;
	au fost menținute, în ultimii ani, relații permanente de comunicare cu publicul 

și mass-media, pentru diseminarea și promovarea rezultatelor științifice prin informații 
de presă, apariții TV și radio, comunicate și informații pe site-ul GBNI și rețelele de 
socializare, publicarea articolelor de popularizare a științei.

Publicații științifice
Rezultatele științifice obținute au fost publicate în reviste naționale, dar și în pu-

blicații internaționale cu vizibilitate științifică mondială, indexate ISI WoS și alte baze 
de date internaționale. În decursul ultimului deceniu, cercetătorii științifici implicați 
în activitatea de cercetare sunt autori/coautori a peste 250 lucrări ştiinţifice, inclusiv 6 
monografii, 1 manual, 1 ghid fotografic, 12 articole în reviste ISI, indexate în bazele de 
date WoS si SCOPUS, 14 articole în alte reviste științifice internaționale, 43 de articole 
în reviste științifice naționale (categoria A, B, C), 18 articole de popularizare a ştiinţei, 
66 de lucrări în culegeri de articole și peste 100 de rezumate la conferinţe ştiinţifice 
naţionale şi internaţionale (Figurile 3 și 4). Elaborările inovaționale au fost expuse la 
Expoziții și Saloane internaționale de invenții și inovații, fiind apreciate cu medalii de 
aur, argint și bronz (2015-2019).

Valoarea cercetărilor științifice a fost recunoscută la nivel național și internațional și 
prin numeroase citări  în literatura științifică de specialitate.
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Brevete pentru soiuri noi de plante medicinale, aromatice și condimentare
1. Levănțică (Lavandula angustifolia Mill.), soiul ‘Lavinie de grădină’. Brevet pentru 

soi de plantă nr. 193, 2015. (autori: L. Chisnicean, N. Ciocârlan, M. Colțun).
2. Polimnie (Polymnia sonchifolia Poepp. et Endl.), soiul ‘Savoare’. Brevet pentru soi 

de plantă nr. 213, 2016. (autori: L. Chisnicean, N. Ciocârlan, M. Colțun).Tomata 
verde de Mexic (Physalis ixocarpa Brot. ex Hornem.), soiul ‘Agat – GB’. Brevet pen-
tru soi de plantă nr. 212, 2016. (autori: L. Chisnicean, N. Ciocârlan, M. Colțun).

3. Busuioc condimentar (Ocimum basilicum L.), soiul ‘Opal-mini’. Brevet pentru soi 
de plantă nr. 210, 2016. (autori: L. Chisnicean, N. Ciocârlan, M. Colțun).

4. Busuioc condimentar (Ocimum basilicum L.), soiul ‘Crețișor’. Brevet pentru soi de 
plantă nr. 211, 2016. (autori: L. Chisnicean, N. Ciocârlan, M. Colțun).

      Brevete de invenție
5. „Procedeu de micropropagare a speciei Mentha gattefossei in vitro”. Brevet de inven-

ție r. 1091, 2017; autori: T. Călugăru-Spătaru, N. Ciocârlan, M. Cauș, A. Dascaliuc.

      Figura 3. Monografii publicate în perioada 2011-2020 
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În cadrul celor peste 30 de evenimente științifice,  la care au participat cercetătorii 
științifici în decursul  ultimului deceniu,  au fost comunicate și incluse în circuitul ști-
ințific cele mai recente rezultate științifice obținute. Menționăm doar unele dintre cele 
de anvergură foruri științifice naționale și internaționale,  în cadrul cărora echipa de 
cercetători a participat cu lucrări științifice (rapoarte, comunicări, postere): Ethnophar-
macological Symposium “Ethnopharmacology, in support of the human health and the 
environment”, 4th, 5th, 6th and 7th ed., Brașov, România (2011, 2013, 2015, 2018); The 
Phytochemical Society of Europe Conference “Phytochemicals in Medicine and Phar-
macy”, Piatra Neamt, Romania (2014); 3rd North and East European NEEFOOD Con-
gress on Food ”Global and Local Challenges in food science and technology” Brasov, 
Romania (2015); International Conference on Natural Products Utilization: From Plants 
to Pharmacy Shelf, Plovdiv, Bulgaria (2013, 2015); The 29th International Symposium 
on the Chemistry of Natural Products (ISCNP-29) and the 9th International Conference 
on Biodiversity (ICOB-9), Izmir, Turkey (2016); International Scientific Symposium 
“Conservation of Plant Diversity”, 1st, 2nd, 3rd, 4th and 5th ed., Botanical Garden (Institute) 
of ASM, Chisinau, Republic of Moldova (2010, 2012, 2014, 2015, 2017); Plant Biology 
Europe EPSO/FESPB Congress, Prague, Czech Republic (2016); International Congress 
on oil and protein crops, Chisinau, Republic of Moldova (2018).

colaborări științifice internaționale/naționale 
În ultima perioadă, au căpătat noi dimensiuni relațiile științifice internaționale de 

parteneriat ale Laboratorului Resurse Vegetale în cadrul direcţiei de cercetări fitochimi-
ce și farmacologice la plante medicinale, aromatice şi condimentare. Au fost încheiate 
noi acorduri de colaborare și realizate activități comune cu instituții similare din țară și 
de peste hotare: Universitatea de Medicinină și Farmacie „Grigore T. Popa”, Facultatea 
de Farmacie, Iași, România; INCDSB/Centrul de Cercetări Biologice ”Stejarul”, Piatra 
Neamț, România; Institutul de Cercetări pentru Plante Medicinale și Aromatice “Me-
diplant”, Elveția; Universitatea de Medicină și Farmacie „Iuliu Hațieganu”, Facultatea 
de Farmacie, Cluj-Napoca; Institutul de Chimie Macromoleculară „Petru Poni”, Iaşi, 
România. În ultimii ani, cercetătorii laboratorului participă activ în cadrul programului 
COST, prin aderarea la două acțiuni COST din cadrul Programului Orizont 2020. La 
nivel naţional menţionăm colaborarea cu Institutul de Chimie, Institutul de Genetică, 
Fiziologie și Protecție a Plantelor, Universitatea de Stat de Medicină şi Farmacie „N. 
Testemiţanu” , Colegiul Naţional de Medicină şi Farmacie, Colegiul de Ecologie.

Rezultatele cercetărilor au fost apreciate la diferite niveluri. Astfel, în perioada de 
referință, pentru activitate prodigioasă în cadrul Grădinii Botanice Naționale (Institut) 
“Al. Ciubotaru” și importante rezultate științifice, au fost obținute premii și mențiuni: 
Premiul Phytochemical Society of Europe (Piatra Neamț, 2014); Diplomă de Merit și 
Recunoștință a Academiei de Științe a Moldovei (Colțun, 2015); Diplomă de Recunoș-
tință a Academiei de Științe a Moldovei (Ciocârlan, 2015); Diploma de Onoare a Minis-
terului Educației, Culturii și Cercetării al Republicii Moldova (Colțun, 2019); Diploma 
de Onoare a Guvernului Republicii Moldova (Ciocârlan, 2020).
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sarcini de perspectivă
	Asigurarea suportului științific în elaborarea și realizarea programului național 

de relansare a ramurii de plante medicinale și aromatice, precum și celei de conservare 
a biodiversității. 
	Continuarea și dezvoltarea colaborării internaționale și a conexiunii cercetărilor 

interdisciplinare în vederea accesării și implementării proiectelor comune de cercetare.
	Înfiinţarea unui lot demonstrativ-instructiv pentru promovarea speciilor valo-

roase de plante medicinale, aromatice, condimentare din colecțiile GBNI. 
	Intensificarea activității de publicare a rezultatelor științifice în reviste naționale 

și internaționale, inclusiv ISI.
	Intensificarea activităților de informare și educație ecologică prin organizare de 

expoziții, standuri informativ-educative, editarea de pliante, ghiduri fotografice, material 
de consultanță de specialitate.

expoziția Plante Medicinale și aromatice
Expoziția adăpostește colecțiile de plan-

te medicinale, aromatice și condimentare 
(Figura 5),  care în decursul ultimilor ani 
s-au îmbogățit treptat, însumând, în prezent, 
mult peste 400 de taxoni (specii, subspecii, 
varietăți, soiuri), devenind, astfel, cea mai 
mare colecție de plante medicinale și aro-
matice din țară.

 Plantele medicinale însumează circa 
300 de taxoni reprezentanți ai florei spon-
tane și cultivate. În colecție sunt incluse 
plante care se utilizează  atât tradiţional, cât 
şi în medicina modernă în terapia diverse-
lor afecţiuni ale organismului uman (plan-

te cu proprietăți sedative, hepatice, diuretice, astringente, cardiotonice, laxative etc.). 
În colecţie, pe o suprafaţă mică,  se întâlnesc speciile tinctoriale (Genista tinctoria L., 
Phytolacca americana L., Basella rubra L.), utilizate cu precădere în industria casnică, 
pentru colorarea țesăturilor. Menționăm plantele adaptogene (Aralia mandshurica Rupr. 
et Maxim., Eleuterococcus senticosus Maxim., Schisandra chinensis (Turcz.) Baill.), 
care prin conținutul în minerale și nutrienți, ajută organismul uman să se adapteze stre-
sului. Plantele toxice cuprind speciile  care,  prin principiile ce le conțin,  sunt pericu-
loase pentru organismul uman, dar foarte valoroase pentru industria farmaceutică, pre-
cum spânzul (Helleborus foetidus L.), degețelul (Digitalis purpurea L.), mutătoarea albă 
(Bryonia alba L.). În colecţie se găsesc un șir de specii medicinale rare sau ameninţate 
cu dispariţia, unele dintre care (Hepatica nobilis Mill., Convolvulus lineatus L., Digitalis 
lanata Ehrh.) sunt incluse în Cartea Roşie a Republicii Moldova. 

Plantele aromatice sunt reprezentate de peste 100 de taxoni, specii care conțin sub-
stanțe volatile (Rosmarinus officinalis L., Lavandula angustifolia Mill. (Figura 6), Ori-
ganum vulgare L., Mentha x piperita L., Hyssopus officinalis L. etc.), fiind surse impor-

Figura 5. Expoziția Plante Medicinale și 
Aromatice
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tante de uleiuri eterice pentru industria de 
parfumuri și cosmetică, dar și pentru protec-
ția ecologică a plantelor, ca și bioinsecticid 
(Chenopodium ambrosioides L., Pyrethrum 
cinerariifolium Trev.). Se regăsesc și în aro-
materapie, în scopul prevenirii şi vindecării 
multor boli, datorită proprietăților antimi-
crobiene, antivirale şi antifungice (Koellia 
virginiana (L.) MacMill., Monarda fistulosa 
L., Perovsckia atriplicifolia Benth.).

 Dintre speciile folosite drept condi-
ment, în sector se întâlnesc: tarhonul (Ar-
temisia dracunculus L.), leușteanul (Levis-
ticum officinale W. D. J. Koch), coriandrul 

(Coriandrum sativum L.), cultivate, în special, pentru frunzele și fructele lor, dar și cim-
brul de grădină (Satureja hortensis L.), mărarul (Anethum graveolens L.), de la care sunt 
folosite plantele întregi. Dintre speciile condimentare noi introduse menționăm lămâița 
(Verbena triphylla L’Hér.), lemongrass-ul (Cymbopogon flexuosus (Nees ex Steud.) W. 
Watson), stevia dulce (Stevia rebaudiana Bert.), precum și numeroase forme, varietăți și 
soiuri de Mentha L. și Ocimum L.

Lucrarea a fost realizată cu suportul ANCD, în cadrul proiectului „Cercetarea 
și conservarea florei vasculare și macromicobiotei din Republica Moldova”, cifrul 
20.80009.7007.22 (contract de finanțare Nr. 71/PS/2020).
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intRODUcȚia PLanteLOR LeMnOase În GRĂDina BOtanicĂ 
naȚiOnaLĂ (institUt) „aLeXanDRU ciUBOtaRU”

Vasile BUCAȚEL, Ion COMANICI, †Alexei PALANCEAN, Ion ROȘCA, 
Elisaveta ONICA

Grădina Botanică Naţională (Institut) “Al. Ciubotaru”, 
Chişinău, Republica Moldova

Rezumat: Se descriu momente din istoria dezvoltării cercetărilor ştiinţifice în domeniul introducerii 
plantelor lemnoase în Moldova,  îndeosebi în perioada desfăşurării construcţiei, de facto, a primei Grădini 
Botanice (Institut) a A.Ş.M. (anul 1950). Au  fost efectuate cercetări  ample și create pe terenul Grădinii 
Botanice  colecţii de arbori şi arbuşti (conifere şi foioase), inclusiv 110 specii şi varietăţi de liane, 180 soiuri 
şi specii de Syringa L.; 130 soiuri şi specii de Rosa L.; 170 soiuri, forme, hibrizi şi specii de Junglas L. și 
Carya pecan Engl., 43 specii și soiuri de arbuști fructiferi de însemnătate ştiinţifică și economică.

Cuvinte-cheie: specii și cultivaruri, introducția plantelor lemnoase, altoirea, variabilitatea, hibridarea 
distantă, Moldova.

intRODUctiOn OF WOODY PLants in tHe natiOnaL 
botaNIcal GardEN (INStItutE) “alExaNdru cIubotaru”

Vasile BUCAȚEL, Ion COMANICI, †Alexei PALANCEAN, Ion ROȘCA, 
Elisaveta ONICA

“Al. Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute),
Chisinau, Republic of Moldova

Abstract: The moments are brought from the history of the development of scientific research in the 
field of introduction of woody plants in Moldova and especially during the de facto construction of the first 
Botanical Garden (Institute) (1950) extensive research was conducted and created in the field of the Botanical 
Garden, collections of trees and shrubs (conifers and deciduous), including 110 species and varieties of 
lianas, 180 varieties and species of Syringa L.; 130 varieties and species of Rosa L.; 170 varieties, forms, 
hybrids and species of Junglas L. and Carya pecan Engl., 43 species and varieties of fruiting shrubs of 
scientific and economic significance.

Key words: species and cultivars of trees, introduction, grafting, variability, distant hybridization, 
Moldova.

Una dintre direcţiile principale de activitate a Grădinii Botanice Naţionale (Institut) 
“Al. Ciubotaru” și, în cadrul acesteia, a Laboratorului Dendrologie, de la bun început, 
a fost mobilizarea şi introducerea a noi specii de arbori şi arbuşti, şi elaborarea bazelor 
ştiinţifice privind crearea de spaţii verzi în localităţile urbane şi rurale.

Laboratorul Dendrologie îşi are drumul său istoric de dezvoltare. La origini stă Gru-
pul dendrariului (1953), în baza căruia s-a organizat  Laboratorul de introducţie a plan-
telor lemnoase (1965). Din primele zile de la înființarea sa și până în anul 1973 a fost 
condus de dr. B.G. Holodenko. În anul 1984, ca rezultat al comasării a două laboratoare 
– Laboratorul de introducţie a plantelor lemnoase şi Laboratorul de ecologie şi fiziologie 
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a plantelor lemnoase (1978) – a fost organizat Laboratorul de introducţie, ecologie şi 
fiziologie a plantelor lemnoase (şef dr. V. Cecoi).

Ca rezultat al reorganizării structurale din anul 1996 (comasarea Laboratorului de 
introducţie, ecologie şi fiziologie a plantelor lemnoase şi a Laboratorului de hibridare 
distantă, înfiinţat în anul 1961 în baza Grupului de citologie, fondatorul și conducătorul 
subdiviziunii structurale – V. A. Rîbin (profesor, academician al A.Ș. R.S.S.M.)), a fost 
fondat Laboratorul Dendrologie (şef doctor habilitat în biologie, prof. I. Comanici).

În diferite perioade, laboratorul a fost condus de dr. I. Junghietu, dr. P. Leontiev, dr. 
V. Osadcii, dr. V. Cecoi, dr. V. Bucaţel, dr. Natalia Vahnovski, dr. hab. în biologie  A. 
Palancean, dr. hab. în biologie, prof. I. Comanici. Din anul  2008, laboratorul este condus 
de dr. V. Bucaţel.

Remarcăm că, în decursul anilor, deși Laboratorul Dendrologie a fost precedat de 
diferite reorganizări şi comasări atât după formă, cât şi după conţinut, menirea şi credo 
ale lui   au  fost şi rămân  introducţia speciilor şi formelor decorative de arbori, arbuşti 
şi liane. Astfel, direcţiile de activitate ştiinţifică şi practică sunt: introducţia plantelor 
lemnoase; cercetări ecologo-biologice şi elaborarea tehnologiilor de cultivare a plantelor 
introduse; proiectarea, crearea şi reconstrucţia spaţiilor verzi, utilizarea plantelor lemno-
ase în diferite domenii ale economiei naționale; biologia și selecţia plantelor nucifere și 
arbuştilor fructiferi netradiţionali.

Mobilizarea şi utilizarea durabilă a plantelor lemnoase 
Introducţia plantelor lemnoase are o vechime multiseculară. Este necesar de menţionat 

faptul că etapa de introducere planificată pe baze ştiinţifice nu a început de pe un loc gol. 
La timpul respectiv, exista experienţa milenară a poporului, ca rezultat al acesteia fiind 
introduse speciile: nucul, salcâmul, dudul, zarzărul, prunul, corcoduşul, gutuiul ş. a. Exis-
ta practica mănăstirilor şi curţilor boiereşti din evul mediu, în care se putea întâlni specii 
alohtone, astfel ca plopul piramidal, liliacul, sălcioara, trandafirii ş. a. Exista practica con-
strucţiei primelor parcuri publice: „Parcul Ştefan cel Mare” (1818) şi „Parcul Catedralei”; 
„Parcul Şcolii de Pomicultură din Chișinău” (1942), cu un efectiv de 180 specii şi forme 
exotice (Denghink, 1867), multe dintre care actualmente sunt larg răspândite în spaţiile 
verzi şi culturile silvice (Amorpha fruticosa, Aesculus hippocastanum, Betula pendula, 
Caragana arborescens, Catalpa ovata, Fraxinus viridis, F. ornus, Gleditscia triacanthos, 
Juglans nigra, Lonicera tatarica, Syringa josikaea, Viburnum opulus ‘Roseum’, Spartium 
junceum, specii de Crataegus). Există practica perioadei de înflorire a arhitecturii peisa-
jere de la finele sec. al XIX-lea şi începutul sec. al XX-lea, când au fost create parcurile: 
Rediu Mare, Stolniceni, Mândâc, Grinăuţi, Temeleuţi, Ivancea, Mileşti şi, desigur, super-
bul parc Ţaul. În ansamblu, în aceste parcuri vegetează circa 200 specii şi varietăţi exotice, 
inclusiv specii rare foarte preţioase, ca: Abies nordmanniana, Ginkgo biloba, Picea engel-
mannii, Pinus strobus, Pseudotsuga taxifolia, Taxodium distichum, Juglans nigra, Gimno-
cladus dioicus, Chaenomeles speciosa, Cercis syliquastrum, Quercus borealis, Q. bicolor, 
Q. alba, Fagus salvatica ‘Rubra’ ş. a. (Comanici, 2004, Bucaţel, 2012, Palancean, 2017).

Fondarea Grădinii Botanice (1950) a pus baza introducţiei planificate a plantelor 
în general și a celor lemnoase în special (Bucațel, 1986, 1987b, 1994a, 1994b, 2001; 
Comanici, 2006a, 2006b, 2008; Palancean, 1978a, 1979, 1997, 2000; Vahnovski, 1987; 
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Donea, 1986; Junghietu, 1978; Junghietu, Bucaţel; 1987, Morozovski, 1973; Tarhon, 
1975, 1980; Holodenko, Leontiev, 1962, Holodenko, 1974). P. Leontiev publică un şir 
de lucrări ştiinţifice, inclusiv lucrarea „Parki Moldavii” (1967), în care analizează par-
curile şi livezile vechi ca obiecte de moştenire social-culturală ale poporului moldav în 
domeniul arhitecturii peisajere şi ca centre de înmulțire și răspândire a multor specii de 
arbori, arbuşti şi liane exotice.

Rezultatele lucrărilor de introducție au fost reflectate în trei broşuri (Leontiev, Ho-
lodenko, 1962, 1966; Holodenko, 1963), iar în anul  1974 B. Holodenko publică mono-
grafia „Derevia i kustarniki dlia ozeleneniia v Moldavii”, care conţine circa 300 de specii 
de arbori, arbuşti şi liane pentru folosirea acestora la crearea spaţiilor verzi.

Asortimentul de plante din parcurile vechi, genofondul acumulat şi compoziţiile 
spaţiilor verzi au servit ca puncte de reper pentru desfăşurarea lucrului de introducţie 
în anii următori şi s-a ţinut cont de aceasta la proiectarea Dendrariului Grădinii Bo-
tanice. 

Odată cu trecerea la terenul nou se desfăşoară o acţiune susţinută întru construcţia 
noii Grădini Botanice. Sub conducerea directorului acad. Al. Ciubotaru, se elaborează 
proiectele dendrologice ale expoziţiilor şi colecţiilor de plante lemnoase (P. Leontiev, 
I. Junghietu, A. Palancean, V. Bucaţel), plante hortiviticole şi nucifere (I. Rudenco, I. 
Comanici, Şt. Topală), rozariu, lianariu, rocariu (Al. Ciubotaru, N. Vahnovschi, Al. 
Ouș), alpinariu, grădina de pomi cu coroana dirijată, siringariu (M. Şeremet, A. Hri-
punov, V. Bucaţel). Ulterior, a fost elaborat proiectul de reconstrucţie a pinariului (Bu-
caţel, 1993). 

Se întreprind lucrări de mobilizare şi introducere a plantelor exotice, se organizează 
expediţii în diferite regiuni, grădini botanice şi parcuri dendrologice din fosta U.R.S.S. 
Au fost mobilizate şi studiate specii şi varietăţi: fam. Rosaceae (Junghietu, 1994, 1998); 
din diviziunea Pinophyta (Bucațel, 1994a, 2001); arbuşti sempervirescenţi şi arbuşti 
decorativi prin flori (Palancean, 1978,1979,1986,1990), forme și hibrizi de Juglans şi 
Carya pecan (Comanici, 2010); genul Platan şi Albizia (Tarhon, 1971,1980); lianele 
(Vahnovski, 1987); Siringariu (Bucațel, 1994), Rozariu (Ivasișin, 2020).

Sunt introduse şi apreciate din punct de vedere ecologo-biologic, precum şi al des-
tinaţiei și decorativităţii, circa 1500 specii şi cultivaruri de arbori şi arbuşti (conifere şi 
foioase), inclusiv 110 specii şi varietăţi de liane, 180 soiuri şi specii de Syringa L., 130 
soiuri şi specii de Rosa L., 170 soiuri, forme, hibrizi şi specii de Junglas L. și soiuri de 
Carya pecan Engl., 43 specii și soiuri de arbuști fructiferi.

Unele lucrări căpătă un caracter ştiinţifico-tehnologic. Pentru prima dată în Moldova, 
a fost folosită metoda altoirii la conifere pentru introducerea speciilor şi varietăţilor dec-
orative şi perfecţionată în condiţiile locale. Astfel, au fost introduse 68 specii şi varietăţi 
noi de Picea, Abies, Pinus ş. a. (Bucaţel, Junghietu, 1986, 1987a; Bucaţel, 1990, 1991).

Reieşind din condiţiile social-economice actuale, s-au elaborat asortimente noi de 
arbori, arbuşti şi liane, pentru crearea spaţiilor verzi pe zone (nord, centru, sud) ale Re-
publicii Moldova, cu recomandările necesare potrivit exigenţelor plantelor faţă de facto-
rii ecologici (Junghietu, Palancean, Bucaţel, Vahnovski, Cecoi).

În ultimii 15-20 ani, în plan introductiv specii noi practic nu se introduc, în schimb, 
se introduce un asortiment mare de forme şi varietăţi, în primul rând, a speciilor deja 
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aclimatizate din genurile: Abies, Chamaecyparis, Juniperus, Larix, Picea, Pinus, Thu-
ja, Acer, Berberis, Catalpa, Hibiscus, Magnolia, Pyracantha, Hydrangea dar şi genuri 
complet noi pentru Republica Moldova: Aucuba, Azalia, Araucaria, Erica, Callicarpa, 
Calluna, Punica, Rhododendron. 

Lucrările dendrologice care apar în această perioadă se referă la analiza dendroflorei 
deja existente (Bucațel, 2010, 2013, 2014, 2016a,b; Palancean, 2009, 2010a,b, 2017) 
ori la tehnologiile de multiplicare (Palancean, 2013; Roșca ș. a., 2016 a,b), inclusiv a 
multiplicării în diferite substraturi în condiţii de container, creşterea plantelor lemnoase 
în condiţii de container cu fertilizatori (Roșca, 2003, 2011, 2014). În cadrul cercetărilor 
privind rezistenţa plantelor lemnoase la poluanţii atmosferei a fost efectuată raionarea 
municipiului Chişinău. Astfel, s-au distins trei raioane dendrologice conform impactului 
poluanţilor asupra plantelor (Palancean A. ș. a., 2008). 

Nucul comun (Juglans regia l.) și pecanul (Carya pecan (Marsh.) engl. et 
Graebn.)

Studiile s-au axat pe următoarele direcții: înmulțirea vegetativă (altoirea); variabili-
tatea și conservarea genofondului; hibridarea distantă; introducția pecanului.

Altoirea nucului 
Nucul, în decursul veacurilor,  s-a înmulțit prin semințe în condiții semispontane. 

După organizarea colhozurilor, au fost înființate livezi cu material săditor seminologic, 
eterogen (cca  4364 ha). Pe la finele anilor 50 (sec. al XX-lea), s-a constatat  că aceste 
livezi nu dau roadă mai mult de 3,5 q/ha. Astfel, s-a impus necesitatea stringentă de a 
introduce cultura de soi a nucului. Dar, piedica principală  o constituia  lipsa metodelor 
de înmulțire vegetativă.

Atunci, din inițiativa prof. V. A. Rîbin, a fost discutată problema înmulțirii vegetative 
(prin altoire). În această direcție s-a elaborat metoda de altoire a nucului în containere, 
în spațiu protejat (Comanici, 1959); metoda de altoire în lăzi de stratificare (Comanici, 
1962); altoirea în ochi, oculația în teren deschis, în pepinieră (Comanici, 1964).

Aceste prime lucrări rezultative au fost luate în folosință de către gospodăriile cu 
profil pomicol și, fiind aplicate în practică, au pus începutul unei noi ramuri în agricultu-
ra Moldovei – nucicultura bazată pe soi, care actualmente se dezvoltă vertiginos.

De menționat faptul  că oculația în teren deschis nu s-a prins. Dificultățile la oculația 
nucului sunt legate, pe de o parte, de înseși particularitățile biologice și morfologice ale 
plantei, iar pe de altă parte – de nerespectarea (subiectivă și obiectivă) unor sau altor 
elemente tehnologice. S-a experimentat oculația nucului în teren deschis, din nou, într-o 
gospodărie care avea irigare prin picurare. Ramurile-altoi au fost luate de la Grădina Bo-
tanică din plantația-mamă pentru ramuri-altoi. Reușita – 65% oculanți prinși. Este nece-
sar de remarcat  faptul  că altoitorii din gospodărie au efectuat oculația (sub îndrumarea 
noastră) pentru prima dată în viață.

În concluzie, la altoirea nucului în teren deschis, unde condițiile naturale nu pot 
fi dirijate, se cer anumite măsuri compensatorii, și anume: alegerea epocii optime de 
altoire (15 iunie – 10-15 iulie), când activitatea cambiului la altoi și portaltoi este mai 
intensivă; aplicarea oculației în placaj (semifluier); folosirea irigației prin picurare și 
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asigurarea cu material de altoit – ramuri-altoi și puieți-portaltoi de înaltă calitate. Pentru 
a aduce la îndeplinire acest deziderat, trebuie de avut plantație-mamă de soiuri omolo-
gate pentru ramuri-altoi și plantație de seminceri cu roadă cât se poate de uniformă 
(Comanici, 2006).

Variabilitatea și conservarea genofondului 
Nucul comun, originar din Asia Centrală și Asia de Sud-Vest, este cunoscut în 

zona noastră încă Î. Hr. (Popescu, Popescu, 1969, Comanici, 1980). La înmulțirea prin 
semințe, polenizarea încrucișată și în lipsa presiunii puternice a selecției naturale în 
condiții semispontane, în decursul veacurilor, s-a format aici o bogată populație locală, 
constând din numeroase forme și variații, care în condiții spontane ar fi fost eliminate de 
selecția naturală, ca de ex. f. macrocarpia, f. membranacea ș.a.

În studiul variabilității a fost aplicat principiul populațional în trei eșantioane reprez-
entative – sud (n=167, repetiție -3 ani), centru (n=123, repetiție -6 ani), nord (n=286, 
repetiție -3ani). Diferența dintre cele trei eșantioane referitor la caracterele endocarpului 
(nucii) este nesemnificativă și, deci, se constată  că nucul în Moldova este reprezen-
tat printr-o singură vastă populație cu următorii indici statistici ai fructului (Tabelul 1). 

Conform datelor prezentate, o variabilitate mai mare au: masa nucii, grosimea cojii (CV 
– respectiv 24,4 și 24.1), pe când aceasta la masa miezului și conținutul în miez este cu 
mult mai restrânsă (CV – respectiv 22,0 și 14,2).

Datorită efectuării studiilor populaționale, s-a evidențiat ponderea (cota) variabil-
ității genotipice (η2 %) și paratipice în cadrul variabilității generale fenotipice. Astfel, 
cota variabilității genotipice la masa nucii, grosimea cojii, orificiul peduncular este mai 
mare decât cea paratipică, alcătuind 60-78%, pe când la masa și randamentul miezului și 
conținutul grăsimilor este considerabil mai mică – 24-37%.

Fazele fenologice în populație au repartiția (distribuția) normală. La epoca înfloririi dif-
erența (în șirul de variație) dintre formele (indivizii, genotipurile) cele mai devreme și cele 
mai târzii este de 20 de zile. În ceea ce privește dihogamia, plantele în populație se împart 
în: protandre – 48,8%, protogine – 41,62%, autogame – 0,51%, parțial autogame – 9,01%.

Variabilitatea nucului în populație, în funcţie de productivitate, s-a studiat la un 
eșantion din n=616 pomi. S-au stabilit următoarele rezultate (Tabelul 2).

Tabelul 1. Indicii statistici ai unor caractere ale endocarpului (nucii) la nuc în Re-
publica Moldova

caractere Un.de 
măs. n X±mx Min. Max. cv±mcv% η 2%

Masa nucii g 573 9,2 ± 0,1 4,8 26,5 24,4 ± 1,3 78
Masa miezului g 573 4,2 ± 0,007 1,6 8,1 22,0 ± 1,8 24
Randamentul miezului % 573 41,3 ± 0,3 19,4 62,4 14,2 ± 1,1 37
Grosimea cojii mm 573 1,6 ± 0,02 0,5 3,3 24,1 ± 1,7 60
Grăsimi în miez % 171 68,4 ± 0,2 62,4 74,9 3,0 ± 0,3 30
Orificiul peduncular mm 439 2,5 ± 0,06 1,0 4,4 24,7 ± 2,1 66
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Studiul populațional al variabilității a făcut posibilă prognozarea probabilității 
frecvenței genotipurilor (formelor) purtătoare de caractere prețioase. Astfel, luând în calcul 
toate eșantioanele (populațiile) studiate, probabilitatea depistării de forme prețioase este: cu 
conținutul în miez 60% - 1:120; grosimea cojii de 1,1 mm – 1-10 (frecvență foarte înaltă); 
rodnicie înaltă – 1:300; după un complex de caractere agrobiologice prețioase – 1:596.

Practic, au fost scoase în evidență și descrise forme (genotipuri) cu un anumit car-
acter prețios: înalt roditoare – 3 unități (un.); rezistente la marsonioză - 2 un.; cu înflorire 
foarte târzie – 4 un.; conținutul în miez de 60-62% – 2 un.; forme racemoase, câte 5-9 
fructe în racem – 3 un. (J.r.f. racemosa Duh); cu nucile foarte mari – 16-24 g (J.r.f. maxi-
ma hort.) – 5 un.; cu endocarpul (coaja) membranacee (J.r.f. membranacea hort.) – 1 un.; 
cu suprafața nucii netedă (J.r.var. laevis hort.) – 2 un.; cu conținutul de grăsimi 76,0% – 1 
un. și multe altele, în total 49 forme locale.

În procesul cercetărilor populaționale ale  variabilității nucului au fost selectate 11 
genotipuri mai valoroase după 6 caractere agrobiologice. Din aceste genotipuri (forme),  8 au 
fost omologate și înscrise în Catalogul soiurilor de plante al Republicii Moldova (Tabelul 3).

Formele precoce (J.r.f. fertilis Petz. et Kirch.) originare din Asia Mijlocie, Centrul 
Genetic primar al nucului, posedă un șir de caractere și însușiri prețioase pentru pro-
ducție și selecție (Comanici, 1977, 1998, 2012; Comanici, Gumeniuc, 1987 ).

Formele din colecția de fond studiate reprezintă: 1 exemplar (2-3 RM), unicul supra-
viețuitor din prima reproducție (generație) moldovenească, vârsta 46 ani, și 8 exemplare 
din reproducția a II-a, vîrsta 26 ani.

Pomii au înălțimea medie de 2,99 m, min. 2,2 m, max. 4,25 m, coroana globuloasă, 
răsfirată, diametrul în medie 2,23 m, min.1,8 m, max. 2,75 m. Epoca de înflorire mijlocie, 
3 forme (4-4NW, 5-4NW, 5-5NW), cu înflorire foarte târzie – începutul – 8-9 mai. Du-
rata înfloririi la diferite forme – 8-11 zile. Tipul de fructificare – terminal-lateral. Înflo-

Tabelul 2. Datele statistice privind roada nucului în populație
Clasele de mărimi
ale roadei Înaltă Supra-

medie Medie Sub-
Medie Joasă Foarte 

joasă Total

Frecvența (f) claselor, 2 44 212 241 101 14 614
% 0,3 7,2 34.5 39,2 16.5 2,3 100

Tabelul 3. Indicii caracterelor agrobiologice ale soiurilor de Nuc comun

Denumirea 
soiului

Masa 
nucii, 

G

conținu-
tul în

miez, %

Grosimea 
cojii, mm

Roada, 
kg/pom

Rezistența la 
marsonioză, 

puncte

Rezistența 
la ger, 
puncte

indicele 
de calitate, 

media
‘Codrene’ 13,3 50,0 1,4 32 5,5 5,0 10,2
‘De Buiucani’ 11,0 50,3 1,0 32 5,0 4,5 9,7
‘De Vălcineț’ 11,3 53,0 1,1 30 4,5 4,5 10,3
‘Dolna’ 9,9 52,2 1,2 35 5,0 4,5 10,0
‘Lunguiețe’ 11,3 51,2 1,3 28 5,0 5,0 10,0
‘Micleușene’ 12,6 49,1 1,1 30 5,0 4,5 9,7
‘Nistrene’ 10,7 51,2 1,3 32 5,0 4,5 10,0
‘Surpriz’ 11,5 54,5 1,0 30 5,0 4,5 10,3
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ritul foarte abundent. Gradul de legare (concepție) a fructelor la forma 3-3SW este înalt 
– 76,2%, dar la anumite forme fructele de-abia legate (ovarele) cad în masă, din cauză 
deocamdată nelămurită, și astfel legarea devine foarte joasă (5-4NW; 5-5NW). Formele 
4-3NE și 2-3RM au gradul de legare a fructelor 23,0-29,0%, respectiv. Celelte 4 forme 
(4-3NW; 4-4NW; 4-4NS; 5-5NW) au legarea fructelor 40,0-50,0%. Unele forme formează 
racene din 6-12 fructe. Nucile sunt, în genere, de mărime mică, masa nucii în medie – 7,9 
g, min. 7,0 g, max.9,1 g; conținutul în miez în medie 47,9%, min. 42,6%, max. 53,2%.

Hibridarea distantă
Potențialul genetic al nucului comun este relativ îngust în privința rezistenței la ger 

și boli. În cadrul hibridării distante s-au efectuat încrucișări directe și inverse (reciproce) 
ale  nucului comun cu genotipuri de Juglans nigra L., J. cinerea L., J. mandshurica 
Maxim., J. sieboldiana Maxim. S-au obținut 175 (20,9% din numărul fructelor legate) 
de puieți f1. Din ei, 52 s-au dovedit a fi depresivi și au pierit în primii ani (anul 1, 2) de 
vegetație. În f1 predomină genotipurile materne, au grad înalt de sterilitate, vitalitate 
slabă și în decurs de 10-15 ani au pierit. S-au păstrat până în prezent doar 2 hibrizi de 
J. regia x J. nigra. În acest timp s-a reușit, totuși, obținerea generației a doua (f2), care 
manifestă variabilitate și fertilitate înaltă. Pe linie paternă J. regia x J. nigra f2 hibrizii 
sunt sterili. Hibrizii J. nigra x J. regia f2 (6-2) și J. sieboldiana x J. regia f2 (1-1) au 
fertilitate normală, rezistență înaltă la ger și marsonioză, coaja nucilor subțire și randa-
mentul (conținutul în miez) miezului – 50-55%.

Hibridul J. nigra x J. regia f2 (6-1) manifestă heterozis, afinitate bună ca portaltoi 
pentru nucul comun, nucile cu coajă groasă. La vârsta de 42-43 ani a intrat în declin 
(Comanici, 1977, 1986, 1989, 2008).

Din genofondul adunat atât în republică, cât și în alte centre de răspândire a nucului, a 
fost creată Colecția de fond a nucului a Grădinii Botanice, care include: 16 soiuri autohtone 
și alohtone; 6 forme de perspectivă, valoroase după majoritatea caracterelor agrobiologice; 
49 forme locale, care au 1-2-3 caractere agrobiologice cu indici-record; 48 forme precoce 
de tip f.fertilis; 42 hibrizi interspecifici și intraspecifici; 9 specii ale genului Juglans L.

Introducția pecanului (Carya pecan (Mars.) engl. et Graebn.)
În cadrul lucrărilor de introducere la Grădina Botanică a fost creat sectorul Juglan-

daceelor, expoziția pecanului din semințe (nuci) de soiul ‘Major’, soi din zona de nord 
a SUA (statele Wisconsin, Minesota), unde suma temperaturilor active este comparabilă 
cu cea din zona noastră. La maturitate au ajuns 28 arbori. Crescuți din semințe, au în-
florit și au rodit la vârsta de 12-16 ani. Înfloresc târziu, în expoziția noastră – 28 mai-12 
iunie, ceea ce îi ferește de înghețurile târzii de primăvară. Sunt rezistenți la gerurile 
cele mai aspre de iarnă. Maturația fructelor are loc în a II-a jumătate a lunii septembrie. 
Rodesc abundent. Nucile sunt de formă alungit elipsoidală, masa nucii este de 2,9-3,7 
g, min.2,1 g, max. 4,3 g, conținutul în miez la diferite forme constituie  în medie 42,0-
52,7%. Semințele (nucile) sunt pe deplin viabile; capacitatea de germinare se apreciază 
ca satisfăcătoare. Puieții, în primii 2-3 ani, cresc foarte încet. Mai menționăm faptul  că 
semănătura de pecan este grav atacată de către orbeț (țâncul-pământului, Spalax micro-
phtalmus) atât semințele, cât și rădăcinile  puieților.



60 JOURNAL OF BOTANY VOL. XII, NR. 2(21), 2020

Considerăm  că sunt destule argumente pentru introducerea pecanului în agricultura 
și silvicultura Moldovei (Comanici 2006, 2010).

Introducția arbuștilor fructiferi
În decursul anilor, la mobilizarea genofondului de arbuști fructiferi, au contribuit 

d.h.b. V. Andreev (1957, 1964), dr. B. Holodenko (1974), dr. I. Junghietu (1994), d.h.b. 
A. Palancean (2017), dr. P. Semencenko (1979), dr. G. Dudukal, d.h.b I. Rudenko (1990), 
dr. N. Ponomarenko (1990).

În ultimii ani, continuă mobilizarea și selecția taxonilor noi de arbuști fructiferi netra-
diționali net superiori celor existenți după productivitate, rezistență la secetă, ger, imuni la 
boli și dăunători. Introducerea și cercetarea ecobiologică a taxonilor noi de plante arbus-
tive fructifere va contribui la modernizarea și diversificarea sortimentului acestora cu rol 
polifuncțional (fructifer, medicinal, melifer, silvic, decorativ). Se elaborează și perfectează 
metodele de multiplicare în masă a taxonilor noi introduși de selecție română, poloneză, 
pentru obținerea plantelor donor cu fructe ecologice, calitative și cu un conținut ridicat, 
variat de substanțe biologic active. S-au intensificat cercetările privind ameliorarea biotipu-
rilor de reproducție locală și proprie din taxonii de arbuști fructiferi noi introduși, obținând 
2 soiuri de cătină albă ‘Elisa’, ‘Regina’ și un soi de aronia ‘Alecsandrina’, înregistrate în 
”Catalogul soiurilor de plante al Republicii Moldova” din a. 2019. Participând la multiple 
expoziții internaționale și naționale (2016, 2017), am obținut 2 medalii de aur, 3 de argint, 
1 de bronz și premiul AGEPI  ”Cel mai de succes soi de plantă”. Calitatea fructelor tax-
onilor noi introduși se apreciază după parametrii biochimici determinați în aceste organe 
(Calalb, Onica, 2014). Cercetând influența reglatorilor naturali și chimici asupra procesului 
de rizogeneză și creștere a butașilor soiurilor de plante noi obținute,  s-a elaborat tehnologia 
de multiplicare și cultivare a acestora (2016, 2017). Cunoscând însușirile agrobiologice, 
tehnologia de cultivare, prezența materialului săditor calitativ,  fermierii interesați de cul-
tivarea pomușoarelor pot înființa plantații moderne dintr-un sortiment de arbuști fructiferi 
cu fructe ecologice, calitative, bogate în substanțe biologic active, ce fortifică sănătatea or-
ganismului uman. În prezent, colecția de arbuști fructiferi netradiționali include 43 specii și 
souri, reprezentanți ai 22 genuri și 10 familii. Familia Actinidiaceae Hutchinson: Actinidia 
arguta Miq. ‘Issai’, ‘Rogow’, A. kolomikta ‘Adam’, ‘Dr. Szymanowski’; fam. Berberida-
ceae Juss.: Berberis vulgaris L., B. thumbergii DC.; fam. Betulaceae S.F. Gray: Corylus 
avellana L., C. a. ‘Cercheskii-1’, ‘Cercheskii-2’, ‘Ata-Baba’; fam. Caprifoliaceae Juss.: 
Lonicera caerulea L. ‘Leningradskij Welican’, Sambucus nigra L., Viburnum opulus L.; 
fam. Cornaceae Dumort.: Cornus mas L. cu 3 forme, care se disting prin culoarea, forma 
și masa fructelor; fam. Elaeagnaceae Juss.: Elaeagnus umbellata ‘Amoroso’, ‘Fortunella’, 
‘Sweetn Sour’, Hippophae rhamnoides ‘Regina’, ‘Elisa’, ‘Fugano’; fam. Lardizabalace-
ae Lindl.: Akebia quinata Decne ‘Silver Bells’; fam. Rosaceae Juss.: Amelanchier ovalis 
Medik., A. alnifolia ‘Mandam’, A. canadensis (L.) Medic., Aronia melanocarpa ‘Alecsan-
drina’, ‘Nero’, Cerasus tomentosa (Thunb.) Wall., Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl., 
Crataegus oxyacantha L., C. mollis Schelle, C. monogyna Jacq., Crataegomespilus × 
dardarii Jules d′ Asnierés, Mespilus germanica L., Prunus spinosa L., Rosa canina L., Ru-
bus fruticosus; fam. Schisandraceae Harms: Schisandra chinensis Baill., Sch. ch. ‘Sadova 
nr. 1‘; fam. Solanaceae: Lycium barbarum ‘New Big’, ‘Amber Sweet’.
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Rezumat: În această lucrare sunt expuse succint rezultatele Laboratorului Plante Ornamentale timp de 
70 de ani de la existența sa. Mobilizarea, cercetarea și adaptarea, conservarea și valorificarea sustenabilă 
a diversității vegetale sunt obiectivele principale în activitatea laboratorului. În această perioadă, a fost 
acumulat un genofond bogat (peste 1700 taxoni intraspecifici), expus în colecții-unicat: plante perene netra-
diționale, anuale, plante rare, colecții generice (Paeonia L., Hemerocallis L., Hosta Tartt., Chrysanthemum 
L. etc.). Fondul genetic acumulat servește drept bază teoretică și practică în activitatea de ameliorare, care 
a rezultat în sute de forme, hibrizi de plante ornamentale. Cca 200 cultivaruri au fost testate, omologate și 
certificate sau brevetate.
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Abstract. In this paper are briefly presented the results of the Laboratory Ornamental Plants for 70 
years since its existence. Mobilization, research and adaptation, conservation and sustainable use of plant 
diversity are the main objectives of the laboratory. During this period a rich genofond was accumulated 
(over 1700 intraspecific taxa), the largest and most diverse in the country, exhibited in unique collections: 
non-traditional perennials, annuals, rare plants; generic collections (Paeonia L., Hemerocallis L., Hosta 
Tartt., Chrysanthemum L. etc.). The accumulated genetic fund serves as a basis in the breeding activity, 
which resulted in the creation of hundreds of forms, hybrids of ornamental plants. Over 200 cultivars have 
been tested, approved, some - certified with certificates for varieties or patented.

Key words: history, laboratory, mobilization, adaptation, conservation, breeding, colections, ornamental 
plants, perspectives.

Mobilizarea, cercetarea, adaptarea plantelor, conservarea lor ex-situ şi in-situ este 
cea mai importantă sarcină a unei grădini botanice moderne. Strategia Naţională (2001, 
2015) şi Planul de Acţiuni în domeniul conservării Biodiversităţii, rapoartele naţionale 
cu privire la Diversitatea Biologică, alte strategii..., ne inspiră speranţa într-un viitor 
al ţării cu biodiversitate ameliorată şi stabilă (Negru, 2001). Strategia de Conservare 
a grădinilor botanice (IUCN - BGCS, 1989*), Legea nr. 105-XVI, 2005 cu privire la 
grădinile botanice  ne impune o documentare corespunzătoare a colecţiilor, monitori-

* IUCN – The International Union for Conservation of Nature.
*BGCS – The Botanic Gardens Conservation Strategy.
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zarea plantelor în colecţii, existenţa unei baze de date şi a unei politici de gestionare a 
colecţiilor, comunicarea informaţiei către alte grădini botanice, schimbul de seminţe şi 
material vegetal, efectuarea cercetărilor ştiinţifice asupra plantelor din colecţii ş.a. De-
finiţia BGCI* (1999) spune: „Grădinile botanice sunt instituţii care adăpostesc colecţii 
documentate de plante vii, în scopurile cercetării ştiinţifice, conservării, prezentării şi 
a educaţiei”. Așadar, instituția noastră, inclusiv subdiviziunea, se încadrează perfect în 
politicile sus-numite cu colecţii impunătoare de plante ornamentale alohtone (din diver-
se regiuni ale Terrei) și din flora nativă, care constituie un genofond prețios de taxoni 
specifici, destinat atât cercetării, cât și educației. 

Având directă legătură cu asigurarea echilibrului ecologic al mediului, cercetarea par-
ticularităților biologice și introducerea în cultură a plantelor noi în condiţiile ţării noastre, 
conservarea, utilizarea lor în arhitectura peisajului vine cu impact colosal pentru întregirea 
beneficiului generaţiilor actuale şi a celor viitoare. Existenţa şi progresul oricărei societăţi 
sunt indisolubil legate de conservarea diversităţii formelor vieţii. Iar, prevenirea şi combate-
rea fenomenelor de poluare implică păstrarea frumuseţilor şi bogăţiilor naturii, şi dezvoltarea 
spaţiilor verzi. Aceasta ar fi misiunea pe termen scurt și pe termen nelimitat a unei instituții și 
a unui laborator care mobilizează, testează și cercetează procesul de adaptare al plantelor în 
condiții ex-situ, în scopul menținerii, conservării și valorificării lor sustenabile.

Laboratorul Plante Ornamentale a fost creat în anul 1950. A existat la începuturi ca 
grup de cercetare, condus de doctorul în științe biologice Nina Șarova. În anul 1965, 
obține statut de laborator de rând cu alte sudiviziuni de cercetare, cu denumirea „Intro-
ducerea plantelor floricole decorative.” În același an, începe trecerea colecțiilor de plante 
ornamentale de pe teritoriul vechi – în prezent Parcul Dendrariu - pe teritoriul nou, cu 
suprafața de 104 ha, al grădinii botanice actuale.

Direcțiile principale de cercetare ale laboratorului s-au conturat din sarcinile de 
bază ce stau în fața tuturor grădinilor botanice timp de secole, dar și din fondul genetic 
bogat de plante acumulat. Așadar, actualmente s-au conturat două direcții principale:

1. Mobilizarea, cercetarea, introducerea, menţinerea, conservarea, promovarea şi 
valorificarea plantelor decorative.

2. Ameliorarea plantelor ornamentale, pentru obţinerea unor soiuri cu caractere 
valoroase, mai productive şi rezistente în condițiile pedoclimatice  ale ţării noastre.

De rând cu activitatea de cercetare, colaboratorii sunt antrenați în activități de instru-
ire, educație ecologică, integrate cu activități culturale și de agrement pentru copii, stu-
denți, pedagogi, persoane cu necesități speciale etc. Totodată, sunt implicați ca experți, 
consultanți în proiecte de fitoameliorare a mediului ambiant, de selectare a sortimentelor 
potrivite pentru diverse amenajări etc.

Timp de şapte decenii, cercetătorii și specialiştii laboratorului au creat colecţii–unicat 
de plante ornamentale, cu valoare națională și internațională, ce formează actualmente 
un genofond de peste 1700 taxoni specifici. Prin mobilizarea, îmbogăţirea şi menţinerea 
genofondului de plante decorative au fost create colecțiile de Plante perene netradiţiona-
le, Plante anuale, Plante rare. De asemenea, colecțiile generice: Canna L., Paeonia L., 
Eremurus M. Bieb, Iris L., Hemerocallis L. , Challisthephus Cass, Chrysanthemum L.etc. 

La începuturi, o echipă mică, dar cu suflet mare, a pus bazele actualului genofond și 
*BGCI - Botanic Gardens Conservation International.
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a unor cercetări importante (Figura 1). Timp de șapte decenii, în laborator au muncit cu 
dăruire zeci de tehnicieni, biologi, cercetători: dr. Șarova Nina, dr. hab. Sava Victor; dr. 
Dvoreaninova Capitolina; dr. Cernei Eugenia; dr. Dașcheev Eugeniu, dr. Andon Constan-
tin, dr. Leșenco Semion, dr. Manole Svetlana, dr. Manole Andrei, dr. Dumitrașco Ade-
lina ș.a. De asemenea, cercetătorii științifici și biologii coordonatori Zagorcea Eleono-
ra, Șiriova Leonila, Constantin Eudochia, Marina Natalia, Bortă Silvia, Salinschi Irina, 
Isac Alexandra, Bulgaru Alexandra, Junghietu Daniela etc. Au absolvit doctorantura, au 

susținut tezele de doctor și 
doctor habilitat 21 persoane 
(Figura 1). 

Perioada anilor 1950-
1970 a fost extrem de com-
plicată, dar și decizională: 
au fost create primele co-
lecții; inițiate studii feno-
logice; inițiate lucrările de 
ameliorare; completarea 
continuă a genofondului și 
transferarea colecțiilor pe 
terenul nou. 

În anii 1970-1980, iau 
amploare cercetările ex-
perimentale: sunt inițiate 
teme de doctorat, teme ale 
echipelor de cercetare. A 

fost studiat impactul micro- și macroelementelor asupra caracterelor morfofiziologice 
ale plantelor decorative (Andon, 1970); cercetată anatomia și morfologia comparativă a 
organelor reproductive la Araceae. (Manea, 1971); impactul condițiilor de cultivare asu-
pra caracterelor morfologice și productivității de semințe la plantele ornamentale (Sava, 
1972); generalizate și publicate rezultatele introducerii canelor (Dașcheev, 1975) a cri-
zantemei în Moldova (Dvoreaninova, 1977).

La finele anilor 80, genofondul însuma peste 3500 de taxoni intraspecifici: specii, 
varietăți, soiuri, hibrizi, forme (Figura 2). În urma procesului de adaptare, au fost ela-
borate recomandări de cultivare și propuse sortimente noi de plante decorative pentru 
producția de flori și pentru fitoameliorarea mediului ambiant al urbelor și localităților 
rurale. O mare parte din sortimentul floricol cultivat în Grădina Botanică înfrumuseţează 
spaţiile verzi ale oraşelor şi satelor din ţară. În această perioadă au fost cercetate specii, 
cultivaruri de Paeonia L., obținute numeroase forme și hibrizi (Dumitrașco, 1982, 1984); 
completată și studiată colecția de Callisthephus chinensis (L) Ness. (Sava, 1982, 1986, 
1987); colecția de plante anuale (Sava, Constantin, Manole, 1985-1989); studiate parti-
cularitățile biomorfologice, înmulțirea, înflorirea și fructificarea, calitatea semințelor la 
unele specii anuale decorative (Manole, 1989). 

Perioada anilor 1990 – 2000 – o etapă importantă în cercetare și bogată în eveni-
mente științifice. Au fost studiate particularitățile biologice și apreciată reușita intro-

Figura 1. Membrii laboratorului în anii‚ 80 cu primul șef – dr. 
N. Șarova (prim-plan, dreapta)
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ducerii ex-situ a plantelor 
anuale (Sava, 1991- 2011); 
cercetat ciclul ontogenetic, 
morfogeneza, biologia în-
floririi, fructificării, înmul-
țirii la reprezentanții ge-
nurilor Ammobium R. Br., 
Helichrysum Mill.., Xeran-
themum L. și Helipterum 
DC. din familia Asteraceae 
(Onica, 1996); a unor plan-
te perene netradiționale: 

Galtonia Decne, Asphodeline Rchb., Kniphofia Moench (Cernei, 1994; Radu, 1994). 
Un studiu amplu a fost realizat cu privire la biologia de dezvoltare în condiții ex-situ a 
reprezentanților genului Eremurus M. Bieb. (Alexeiciuc, 1996). A fost etalată impor-
tanța cercetărilor fenologice: rolul factorilor abiotici în ritmul de dezvoltare și creștere 
al plantelor. În anul 1994, a avut loc Congresul I al botaniștilor din Moldova, în cadrul 
căruia au fost expuse rezultatele obținute.

Schimbul internațional de semințe ia amploare în acest răstimp. Anual, doar în 
subdiviziunea noastră erau recepționați peste 300 de taxoni. În perioada  sus-numită, au 
fost testate peste 10 mii de eșantioane de semințe.

La începutul anilor  90, au fost construite monumentalele expoziții: Alpinariu, Roca-
riu, Peonariu, Iridariu, Lianariu. Membrii laboratorului au fost implicați activ, împreună 
cu arhitecții, la  elaborarea principiilor de constituire și de realizare a expozițiilor, sor-
timentelor potrivite, a aranjamentelor (Cernei, Sava, Constantin, Manole, Radu, Isac ș. 
a.). Recomandările pentru Asociația de amenajare a spațiilor verzi și industria floricolă, 
elaborate de cercetătorii laboratorului, includeau peste 300 specii și cultivaruri (Cernei, 
Sava, Șiriova, 1990).

De la finele secolului trecut, până în anul 2017, în cadrul laboratorului a activat 
Grupul pentru protecţia plantelor, condus de doctor în științe agricole Cleșnina Ludmi-
la. Scopul de bază al acestuia a fost monitorizarea situației fitosanitare a colecțiilor și 
expozițiilor GBNI, identificarea patogenilor și dăunătorilor, a obiectelor periculoase, de 
carantină și elaborarea metodelor, procedeelor mai efective în combaterea lor. În ultimii 
ani, de rând cu metodele chimice, au fost și sunt utilizate metodele biologice: fitoextrac-
te, pentru inducerea rezistenţei plantelor. Aceste fitopreparate obținute în laborator au 
fost testate ani la rând pe diverse culturi: Echinacea purpurea (L.) Moench., Gladiolus x 
hybridus hort., Chrysanthemum indicum L., Polyanthes tuberosa L., demonstrând rezul-
tate eficiente (Cleşnina, 2007, 2008, 2009). Experimental s-a constatat  că fitoextractele 
posedă particularităţi imunostimulatoare, antipatogene şi stimulează creşterea plante-
lor. Extractul din E. purpurea – conţine un complex de substanţe: proteine imunosti-
mulatoare, polizaharide etc., iar derivaţii acidului hidroxicinamic stabilizează reacţiile 
de oxido-reducere din celulă şi inhibă dezvoltarea patogenilor, în special, a virusurilor. 
Inula helenium conţine în cantităţi mari saponine, uleiuri eterice, răşini, tanine, care au 
proprietăţi antibacteriene şi stimulează regenerarea ţesuturilor  (Cleșnina, 2011- 2016).

Figura 2. Dinamica genofondului de plante ornamentale în pe-
rioada anilor  1976-2019
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Perioada anilor 2000-2010 a fost mai dificilă pentru sfera cercetării, cu carențe finan-
ciare și mari migrări de cadre calificate, dar, totuși, productivă, cu numeroase rezultate. 
Tineri cercetători, captivați și îndrăgostiți de incomensurabila lume a științei, a diversi-
tății vegetale și-au dedicat timpul cercetării. Au fost studiate particularitățile biologice 
ale reprezentanților genului Hemerocallis și inițiate primele studii de mutageneză indusă 
la această cultură. Au fost obținute zeci de forme prin prelucrarea rizomilor și semințe-
lor acestei culturi (Țurcanu, 2000-2003). Genului Kniphofia Moench i-a fost dedicat un 
studiu vast, complex, care s-a conturat ulterior într-o teză de doctor în științe (Sfeclă, 
2007- 2010).

Pentru prima dată în ţara noastră, a fost elaborată tehnologia de cultivare a crizan-
temei-cascadă (Voineac, 2006-2010). Soiurile selectate în acest scop e necesar să în-
trunească o serie de caractere: creştere abundentă, rapidă, lăstari nu prea viguroşi şi o 
înflorire abundentă. Au fost testate mai multe soiuri, dar cele mai potrivite în acest scop 
sunt: ‘Zolotaia Niva’, ‘Red Burst’, ‘Belaia Romaşca’ ș.a.

Completarea colecțiilor cu taxoni noi  a contribuit la constituirea de colecții noi 
generice: Hosta Tratt., Capsicum L., Sedum L. Unele aspecte ale introducerii reprezen-
tanților acestor genuri au fost studiate și publicate (Sîrbu, 2007; 2008; Cuciurcă, 2010).

În ultimul deceniu, situația tehnico-materială a laboratorului și a instituției s-a îm-
bunătățit evident. Colaborarea cu instituțiile de cercetare de peste hotare a devenit o 
necesitate vitală, ameliorând considerabil calitatea cercetărilor și etalându-le la nivel 
internațional. Cercetătorii au participat într-un șir de proiecte bilaterale, transfrontali-
ere, internaționale și naționale, care au deschis noi posibilități în domeniul botanicii 
experimentale și al fitoameliorării mediului ambiant. A fost elaborat conceptul şi reali-
zată proiectarea expoziţiei Republicii Moldova la EXPO-2016, Antalya. Proiectul a fost 
implementat de Ambasada Republicii Moldova în Turcia.

O experiență vastă și interesantă au acumulat colaboratorii noștri, fiind membri ai 
echipelor de cercetare în proiectele bilaterale moldo-române „Evaluarea şi caracteriza-
rea resurselor genetice la specii de Lamiaceae cu potenţial antiinflamator, în vederea 
conservării in-situ şi ex-situ (2013-2014)” și „Integrarea infrastructurilor ecologice în 
peisajul urban şi peri-urban prin planificare spaţială sustenabilă (2016-2018)”.

Cercetarea particularităților biologice, a ciclului ontogenetic au permis evidenţierea 
mecanismelor adaptive pentru un  şir de specii alohtone în condiții ex-situ. Unele ates-
tând o plasticitate ecologică pronunţată în condiţii noi de viaţă, fiind originare din diverse 
regiuni fitogeografice: Asia Mijlocie, Est-Asia, America de Nord, America de Sud, Regi-
unea Capului, Regiunea Mediteraneană etc. Analiza taxonomică actuală a genofondului 
plantelor ornamentale atestă cca 1700 taxoni specifici din 68 familii şi 262 genuri ale 
filumurilor Magnoliophyta şi Pteridophyta. Cantitativ prevalează familiile Asteraceae, 
Paeoniaceae, Iridaceae, Hemerocallidaceae (Figura 3). Au fost cercetați reprezentanți 
din familiile Crassulaceae, Asphodelaceae, Apocynaceae, Hostaceae, Paeoniaceae, Li-
liaceae, Amaryllidaceae, Hyacinthaceae. Prin cultură primară au fost testate peste 3000 
de eșantioane de semințe, butași, bulbi, rizomi, oferite de diverse instituții botanice prin 
Index Seminum, expediții, procurări ș.a. 

Schimbările climaterice din ultimii ani au generat un şir de modificări în ritmul de 
creştere şi dezvoltare al plantelor ornamentale: iniţiere tardivă a vegetării pentru speci-
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ile vernale, iniţiere precoce 
a înfloririi pentru specii-
le estivale şi autumnale, 
perioadă mică de înflori-
re, diminuarea calităţii şi 
productivităţii seminţelor. 
Temperaturile exagerate şi 
oscilarea lor permanentă  
stimulează dezvoltarea pa-
togenilor, dăunătorilor şi di-
verselor terate (proliferări, 
fasciații etc.). 

A fost realizat studiul 
comparativ al ritmului de 
dezvoltare şi particularită-
ţilor biologice ale speciilor 
de Santolina L: S. virens 

Mill., S. chamaecyparissus L., S. insularis (Genn ex Fiori) Arrig. şi S. etrusca (Lacaita) 
Marchi et D’Amato (fam. Asteraceae); 8 soiuri de Argyranthemum frutescens L.(fam. 
Asteraceae) şi 4 taxoni de Hosta: H. fortunei (Baker) Bailey, H. plantaginea (Lam.) 
Acsh. şi a soiurilor ‘Ice and Fire’, ‘Gigantea’ (fam. Hostaceae). Studiată înmulţirea ve-
getativă şi generativă, înflorirea şi fructificarea, productivitatea de seminţe potenţială şi 
reală. Stabiliţi termenii optimali de butăşire, perioada rizogenezei. Taxonii studiaţi au un 
potenţial adaptiv sporit. Coeficientul înmulţirii vegetative este foarte înalt (70-100%), 
ceea ce permite multiplicarea facilă a speciilor date. Elaborate recomandări de cultivare 
pentru Argyranthemum frutescens, reprezentanţii genurilor Hosta şi Santolina (Cleșni-
na, Sfeclă, Sîrbu, Voineac, 2014-2019).

Analiza taxonomică a colecţiei de terofite anuale şi bienale atestă prezența a 387 de 
specii şi cultivaruri din 31 de familii şi 107 genuri. Studiul plantelor sciadofile a rezultat 
în elaborarea unui sortiment pentru amenajarea spaţiilor umbrite (Sîrbu, Manole, Șaba-
rov 2017-2019). 

Rezultate remarcabile au fost obţinute de cercetătorii noştri în domeniul ameliorării 
plantelor decorative, care a evoluat în concordanţă cu tendinţele moderne. Prin utiliza-
rea diverselor metode de ameliorare: hibridare intraspecifică şi interspecifică, inducerea 
mutaţiilor (prin iradiere cu razele-gama, prelucrare cu mutageni chimici), selectarea mu-
taţiilor spontane etc., au fost obţinute sute de forme, hibrizi, care, după testări, au fost 
recunoscuţi  ca soiuri. 

Timp de șapte decenii, specialiștii laboratorului au obținut forme și hibrizi de Canna 
(Dașcheiev, Onica); Callisthephus (Marina, Sava, Constantin); Iris, Eremurus (Cernei); 
Peonia, Gladiolus (Dumitrașco, Radu); Chrysanthemum (Dvoreaninova, Sava, Constan-
tin) etc. În prezent, dedicați acestei activități sunt cercetătorii: I. Voinec, S. Manole, I. 
Sfeclă, D. Șabarov. 

În ultimul deceniu, au fost promovate 13 cereri pentru brevet de soi. Obţinute 6 bre-
vete. În scopul prognozării, dirijării și excluderii polenizărilor artificiale inutile, au fost 

Figura 3. Reprezentativitatea familiilor în colecțiile de plante 
ornamentale 
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realizate studii cariologice, de verificare a ploidiei soiurilor de Hemerocallis, utilizate în 
lucrul de selecție (Manole, 2018, 2019).

Formele, hibrizii și soiurile obținute în timp, actualmente sunt monitorizate și menți-
nute în colecții (cca 200). Impresionează prin decorativitatea şi originalitatea lor soiurile 
de Iris: ′Rândunică-Rândunel′, ′Irida′, ′Candida′, ′Îngerul Vestitor′, ′Poleiri Selenare′ ş.a.; 
soiurile de bujor: ′Baladă′, ′Horia′, ′Eminesciana′, ′Smaranda′, Dulcele Foc′, ′Cetatea 
Albă′ etc.; cele de Hemerocallis: ′Farmec′, ′Avântul′, ′Zamfira′ etc.

În Registrul de Stat al Soiurilor pentru anul 2020 sunt incluse 63 cultivaruri de plante 
ornamentale ale GBNI. Actualmente, în proces de testare la distinctivitate, uniformitate 
și stabilitate sunt soiurile de Chrysanthemum indicum ′Capitolina′ (v. 2018.12.11 nr. 
00 30); Hemerocallis hybrida ′Frumoasa′ (v. 2018.12.11 nr. 00 29); Paeonia lactiflora 
′Andromeda′ (v. 2018.12.11 nr. 00 31). Rezultatele ameliorării au fost apreciate în cadrul 
expozițiilor, manifestărilor științifice naționale și internaționale cu diplome, medalii de 
aur și argint (Figura 4). 

Genofondul plantelor ornamentale, constituit de decenii prin ascensiuni și decadențe, 
fiind unical prin cantitatea și diversitatea sa taxonomică, biomorfologică, incluzând re-
prezentanţi din diferite zone 
fitogeografice, indiscutabil 
este un tezaur național. 

Acest muzeu al natu-
rii este utilizat cu succes 
în scop de conservare, cer-
cetare şi ameliorare, dar şi 
pentru activități instruc-
tiv-educaționale, culturale, 
de promovare a frumosului 
și de agrement. Numeroa-
se specii posedă nu numai 
potențial decorativ, ci şi cu-
rativ, alimentar, furajer etc. 
Cca 40 specii sunt incluse 
în Cartea Roşie a ţării  sau 
în listele roșii ale lumii cu 
divers grad de periclitare.

Propunerea unui sorti-
ment mai nou și divers me-
diului urban și rural, pentru 
fitoameliorarea lui și specii, 
cultivaruri noi pentru pro-
ducția de flori – constituie 
una din sarcinile de ultimă 
oră. 

Deși cercetările de de-
cenii s-au materializat în 

Figura 4. Brevete și mențiuni obținute în ultimii zece ani pen-
tru soiuri de plante ornamentale
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numeroase recomandări, tehnolo-
gii pentru cultivarea plantelor cu 
flori, păstrarea materialului flo-
ricol, publicate sute de articole, 
broşuri, monografii etc., ce includ 
rezultatele introducerii şi ameli-
orării plantelor decorative, totuși, 
acest domeniu e pe departe de a fi 
explorat totalmente. Rămân mul-
te semne de întrebare și obiective 
pentru viitor atât în procesul de 
adaptare a plantelor, cât și în cel 
de ameliorare.

Deoarece plantele ornamen-
tale pot servi ca remediu de rea-
bilitare a persoanelor cu diverse 
afecțiuni sau a celor cu dizabili-
tăți, ne propunem noi provocări, 
în acest context, și realizarea de 
noi proiecte. Instruirea și  educația 
ecologică rămân ca obiective im-
portante. Este oportună și implica-
rea societății, care ar lua atitudine 
față de mediu: să respecte peisajul 
natural și să-l cunoască pe cel cul-
tural.

Colecțiile plantelor decorative 
și de germoplasmă ale GBNI, cu valoare inestimabilă nu numai națională, dar și inter-
națională, cu o bogată istorie de constituire, sunt un merit al oamenilor, al echipelor de 
cercetare din toate timpurile, care-l păstrează și-l înnobilează pentru generațiile viitoare. 
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intRODUceRea PLanteLOR De seRĂ În GRĂDina BOtanicĂ
 naŢiOnaLĂ (i) „aL. ciUBOtaRU”

Valentina ŢîMBALî
Grădina Botanică Naţionala (I)”Al. Ciubotaru”, 

Chișinău, Republica Moldova

Rezumat: Laboratorul Plante de Teren Protejat a fost fondat în anul 1983, conform Hotărârii Prezidiului 
AŞM. Timp de cca 50 de ani, în Grădina Botanică Naţională (I) „Al. Ciubotaru” a fost creată colecţia de 
plante tropicale, subtropicale şi suculente, care, la finele anului 2020, număra  3069 taxoni, ce aparţin la 133 
familii şi 589 genuri. Genofondul cuprinde reprezentanţi ai filumurilor Psilotophyta, Lycopodiophyta, Poly-
podyophyta, Pinophyta, Cycadophyta şi Magnolyophyta cu clasele Magnoliopsida şi Liliopsida. Cea mai 
mare  este colecția  de plante suculente -  cca 1700 taxoni (inclusiv fam. Cactaceae, cu 1009 taxoni), grupul 
plantelor subtropicale numără 505 taxoni  şi cel al plantelor   tropicale  857 taxoni.

Cuvinte-cheie: introducere, familie, gen, taxon, colectie, sere, genofond, plante tropicale, subtropicale 
şi suculente

tHe intRODUctiOn OF GReenHOUse PLants in tHe 
“al. cIubotaru” NatIoNal botaNIcal GardEN (INStItutE)

Valentina ŢîMBALî
“Al. Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute), 

Chisinau, Republic of Moldova

Abstract: The “Greenhouse Plants” Laboratory was founded in 1983 according to the Decision of the 
Presidium of the ASM. For about 50 years, in the “Al. Ciubotaru” National Botanical Garden (I), the collec-
tion of tropical, subtropical and succulent plants was developed so that by the end of 2020 it counted 3069 
taxa, belonging to 133 families and 589 genera. The gene pool includes representatives of the phyla Psilo-
tophyta, Lycopodiophyta, Polypodyophyta, Pinophyta, Cycadophyta and Magnolyophyta, with the classes 
Magnoliopsida and Liliopsida. The collection of succulents is the largest – about 1700 taxa (including the 
family Cactaceae with 1009 taxa), the group of subtropical plants consists of 505 taxa and tropical plants - 
857 taxa.

Key words: introduction, family, genus, taxon, collection, greenhouses, gene pool, tropical, subtropical 
and succulent plants.

Introducerea plantelor de seră în ţările cu climă temperată este una dintre problemele 
cheie în valorificarea resurselor vegetale ale florei globului, deoarece o bună parte din 
plantele de cultură şi plantele de cameră, folosite de omenire,  sunt de origine din ţări-
le cu climă tropicală, subtropicală şi aridă. Laboratorul Plante de Teren Protejat a fost 
fondat în anul 1983, conform Hotărârii Prezidiului AŞM. Până la acel moment, grupul  
Plante de seră  a activat în cadrul Laboratorului Floricultură. Şeful laboratorului, din 
momentul separării (1983) şi până la sfârşitul anului 1990, a fost dr. Kapitolina Dvorea-
ninova. De la începutul a. 1991 şi până în prezent, funcţia de Şef al Laboratorului Plante 
de Teren Protejat este deţinută de autorul articolului. În cadrul laboratorului, în prezent 
activează  următorii  colaboratori (Figura 1):
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Pe parcursul anilor, colectivul de cercetători ai laboratorului au participat în proiecte 
instituţionale naţionale:

1997-2000 – „Elaborarea principiilor de mobilizare şi menţinere a diversităţii geno-
fondului plantelor tropicale şi subtropicale”.

2006-2010 – „Introducerea, menţinerea, cercetarea şi valorificarea plantelor orna-
mentale în Republica Moldova”.

2001 - 2005 – „Introducerea plantelor de teren protejat”.
2006 - 2010 – „Introducerea şi cercetarea plantelor tropicale şi subtropicale, ela-

borarea sortimentului de plante pentru asanarea interioarelor  medicale, preşcolare şi 
școlare”.

2011 - 2014 – „Mobilizarea, completarea, menţinerea genofondului de plante de 
teren protejat şi valorificarea celor mai importante specii în economia Moldovei”.

2015 - 2019 – „Cercetarea, conservarea ex-situ şi utilizarea genofondului de plante 
de teren protejat în Republica Moldova”.

Scopul şi obiectivele cercetărilor efectuate de cercetătorii laboratorului au fost şi 
sunt: crearea, menţinerea colecţiilor de plante de teren protejat şi cercetarea particulari-
tăţilor bioecologice ale plantelor tropicale, elaborarea asortimentelor de plante tropicale, 
subtropicale şi suculente pentru înverzirea şi amenajarea spațiilor de interior cu diferită 
destinaţie (școlare, medicale etc.), elaborarea tehnologiei lor de cultivare în condiţii noi 
de viaţă, elaborarea recomandărilor de cultivare a plantelor de cameră, prognozarea re-
giunilor floristice de perspectivă în procesul de introducere a plantelor de teren protejat 
în noile condiţii de seră din R. Moldova, completarea sortimentelor cu noi taxoni pentru 
Republica Moldova.

Pe parcursul a cca 50 de ani, în Grădina Botanică Naţională (I) „Al. Ciubotaru” a fost 

Figura 1. De la stânga la dreapta: D. Ciobanu, I. Lifenco, S. Rogacico, O. Ionescu, V. Ţîmbalî, 
N. Iaţco, N. Todiraş şi V. Guşanova
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creată o colecţie cu valoare de unicat pentru ţară, care în prezent numără 3069 de taxoni, 
din 133 de familii şi 589 de genuri. La sfârşitul anului 1990, genofondul respectiv nu-
măra 3270 taxoni. Din cauza situaţiei precare, la sfârşitul a. 2006 genofondul de plante 
de seră s-a micşorat cu cca 1090 şi număra 2180 taxoni. Începând cu anul 2010 și până 
în prezent, genofondul de plante alohtone se completează anual cu noi taxoni. Primele 
specii de plante (cca 30), care au stat la baza acestei colecţii, au fost aduse din Grădina 
Botanică Centrală (GBC) (Moscova, Russia),  în anul  1964. În prezent, în colecţie exis-
tă specii cu vârsta mai mare de 50-60 de ani, cum ar fi: Cycas circinalis L., C. revoluta 
Thunb., Consolea rubescens Lem., Echinocactus grusonii Hildmann etc. Cca 50-60 % 
din tot genofondul de plante ating faza generativă în condiţiile de seră, iar 30-35% for-
mează fructe cu seminţe. Pentru prima dată, în anul 2012 a înflorit şi a format fructe cu 
seminţe Echinocactus grusonii, la vârsta de 47 de ani. În luna septembrie 2020, a atins 
faza generativă în premieră Cycas circinalis (exemplarul feminin), adus în anul 1964 de 
la GBC din Moscova (Figura 2). Crearea colectiilor de plante de teren protejat datează 
cu anii 60 ai sec. XX, la Grădina Botanică (în prezent Parcul Dendrologic). Pe parcursul 
anului 1973, colecţiile create au fost transferate în sera cu mai multe compartimente, 
construită pe terenul nou al GB, cu suprafața de 1200 m2. Lucrările de introducere plani-
ficată a plantelor în sere au început în anul  1975 (Dvoreaninova, Şestac, 1985). 

Pe parcursul anilor 70-80 ai sec. XX, a fost dat în exploatare Complexul de sere de 
producere, construit în preajma blocului administrativ. În toamna anului 1984, colecţiile 
au fost amplasate în acest complex. Actualmente, genofondul ocupă 7 sere cu o supra-
faţă de 2520 m2, dar ele au devenit neîncăpătoare pentru a adăposti colecţiile create pe 
parcursul anilor. Datorită faptului că GBN(I) „Al. Ciubotaru” dispune de sere uniforme 
după înălţime (cca 5m), multe specii arboricole, pe parcursul anilor, au fost evacua-
te: exemplare de palmieri Phoenix roebelinii O’Brien, Waschingtonia filifera, Strelitzia 
Nicolai Regel etc. Anual la speciile de arbori din genurile Ficus L. Eucaliptus L. He-
rit., Callistemon R.Br., Casuarina L. ex Adans, Psidium L. Opuntia Mill., Rhodocactus 

  
Figura 2. Echinocactus grusonii şi Cycas circinalis
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Knuth., Consolea Lem., Dracaena Vand.ex L., Nolina Mchx., Yucca L., Brasiliopuntia 
Berg., Olea L., Laurus L., Persea Mill. etc., majoritatea speciilor de liane din genuri-
le- Clerodendron L., Jasminum L., Tetrastigma Planch., unele plante ierboase ca Musa 
basjoo Siebold et Zucc.,care ating înălţimi, ce nu le permite creşterea de mai departe în 
sere, sunt tăiate, scurtate,  pentru a le da posibilitatea să se dezvolte în continuare.

Colecţiile de plante de teren protejat sunt divizate în trei grupuri: I – plante suculente 
(inclusiv fam. Cactaceae Juss.), II – plante subtropicale (din regiunile umede şi uscate) 
şi III – plante tropicale.

Completarea colecţiilor se realizează pe diferite căi: schimb de seminţe prin Index 
Seminum, butaşi, plante din diferite Grădini Botanice şi schimb cu floricultorii amatori. 
Genofondul de plante de seră, practic, include toate formele vitale, începând cu cele 
erbacee perene, arbuşti şi terminând cu arbori (Eucaliptus robusta Smith., Callistemon 
linaris D.C.,Corynocarpus laevigata Forst. Casuarina equisetifolia Lim., Ficus carica 
L., F.elastica Roxb. Ex Hornem., F. sycomorus L., Acca sellowiana Burret, Araucaria 
bidwillii Hook, Cryptomeria japonica D. Don, Kalanchoe behariensis Drake et Castillo, 
Opuntia bergeriana Web., O. leucotricha D.C., Consolea rubescens Lem., Olea europea 
L., Psidium catleianum Sabine, P. littorale Raddi, Feijoa seloviana Berg etc.).

Din punct de vedere sistematic (A. Tahtadjean, 1987), genofondul include următoa-
rele unităţi taxonomice: filumurile Psilophyta cu familia Psilotaceae Kanutz; Licopodio-
phyta cu fam. Selaginellaceae Willkomm; Polipodiophyta din clasa Polipodiopsida cu 
10 familii; Pinophyta cu 4 familii: Araucariaceae F.Neger, Taxodiaceae F. Neger, Cupre-
saceae Rich.ex Bartl.; Podocarpaceae Endl.; Cycadophyta cu 2 familii: Cycadaceae K. 
Johnson şi Zamiaceae Horan. Magnoliophyta cu 115 familii şi 2996 taxoni, dintre care 
clasa Magnoliopsida cu 81 familii şi 2182 taxoni şi clasa Liliopsida, cu 34 familii şi 814 
taxoni (Tabelul 1).

Pe parcursul a 10 ani (2010-2020), colecţiile de plante din serele GBN (I) anual au 
fost completate cu taxoni noi, astfel că, la finele anului 2020, genofondul număra 3069 
specii, cv. şi varietăţi: în cadrul filumului Pinophyta şi Cycadophyta, numărul a crescut 
cu câte 2 taxoni; în cadrul claselor Magnoliopsida, numărul de familii a rămas acelaşi 

Tabelul 1. Componenţa taxonomică a genofondului şi dinamica lui pe parcursul anilor  
2010-2020

Nr.
crt..

Denumirea filumului, 
clasei

Nr. de familii Nr. de 
genuri Nr. de specii,var.,cv.

2010 2020 2010 2020 2010 2020
1 Psilotophyta 1 1 1 1 1 1
2 Lycopodyophyta 1 1 1 1 4 4
3 Polypodyophyta 14 10 33 24 77 58
4 Pinophyta 2 4 2 4 3 5
5 Cycadophyta 2 2 2 2 2 3
6 Magnoliophyta 110 115 449 557 2412 2996

clasa Magnoliopsida 81 81 349 394 1713 2182
clasa Liliopsida 29 34 150 163 699 814
Total 130 133 538 589 2498 3069
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(81), în schimb numărul de genuri şi taxoni s-a mărit cu 45 şi, corespunzător, cu 469. În 
clasa Liliopsida, numărul de familii s-a mărit cu 5, genuri cu 13 şi taxoni cu 115. În total, 
numărul de familii, genuri şi taxoni, în perioada 2010-2020, a crescut cu 3 familii, 51 de 
genuri şi 571 taxoni.

Din anumite cauze, în această perioadă numai din filumul Polypodiophyta au dispă-
rut 4 familii, 9 genuri şi 19 specii şi varietăţi. 

Conform figurii 3, în colecţiile de plante de seră numeric cel mai bine sunt reprezen-
tate familiile: Cactaceae Juss. –1009 taxoni; Crassulaceae A.DC. – 237; Araceae Juss. – 
150; Bromeliaceae St.-Hil.– 141; Asphodelaceae Juss. – 142; Aizoaceae Rudolphi – 130, 
Geraniaceae  Juss.– 114, pentru restul familiilor  revin 1146 taxoni.

Circa 55% din nu-
mărul total de taxoni 
(3069) din colecţii se re-
feră la grupul plantelor 
suculente, inclusiv fami-
lia Cactaceae. Colecţia 
de suculente numără 698 
de taxoni. Cele mai re-
prezentate familii sunt: 
Crassulaceae cu 237 
taxoni; Asphodelaceae 
– 142; Aizoaceae – 130 
etc. Majoritatea speciilor 
de suculente provin din 
America Centrală, Afri-
ca, în special regiunea 

de sud, insulele Madagascar și  Canare. O bună parte din suculente pot fi folosite cu 
succes pentru amenajări în aer liber, pe perioada caldă a anului (lunile IV-X). Colecţia 
de cactuşi (fam. Cactaceae) este cea mai reprezentată familie, cu 1009 taxoni, originari 
din America Centrală şi de Sud. Genurile cele mai mari reprezentate sunt: Mammillaria 
Haw. – 206 taxoni; Opuntia Mill. – 51; Gymnocalicium Pfeiff. – 42; Echinocereus En-
gelm.– 37; Lobivia Britt. Et Rose – 34; Rhipsalis Gaerth. -33; Rebutia Schum. – 31 etc. 
Pe parcursul ultimilor ani, reieşind din condiţiile ce se creează toamna, până la conecta-
rea agentului termic, şi primăvara, după deconectare, plantele acestei grupe rezistă mai 
bine decât celelalte specii la oscilaţiile de temperatură. Din această cauza, la completarea 
colecţiilor li se acordă prioritate. În condiţiile de seră ale GBN (I) ”Al. Ciubotaru”, cca 
60-70% dintre plantele din fam. Cactaceae ating faza generativă (înfloresc) şi 40-50% 
fructifică. Restul plantelor suculente (698 taxoni) ating faza generativă în proporţie de 
60-80% (înfloresc), iar 10-20%  fructifică. Numărul de taxoni care ating faza generativă 
diferă de la an la an.

Între zona de pustiu şi cea a pădurilor tropicale umede sunt situate regiunile 
subtropicale cu „ierni” uscate şi veri umede, numite regiuni de savană. Colecţia de plante 
subtropicale constituie 16% (505 taxoni), din numărul total (3069). În colecţii vegetaţia 
acestor regiuni este reprezentată de fam: Geraniaceae – 114; Lamiaceae Lindl. – 39;. 

Figura 3. Familiile de plante cu cel mai mare număr de taxoni
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Arecaceae Sch.-Bip. – 36; Araliaceae Juss. – 30; Commelinaceae R.Br. – 28; Amaryl-
lidaceae Jaume St.- Hil. – 22 taxoni etc. Colecţia de plante cu fructe comestibile este 
reprezentată de Citrus reticulata Blanco, C. limon Burm.f. cu 5 soiuri, Acca selloviana 
Burr., Olea europea L., Laurus nobilis L., Ficus carica L.și 6 specii de Psidium L.

Colecţia de plante tropicale (857 taxoni), originare din pădurea tropicală, virgină, 
deasă, unde  plantele luptă, în primul rând, pentru lumină, este reprezentată de familiile 
cele mai numeroase: Araceae  – 150; Bromeliaceae – 141; Piperaceae C.A. Agardh -58; 
Gesneriaceae Dum. – 56; Moraceae Link – 53; Orchidaceae Juss. – 42; Acanthaceae 
Juss. – 39  taxoni etc. 

Genofondul de plante de teren protejat are o valoare de unicat pentru Republica 
Moldova. Colecţiile create au un rol ştiinţifico-didactic imperativ. Ele servesc ca ma-
terial didactic pentru elevi, studenţi, profesori. Acestea prezintă un mare interes pentru 
vizitatorii Grădinii Botanice (I) “Al.Ciubotaru”, pe parcursul întregului an. În colecţiile 
date sunt specii rare şi pe cale de dispariţie în natură, care vor putea servi în viitor pentru 
reintroducere. De exemplu,  Dracaena draco L., originară din insulele Madeira (unde 
s-au păstrat numai copaci mici, pe stâncile inaccesibile), Tenerife, Palma şi Capul Ver-
de este pe cale de dispariţie, din cauza tăierilor masive, iar pe unele insule au dispărut 
complet (Figura 4).

Figura 4. Dracaena draco în expoziţia plantelor suculente
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Reieşind din faptul că serele în care este amplasat genofondul, la momentul actu-
al,  au devenit neîncăpătoare pentru cei 3069 taxoni, ele nu mai corespund cerinţelor 
pentru dezvoltarea multor specii. O problemă stringentă pentru viitor este proiectarea şi 
construcţia unei oranjerii de fond, prezentă în toate Grădinile Botanice din regiunile cu 
climă temperată.

Pe parcursul ultimilor ani, colaboratorii laboratorului, în rezultatul cercetărilor efec-
tuate, au elaborat Asortimentul de plante pentru înverzirea şi amenajarea interioarelor cu 
diferită destinaţie (preşcolare, şcolare şi medicale). A fost editată lucrarea „Cultivarea 
plantelor de cameră” (Recomandări), zeci de articole şi teze, cercetătorii au participat la 
conferinţe naţionale şi internaţionale.

În prezent, colaboratorii laboratorului participă la realizarea proiectului ”Cercetări 
privind mobilizarea diversităţii vegetale cu potenţial ornamental pentru conservarea 
ex-situ” (2020-2023).

Serele Grădinii Botanice Naţionale (I) „Al. Ciubotaru” reprezintă o adevărată oază 
de verdeaţă, crâmpeie din lumea plantelor exotice, care farmecă vizitatorii pe parcursul 
întregului an. Plantele sunt ornamente vii, care cresc şi se dezvoltă; străbat anotimpurile 
trecând prin modificări subtile şi prezintă o imagine în continuă schimbare.
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Rezumat: În articol sunt prezentate realizările Laboratorului Embriologie și Biotehnologie, obținute în 
ultimii zece ani. Laboratorul a fost întemeiat în anul 1964, în baza grupului de citologie vegetală, devenind 
subdiviziune de sine stătătoare în cadrul Grădinii Botanice, condusă în perioada respectivă de academicianul 
Alexandru Ciubotaru. Din anul 1995, în cadrul laboratorului activează grupul de biotehnologie sub 
conducerea subsemnatei. Metodele biotehnologice au luat naştere din cele embriologice, citologice, 
anatomice și morfofiziologice, luând o mare amploare în cea de-a doua jumătate a sec. XX. În ultimul 
deceniu, în laborator au fost elaborate circa 40 de tehnologii de micropropagare pentru plante cu valoare 
economică sporită.
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Nina CIORCHINĂ
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Abstract: The article presents the achievements of the Embryology and Biotechnology Laboratory 
obtained in the last ten years. The laboratory was founded in 1964 based on the group of plant cytology, 
becoming an independent subdivision within the Botanical Garden led in that period by the academician 
Alexandru Ciubotaru. Since 1995, the biotechnology group has been working in the laboratory under the 
leadership of the undersigned. Biotechnological methods arose from embryological, cytological, anatomical 
and morphophysiological methods, taking on a large scale in the second half of the 20th century. In the 
last decade, about 40 micropropagation technologies for plants with increased economic value have been 
developed in the laboratory.

În anul 1961, în componența Secției Genetica Plantelor, subordonată Academiei 
de Științe a Republicii Moldova și Institutului Agricol, coordonată de academicianul 
A. E. Covarschii, a fost creat grupul de Citologie Vegetală, format preponderent din 
tineri savanți și doctoranzi. În anul 1964, când Alexandru Ciubotaru a fost numit în 
calitate de director al Grădinii Botanice (actualmente Grădina Botanică Națională (In-
stitut) „Alexandru Ciubotaru” (GBNI)), grupul  respectiv a devenit parte componentă a 
Grădinii Botanice, în calitate de subdiviziune structurală de sine stătătoare cu statut de 
laborator denumit Citoembriologia plantelor. Cercetătorii laboratorului nou-format, în 
baza studiilor citoembriologice asupra organelor generative, a proceselor de fecundare 
și embriogenezei, au studiat detaliat dezvoltarea și formarea micro- și macrosporilor, 
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fecundarea, structura, numărul și morfologia cromozomilor la un șir de plante cultivate 
și a celor din flora spontană. Au fost evidențiate și elucidate dinamica evolutivă a pro-
cesului de reproducere, înflorire, polenizare, fecundare, fenomenul apogamiei, au fost 
efectuate investigații ample asupra structurii morfo-anatomice a organelor generative și 
vegetative la multiple specii spontane și soiuri. Rezultatele cercetărilor colectivului de 
savanți au fost reflectate și elucidate în circa 1000 de publicații, monografii și articole 
științifice, care au dus faima școlii citoembriologice, fondată de academicianul Alexan-
dru Ciubotaru, departe de hotarele Republicii Moldova. Este important aportul major 
al academicianului A. Ciubotaru în pregătirea cadrelor. În acea perioadă, mulți tineri 
absolvenți au fost recomandați și admiși în școlile doctorale ale centrelor științifice din 
Moscova, Leningrad, Kiev, care ulterior au întemeiat și au pus baza unui colectiv de 
savanți botaniști, care au participat la construcția Grădinii Botanice, iar mulți discipoli 
activează astazi nu doar în țară, dar și peste hotarele ei.

Mai bine de trei decenii, în cadrul GBNI activează grupul de biotehnologie, la înce-
put în laboratorul Protecția Plantelor, mai târziu - în cadrul laboratorului Embriologie și 
Biotehnologie. Blocul biotehnologic a fost proiectat în ansamblul complexului Grădinii 
Botanice, blocul central (A) a fost finisat în mare parte cu ajutorul colectivului în anul 
1978, în ajunul deschiderii la Chișinău a Congresului al V-lea al Societății Unionale a 
Botaniștilor. Lucrările de construcție a blocului biotehnologic (B) s-au încheiat în anul 
1985. Odată cu cercetările citoembriologice şi citogenetice, în cadrul laboratorului au fost 
întreprinse lucrări de promovare a culturii ţesuturilor in vitro, cu ajutorul vestitului Centru 
din Moscova, unde au fost pregătiţi specialişti în domeniul respectiv şi efectuate cercetări 
sub conducerea acad. prof. R. Butenco. La prima etapă, cercetările au fost consacrate 
testărilor și însănătoșirii speciilor din colecțiile Grădinii Botanice - plante floricole de 
teren deschis, plante tropicale și subtropicale. În acea perioadă, majoritatea taxonilor au 
fost aduși din diferite regiuni ale fostei URSS, introducerea și adaptarea la condițiile noi 
decurgea  anevoios, din care cauză devirozarea colecțiilor era salutată și bine venită.

Biotehnologia a avansat cu mare succes, metodele biotehnologice au luat naştere din 
cele embriologice, citologice, anatomice și morfofiziologice, luând o mare amploare în a 
doua jumătate a sec. XX. Biotehnologia vegetală, una din principalele realizări ale știin-
ței cu un rol deosebit, a rezolvat şi rezolvă de sine stătător  un şir de probleme ce țin de 
agricultura modernă, inclusiv: hibridarea parasexuată, ingineria genică, microclonarea şi 
micropropagarea în masă a materialului săditor omogen însănătoşit şi obţinerea plantelor 
haploide androgene şi ginogene. Micropropagarea in vitro este ramura biotehnologiei 
vegetale, care reprezintă un set de metode de înmulțire a plantelor, iar utilizarea acestor 
tehnici permite sporirea considerabilă a randamentului la regenerarea plantelor și, toto-
dată, este o metodă de eliberare de agenți patogeni din materialul săditor.

Perfecţionarea continuă a tehnicilor de înmulţire vegetativă a determinat biologii să 
aspire la propagarea plantelor prin utilizarea ca material iniţial a unor fragmente vegetale 
din ce în ce mai mici. Astfel, treptat, s-a ajuns la transpunerea în practică a unor tehnici 
de înmulţire a plantelor superioare, având ca punct de plecare în procesele regenerative 
explante minuscule, chiar şi numai celule solitare, aflate în vitrocultură (fragmente de 
ţesuturi şi celule vegetale). Acestei tehnici i s-a conferit denumirea de biotehnologia 
vegetală sau vitrocultura. 
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Vitrocultura, în sens restrâns, presupune inocularea şi creşterea în regim steril, pe 
medii nutritive aseptice, a unor explante macroscopice şi microscopice (inoculi) organe, 
ţesuturi, celule ce provin din plante superioare, care pot regenera o nouă plantă. Încă din 
primele momente ale acumulării cunoştinţelor despre natură, omul a înţeles că perpetua-
rea speciilor şi biodiversitatea sunt asigurate prin reproducere, una din însuşirile funda-
mentale ale fiinţelor vii. Prin reproducere se realizează nu numai o propagare a speciilor, 
pe arii tot mai extinse, ci şi o continuitate a lor în timp, transmiţându-se descendenţilor 
informaţiile genetice, acumulate în fiecare organism de-a lungul dezvoltării lui ontoge-
netice, potrivit evoluţiei sale filogenetice. 

Studiile biotehnologice au demarat în anul 1986, fiind realizate de grupul de bioteh-
nologie din care faceau parte V. Caftanat, T. Azema, E. Derid. La prima etapă, cercetările 
au fost consacrate testărilor şi însănătoşirii speciilor din colecţiile Grădinii Botanice. 
Circa 25 de culturi din diferite familii şi genuri ce prezentau o importanţă sporită pentru 
colecțiile și genofondul Grădinii Botanice au fost tratate prin noile tehnologii. Actual-
mente, în cadrul laboratorului funcţionează Complexul biotehnologic, unde au activat şi 
activează cercetători cu experiență: N. Ciorchină, T. Azema, M. Arhipenco, A. Cutco-
vschi-Muștuc, precum   și cercetători în formare: M. Sedcenco, M. Lozinschii, A. Mîrza, 
M. Trofim, M. Tabăra, C. Cristian, M. Ghereg, care sunt preocupaţi de elaborarea unor 
tehnologii de micropropagare a plantelor, a căror multiplicare prin căi tradiţionale clasi-
ce este imposibilă sau decurge  cu dificultăți.

Din anul 1995, grupul de biotehnologie își desfășoară activitatea în cadrul Laborato-
rului Embriologie şi Biotehnologie, unde, sub conducerea dnei dr. N. Ciorchină, au fost 
realizate cercetări biotehnologice, în scopul studierii in vitro a proceselor calusogene, 
androgene, ginogene, devirozării formelor iniţiale pentru selecţie. În studiu au fost im-
plicate plante noi pentru Republica Moldova (Stevia rebaudiana Bertoni, Aerva lanata 
Juss., Stachys sieboldii Muq., Artemisia balchanorum Krasch., Actinidia chinensis Plan-
ch., Polymnia sonchifolia Poep. & Endl., Zizyphus jujuba Mill., Rosmarinus officinalis 
L. Ceratostigma plumbaginoides Bunge., Witania somnifera Dunal. etc). Au fost obţinu-
te plante haploide prin cultivarea polenului la Artemisia balchanorum Krasch, din care 
s-au obţinut plante omogene şi a fost creată plantaţia-mamă de material săditor uniform 
(soiul ′Balhanca′) de o productivitate înaltă (N. Ciorchină, A. Ciubotaru). Culturile pre-
zintă interes economic sporit datorită conţinutului de substanţe biologic active (SBA). 
Speciile menționate sunt de origine alohtonă, iar adaptarea lor la condiţiile pedoclimati-
ce ale Republicii Moldova și înmulțirea prin metode clasice prezintă o serie de dificul-
tăţi, care au fost cu succes depăşite, aplicând metodele biotehnologice. Speciile noi pot 
fi folosite în calitate de sursă vegetală pentru industria farmaceutică autohtonă, datorită 
compușilor naturali cu acțiune adaptogenă (imunitară), fiind bogate în substanțe antioxi-
dante. În baza acestor cercetări a fost realizat un proiect din cadrul Programului de Stat: 
Biomedicina farmaceutică, menţinerea şi fortificarea sănătăţii, cu titlul: “Elaborarea teh-
nologiilor de selectare şi cercetare a substanţelor biologic active la plantele medicinale 
Aerva lanata (L) Juss. et Schut. Rosmarinus officinalis L., Astragalus dasyantus Pall., 
Acorus calamus L., în scopul obţinerii unor medicamente autohtone”.
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Direcţiile principale de studiu ale laboratorului în domeniul biotehnologiei vegetale:
	 elaborarea tehnologiilor de microclonare, micropropagare și descriere detaliată a 

unor protocoale de înmulțire eficientă și rentabilă prin vitrocultură a speciilor și soiurilor 
cu productivitate înaltă, bogate în surse vegetale de compuși naturali cu acțiune adapto-
genă, specii rare cu diferit grad de raritate, soiuri de plante decorative, care se înmulțesc 
cu dificultate prin căi tradiționale, dar pot fi ca bază în dezvoltarea și modernizarea 
pepinierelor, pentru a produce material săditor de calitate înaltă, conform standardelor 
europene; 
	  cercetarea proceselor morfobiologice a explantelor cultivate în cultura in vitro, 

particularităţilor dezvoltării, diferenţierii și dediferențierii unor culturi medicinale, ali-
mentare, decorative;
	 accelerarea procesului de introducţie prin multiplicare in vitro a unor culturi 

noi; reintroducerea speciilor rare cu diferit grad de periclitate; reproducerea culturilor cu 
înmulţire tradiţională dificilă, îmbogățirea colecțiilor GBNI cu noi taxoni;
	 obţinerea şi însănătoşirea prin micropropagare a materialului săditor în masă. Pe 

parcurs, au fost elaborate tehnologii de multiplicare rapidă şi însănătoşire a speciilor de 
plante alimentare, tehnice, medicinale și ornamentale. În acest sens, s-a urmărit crearea 
de tehnologii optimizate de multiplicare in vitro, bazate pe metode accesibile, rentabile, 
cu posibilități de utilizare pe scară largă în domeniile fitodiversității, hortiviticole, far-
maceutice, fitomeliorative ș. a. (circa 40 de protocoale testate şi aprobate).

Problemele micropropagării vegetale
Determinarea şi utilizarea potenţialului morfogenetic, evidenţierea, selectarea şi cre-

area condiţiilor adecvate dezvoltării celulelor şi ţesutului cultivat, înlocuirea unor tulpini 
calusare spontane cu cele productive, programate şi construite prin ingineria genică, 
sunt unele dintre problemele  a căror depăşire  va permite pe deplin aplicarea celor două 
particularităţi ale ţesuturilor vegetale cultivate in vitro ce determină caracterul tehnolo-
giilor elaborate în baza lor. Prima – capacitatea de a forma biomasa calusară, ce oferă o 
posibilitate sigură de a obţine materie primă practic în cantităţi nelimitate, cu conţinut de 
substanţe active, în condiţii bine determinate, cu parametri stabili. A doua – capacitatea 
ţesutului vegetal experimentat (diferite explante: polen, ovul, ovar, calus, fragmente de 
lăstar, limb foliar, meristem etc.) permite realizarea de sine stătător a programului  de 
dezvoltăre şi regenerare a unui organism nou (plantă).

Determinarea balanţei hormonale de auxine şi citochinine, în scopul elaborării şi sta-
bilirii componenţei mediilor  adecvate multiplicării pentru fiecare specie şi soi. Studierea 
modalităţii creării de condiţii corespunzătoare de dezvoltare şi cultivare a neoplantulelor 
pe tot parcursul ciclului in vitro, ex vitro şi ex-situ. Ca rezultat, au fost pregătite pen-
tru publicare recomandări practice privitor la tehnologiile elaborate pentru cultivarea 
în masă a speciilor Aerva lanata (L) Juss. et Schut., Stevia rebaudiana Bertoni., Ros-
marinus officinalis L., Lavandula angustifolia Mill. ect. Sunt pregătite protocoale de 
înmulţire in vitro, ex vitro, ex-situ pentru transfer tehnologic la culturile Artemisia bal-
chanorum Krasch., Actinidia chinensis Plancsh., Polymnia sonchipholia Poepp., genul 
Rosa L. (soiuri de mini trandafiri), genul Ceratostigma L. (C. plumbaginoides Bunge), 
genul Chrysanthemum L (Chrysanthemum indicum L.), genul Rosmarinus L. (Rosma-
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rinus officinalis L.), din genul Aerva Forssk. (Aerva lanata (L) Juss. et Schult.), genul 
Rubus L., soiuri de Rubus fruticosus L. 

Au fost propuse la Bursa de invenţii din cadrul Expoziţiilor Infoinvent 2011, 2013, 
2014 2015, 2016 șapte tehnologii pentru culturile nominalizate. Studierea in vitro a pro-
ceselor organogene, calusogene, androgene, ginogene, devirozării formelor iniţiale pen-
tru microclonare au demonstrat că în mare măsură acestea sunt influenţate de mai mulţi 
factori: conţinutul endogen şi exogen al fitohormonilor, regulatorilor de creştere, care 
stimulează sau inhibă procesele; sărurile minerale prezente în mediile de cultură, con-
centraţia glucidelor, prezenţa în substrat a unor compuşi organici (aminoacizi), prezenţa 
şi natura gazelor; prezenţa în substrat a unor compuşi organici; factorii fizici (lumina, 
temperatura, umiditatea), ce determină separat sau în ansamblu dezvoltarea căilor mor-
fogenetice în condiţii normale şi in vitro, comparând aceste procese. Un astfel de studiu a 
fost aplicat la plantele noi pentru R. Moldova. Au fost elaborate tehnologii de micropro-
pagare a mai multor soiuri de arbuști fructiferi din genul Lycium (5 soiuri), genul Rubus 
(15 soiuri), hibrizilor mur x zmeur (8 soiuri). 

Metoda vitroculturilor este aplicată cu mare succes în fitoconservarea speciilor din 
flora spontană a Republicii Moldova. Cea mai reuşită strategie pentru protecţia de lungă 
durată a diversităţii este ocrotirea şi conservarea fitocenozelor şi populaţiilor din flora 
spontană – menţinerea in-situ. Totuși, multe specii rare au ajuns la o limită şi conser-
varea in-situ nu rezolvă problemele de protejare împotriva factorilor antropogeni, care 
apar tot mai frecvent. În situaţia creată, cea mai adecvată metodă de a preveni dispariţia 
este menţinerea şi multiplicarea speciilor vulnerabile în condiţii artificiale. Introducerea 
in-vitro și micropropagarea speciilor de plante rare şi periclitate asigură conservarea, 
studierea biologiei dezvoltării lor, diferitelor tipuri de înmulţire, inclusiv vitrocultură, 
şi, totodată, obţinerea materialului săditor vegetativ omogen şi identic plantei-donator 
a fitocenozei respective ce se află în pericol. Aceste procedee servesc ca bază pentru re-
patrierea acestor specii în nişele ecologice naturale respective. Păstrarea fitopopulaţiilor 
intacte şi biodiversitatea genetică a speciei în grădinile botanice este o pârghie conside-
rabilă de a majora numărul de taxoni. 

Concomitent cu realizarea proiectelor instituţionale, colectivul laboratorului a par-
ticipat la realizarea unor granturi. În anii 2012-2014, cercetătorii laboratorului Embri-
ologie și Biotehnologie și grupul de plante medicinale  au fost antrenați în rezolvarea 
problemelor farmacologice, aplicând cunoştinţele acumulate anterior ce ţin de introduc-
ţia şi aclimatizarea plantelor medicinale pentru realizarea proiectului din Programul de 
Stat propus de prof. V. Ghicavîi. Medicina contemporană acordă o atenţie primordială 
medicamentului bazat pe substanţe biologic active naturale din plante. Tendinţa de a fo-
losi cât mai mult fitomedicamentele şi nu medicamentul chimic sintetic  deschide o largă 
posibilitate de a valorifica genofondul de plante medicinale deja acumulat şi studiat în 
Grădina Botanică Națională (I), aplicând cele mai moderne metode de selectare, clonare 
şi multiplicare biotehnologică, dar și cele clasice, tradiţionale. O deosebită atenţie se 
acordă biodiversităţii, evidenţierii şi selectării ecotipurilor purtătoare de calitate şi can-
titate majoră de substanţe biologic active. În scopul obţinerii medicamentului autohton, 
cantităţi scontate ca sursă vegetală de compuși naturali au fost transmise pentru testare 
şi examinare în laboratoarele preclinice şi clinice specializate. A fost organizat un lot 
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experimental cu trei specii: Aerva lanata (L) Juss. et Schult., Rosmarinus officinalis 
L. Artemisia balchanorum Krasch. De asemenea, a fost cultivat şi obţinut fitomaterial 
pentru a fi transferat la testare în laboratoarele farmacologice. Laboratorul de Embrio-
logie și Biotehnologie este autorul monografiei farmacopeice și a obținut licență pentru 
producerea și folosirea herbei uscate a plantei medicinale Aerva lanata. 

În ultimii ani, o deosebită atenţie s-a acordat modernizării şi echipării cu utilaj nou 
a laboratorului. În acest sens, au fost înaintate şi argumentate două proiecte pentru echi-
pament ştiinţific modern (în anii 2009 şi 2010). Din aceste proiecte şi alte surse a fost 
posibilă procurarea utilajului de circa un milion de lei. Membrii laboratorului au elaborat 
şi au realizat mai multe proiecte de plantare a spațiilor verzi, amenajare a teritoriului şi 
încăperilor, obţinând mijloace  financiare de la Fondul Ecologic Naţional. A fost elaborat 
şi realizat un proiect bilateral internaţional comun între AŞM și ANCS din România. 
Proiectul Fundamentarea principiilor și metodologiilor de proiectare a modelelor expe-
rimentale în vederea valorificării spațiilor verzi și terenurilor degradate, cu impact asu-
pra reducerii poluării mediului în contextul integrării în platforma europeană de ma-
nagement durabil al resurselor și reconstrucției ecologice, în conformitate cu normele și 
standardele UE a avut drept scop apropierea și familiarizarea specialiștilor-botaniști de 
pe ambele maluri ale Prutului asupra problemelor și obiectivelor trasate.

Un alt proiect a fost realizat prin intermediul Agenţiei  de Transfer Tehnologic cu 
cofinanţare din partea agentului economic SRL Rotor. A fost elaborată şi transmisă teh-
nologia microclonării şi micropropagării la patru varietăţi de arbuşti fructiferi din genul 
Rubus. Pe parcursul a doi ani, a fost pregătit şi transmis material săditor de calitate pen-
tru o plantaţie de 12 ha.

În anii 2016-2019, colectivul a realizat proiectul: Fundamentarea ştiinţifică pri-
vind elaborarea tehnologiilor de înmulţire in vitro a speciilor valoroase, de interes 
economic pentru R. Moldova. Prin acest proiect, s-a urmărit elaborarea şi optimizarea 
tehnologiilor de înmulţire in vitro pentru noi specii de arbuşti fructiferi şi ornamentali: 
Lycium barbarum L., Schisandra chinensis (Turc.) Baill., Actinidia arguta (Siebold & 
Zucc.) Planch. Ex Miq., Actinidia kolomikta (Maxim. & Rupr.) Maxim. precum şi a 
unor cultivaruri rezistente la îngheţ din genul Rubus. Tehnologiile de înmulţire in vitro 
elaborate  pot servi pentru conservarea fondului de germoplasmă. Au fost evidenţiate 
caracterele morfoanatomice adaptive ale frunzei in vitro, ex vitro şi ex-situ la speciile 
şi formele plantelor cu rezistenţă diferită la iernare şi secetă. Prin aplicarea rezultatelor 
obţinute, la finele acestui proiect am constatat că studiile biotehnologice, care ocupă un 
loc bine definit în cercetările biomorfofiziologice din lume s-au regăsit şi în ramurile 
respective ale Republicii Moldova. 

Cercetările respective au fost întreprinse, deoarece în ultimii ani pe piaţa Republicii 
Moldova a crescut cerinţa faţă de noile sortimente de plante cultivate, și anume diferite 
pomușoare care contribuie direct la implementarea Programului alimentar şi de sanare 
a populaţiei ţării. Înfiinţarea plantaţiilor industriale cu noi specii de arbuşti fructiferi 
sunt o noutate pentru R. Moldova şi se înscrie în realizarea acestui program.“Fructele 
de pădure” sau “fructe mici”-“small fruits” se caracterizează printr-un  conţinut mare 
de vitamine, săruri minerale, antioxidanţi. Piața noastră este inundată de specii și soiuri, 
care nu corespund în mare măsură condițiilor pedoclimatice ale  Republicii Moldova. 
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Mulți fermieri, la momentul actual, sunt nevoiți să defrișeze plantații întregi din cauza 
că plantele nu sunt rezistente la secetă, înghețuri, boli și dăunători. Din acest punct de 
vedere ne-am propus studierea, introducerea, omologarea și obținerea materialului sădi-
tor de calitate pentru unele soiuri de perspectivă de arbuști fructiferi.

Proiectul din Programul de Stat, care se află în derulare cu tema: Introducerea și 
elaborarea tehnologiilor de cultivare prin tehnici convenționale și culturi in vitro a 
speciilor de plante lemnoase noi, a fost determinat de interesul sporit față de arbuștii 
fructiferi netradiționali. Scopul și obiectivele laboratorului de Embriologie și Biotehno-
logie este parte componentă în realizarea acestui proiect, care constituie  o continuitate a 
cercetărilor laboratorului, doar că având alte obiecte de studiu. A fost lărgit sortimentul 
taxonilor cu trei soiuri noi de Rubus fruticosus, două soiuri de Actinidia și două soiuri 
de Lonicera. Se preconizează obținerea rezultatelor noi ale cercetărilor din domeniul 
micropropagării şi obţinerii de material săditor viguros, cu aplicarea şi consolidarea re-
zultatelor ştiinţifice din domeniu ale  spaţiului european şi comunităţii ştiinţifice din 
Republica Moldova. 

Problema abordată în acest proiect are două aspecte de noutate şi originalitate, pe 
de o parte, prin specii și soiuri noi care sunt luate în studiu pentru promovarea în cul-
tură, iar, pe de altă parte, prin studiile de micropropagare ale acestor specii. Aplicarea 
în practică a rezultatelor vitroculturilor vegetale va favoriza domeniile agricole, silvice, 
fitofarmaceutice, precum şi cele de ameliorare şi genetică vegetală, de morfologie şi 
de fiziologie experimentală, transformându-se în vitroindustrii, tehnici de clonare şi de 
micropropagare rapidă a plantelor  sau industrii de valorificare a biomasei produse prin 
vitrocultură. Totodată, confirmarea omnipotenţialităţii celulelor vegetale, prin vitrocul-
tură, se află în continuă extindere, cunoştinţele cu referire la totipotenţialitatea acesto-
ra pe măsura aprofundării cercetărilor şi a progreselor ştiinţifice şi tehnice realizate în 
acest domeniu sau în domeniile adiacente biologiei, în permanenţă existând posibilitatea 
deschiderii de noi direcţii de investigaţie, pe măsura succeselor obţinute în modificarea 
ţintită în genomul celular, prin aplicarea de diferite procedee de inginerie genică. 

În laboratorul de Embriologie şi Biotehnologie activează tineret studios (maste-
ranzi și doctoranzi), temele și obiectivele de studiu ale cărora sunt încadrate în tematica 
proiectelor realizate în ultimul deceniu. Tinerii cercetători ai laboratorului (A. Cutco-
vschi-Muștuc, M. Tabăra, M. Trofim, M. Lozinschii, M. Sedcenco, A. Mîrza, Cr. Cristi-
an, M. Ghereg) au însuşit metodele şi realizează obiectivele problemelor puse în faţa lor. 
Necesită a fi menționat faptul că, pe parcursul ultimului deceniu, în cadrul laboratorului 
au fost elaborate și susținute cinci teze de doctor în științe.

Perspectiva dezvoltării cercetărilor biotehnologice
Rezultatele obţinute de Laboratorul Embriologie și Biotehnologie au arătat că orga-

nizarea unui laborator de biotehnologie în Grădina Botanică este o soluţie strategică, cu 
reuşită în rezolvarea mai multor probleme privind regenerarea şi multiplicarea unor spe-
cii valoroase  pentru obţinerea unui material săditor necontaminat, de calitate și uniform. 
Cercetările au drept scop perfecţionarea continuă a tehnicilor de înmulţire vegetativă 
prin realizarea proceselor de microclonare sporită şi rapidă a celor mai valoroși taxoni 
şi micropropagarea lor prin utilizarea în calitate de material iniţial a unor fragmente ve-



88 JOURNAL OF BOTANY VOL. XII, NR. 2(21), 2020

getale din ce în ce mai mici, care este principalul avantaj al acestei metode avansate ce 
înlocuieşte tot mai frecvent cele tradiţionale, având o capacitate de înmulţire vegetativă 
foarte înaltă. Alte proiecte de perspectivă includ înmulţirea rapidă a unui clon de plante 
preţioase, obţinerea materialului însănătoşit (lipsit de viruşi, ciuperci, bacterii şi nemato-
de), micromultiplicarea (microclonarea) vegetativă, tirajarea rapidă a plantelor cu repro-
ducerea (regenerarea) dificilă, posibilitatea de a multiplica anul împrejur şi obţine plante 
în termeni rezonabili, crearea  “Bancii” de plante preţioase (germoplasmă).

secvențe ilustrative privind cultivarea taxonilor studiați in vitro și 
aclimatizarea ex vitro

      

      

  

 Lycium barbarum L. – micropropagarea, aclimatizarea și plantarea în teren experimental 

 
Microclonarea soiurilor de Rubus fruticosus L.

       
Rizogeneza la soiurile de Rubus fruticosus L.
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Paulownia elongată S. Y. Hu. – microclonarea, rizogeneza, aclimatizarea

Rizogeneza in vitro și aclimatizarea în seră a soiurilor de Chrysanthemum indicum L.
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Rezumat. În acest articol sunt prezentate rezultatele cercetărilor științifice în domeniul mobilizării, 
aclimatizării, introducerii, fondării și menținerii colecțiilor de plante furajere, melifere și energetice 
pe parcursul ultimului deceniu, posibilitățile de valorificare a resurselor vegetale mobilizate în circuitul 
bioeconomic. Ca rezultat al investigațiilor științifice, au fost stabilite particularitățile biologice de creștere 
și dezvoltare, productivitatea, compoziția biochimică și valoarea nutritivă a furajului la 137 taxoni noi, 
particularitățile mecanice și energetice ale biomasei la 20 specii. S-a pus temelia colecției de plante cu 
potenţial melifer, care include 47 taxoni. Au fost inițiate lucrări de ameliorare și create 10 soiuri noi de 
plante, 9 soiuri de plante cu utilitate multiplă  sunt înregistrate în Catalogul soiurilor de plante și 7 soiuri 
brevetate la Agenția de Stat pentru Proprietatea Intelectuală (AGEPI) a Republicii Moldova. Implementate 
3 proiecte de transfer tehnologic. Rezultatele cercetărilor științifice au fost raportate la 66 manifestări 
științifice naționale și internaționale, 336 lucrări științifice publicate în ediții periodice, înregistrate în baze 
de date naționale și internaționale, menționate cu 33 medalii și 6 diplome la diverse Saloane și Expoziții de 
Inventică din țară și străinătate. 
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Abstract: This article presents the results of scientific research in the field of mobilization, 
acclimatization, introduction of new species and foundation and maintenance of fodder, honey and energy 
plant collections over the last decade and possibilities of using the mobilized plant resources in bioeconomy. 
The studies carried out made it possible to determine the biological peculiarities of growth and development, 
the productivity, the biochemical composition and the nutritional value of feed in 137 new taxa, and the 
mechanical and energy features of the biomass in 20 species. Besides, the foundation of the collection of 
potential honey plants was laid; currently, it includes 47 taxa. As a result of plant breeding 10 new cultivars 
were created, 9 new cultivars of plants with multiple uses have been registered in the Catalogue of Plant 
Varieties and 7 cultivars have been patented at the State Agency for Intellectual Property of the Republic of 
Moldova (AGEPI). Three technology transfer projects were implemented. The results of scientific research 
were presented at 66 national and international scientific events, 336 scientific papers published published 
in scientific periodicals and journals registered in national and international databases, awarded 33 medals 
and 6 diplomas at various Salons and Exhibitions of Inventions in the Republic of Moldova and abroad.
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INtroducErE

Creşterea continuă a numărului populaţiei, reducerea suprafețelor de terenuri agrico-
le, dezvoltarea tehnică şi economică a civilizaţiei necesită identificarea de noi surse pen-
tru depășirea problemelor globale, determinate de schimbările climaterice, de deficitul 
de alimente şi penuria de resurse energetice fosile. Sectorul responsabil de securitatea și 
siguranța alimentară a populaţiei este agricultura. Intensitatea și frecvenţa hazardurilor 
naturale (secetele, inundaţiile, grindina şi îngheţurile) au sporit în mod semnificativ în 
secolul XXI, având un impact negativ asupra dezvoltării agriculturii atât la nivel global, 
cât și național. În perioada anilor 2010-2020, temperatura aerului pe teritoriul ţării noas-
tre a atins valori deosebit de periculoase, mai ridicate de +40°C (a. 2012, 2015, 2019, 
2020). Seceta atmosferică și pedologică, în perioada de vegetaţie din ultimii 15 ani, a 
fost înregistrată de 2-3 ori mai des, comparativ  cu  întreaga perioadă de observaţii rea-
lizate de serviciile meteorologice naţionale. Acţiunea cumulată a temperaturilor ridicate 
şi precipitaţiilor reduse, erodarea și salinizarea solului se răsfrâng negativ asupra randa-
mentului culturilor agricole tradiționale. Pentru a răspunde acestor provocări, de rând cu 
valorificarea potenţialului productiv al culturilor tradiţionale, prin implementarea a noi 
soiuri și tehnologii, necesită şi identificarea,  mobilizarea, aclimatizarea şi introducerea 
în cultură de noi specii de plante, care utilizează mai eficient energia solară, solul şi 
apa, asigurând  hrană pentru oameni şi animale, iar, pe de altă parte, servesc ca sursă de 
materie primă pentru circuitul bioeconomic şi, nu în ultimul rând, de biomasă energetică 
pentru obținerea diferitelor tipuri de biocombustibili și producerea energiei renovabile. 

Cercetările ştiinţifice efectuate în cadrul Grădinii Botanice Naționale (Institut), pe 
parcursul a șapte decenii, au fost orientate spre mobilizarea și crearea colecțiilor, ame-
liorarea şi implementarea speciilor de plante netradiţionale şi noi cu utilitate multiplă 
pentru economia națională. 

Mobilizarea și cercetarea speciilor de plante cu potențial furajer din flora locală și 
din alte zone floristice, introducerea lor în cultură și evaluarea calităților furajere a fost o 
direcție strategică de la fondarea Grădinii Botanice (GBNI), realizată de sectorul științif-
ic „Introducerea plantelor de cultură”, sub conducerea dr. Z. V. Janushevich. Eforturi  
esențiale  a depus profesorul universitar N. F. Derevițkii, care împreună cu discipolii 
săi a fondat colecția de plante furajere cu specii de graminee și leguminoase anuale și 
perene, fiind identificate forme valoroase de perspectivă de Lathyrus sylvestris L., Vicia 
angustifolia L., Astragalus cicer L., forme rezistente la iernare de Pisum arvense L. și 
Avena sativa L., cu productivitate înaltă de Helianthus tuberosus L. Viitorul academi-
cian Mihail Lupașcu, îndrumat de prof. N. F. Derevițkii, cercetează porumbul pentru 
siloz în amestec cu diferite specii de leguminoase furajere și susține teza de doctorat. 
În cadrul actualului amplasament al Grădinii Botanice, în anii 80 ai  secolului trecut, 
sub conducerea dr. Larisa Crețu a fost organizat laboratorul „Introducerea plantelor 
etero-oleaginoase, medicinale, alimentare și furajere”, astfel fiind extinse și cercetările 
plantelor furajere, investigați 1200 taxoni ai colecției mondiale de Glycine max Merrill. 
și evidențiate 230 forme valoroase pentru ameliorarea soiei în Moldova, bogate în ulei, 
proteină şi acizi aminici esenţiali, cu un conţinut scăzut al inhibitorilor tripsinei, adap-
tate la recoltarea mecanizată a boabelor, susținută o teză de doctorat în domeniul ame-
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liorării și valorificării plantelor furajere. În anul 1993, a fost fondat laboratorul „Plante 
furajere noi”, sub conducerea dr. Alexandru Teleuţă, cercetările științifice fiind axate pe 
mobilizarea resurselor fitogenetice din diferite zone floristice, studierea capacităților de 
adaptare la factorii biotici și abiotici, de apreciere a conținutului de substanțe nutritive 
în furaj. S-au evidențiat specii de plante tolerante la săruri și elaborate recomandări de 
fitoameliorare a solurilor saline și de valorificare a solurilor erodate. În baza cercetărilor 
de mobilizare a fost fondată colecția de plante furajere din 300 taxoni, efectuate lucrări 
de ameliorare a formelor valoroase și create soiuri noi de plante netradiționale.

Încălzirea globală cauzată de emisiile de gaze cu efect de seră și arderea combusti-
bililor fosili, precum și epuizarea rezervelor de petrol, gaze naturale și cărbune, fac ca 
omenirea să se orienteze spre noi surse de energie regenerabile, nepoluante şi rentabile. 
Problemele complexe ale dezvoltării energiei regenerabile au căpătat o dimensiune po-
litică națională, reieșind din faptul  că Republica Moldova nu dispune de zăcăminte de 
gaze naturale, petrol și cărbune, precum și de suprafețe mari împădurite. În conformitate 
cu Legea nr. 10 din 26-02-2016, privind promovarea utilizării energiei din surse regene-
rabile, se stabilește realizarea unei ponderi a energiei din surse regenerabile de cel puţin 
17% din consumul final brut de energie în anul 2020, precum și realizarea unei ponderi 
a energiei din surse regenerabile de cel puţin 10% din consumul final de energie în 
transporturi, în anul 2020. Mobilizarea, aclimatizarea și valorificarea plantelor în scopul 
producerii industriale a biomasei destinate obținerii diferitelor tipuri de biocombustibili 
este o nouă direcție de cercetare în cadrul GBNI, fiind ințiată în anul 2009. 

Este cunoscut faptul  că, datorită particularităţilor biologice specifice, albinele fur-
nizează omului importante produse apicole pentru sănătate, hrană și frumusețe, iar prin 
acţiunea de polenizare a plantelor entomofile se asigură însemnate sporuri de semințe la 
multe culturi agricole. Mierea de albini produsă în Republica Moldova este exportată în 
Uniunea Europeană și în alte țări, primordial se solicită mierea monofloră, prin urmare, 
este necesară  identificarea  și aclimatizarea de  noi specii de plante cu diferite perioade 
de înflorire, pentru a fi cultivate și în monocultură, fapt ce va permite asigurarea unui 
conveier floral melifer stabil pentru albini, din aprilie până în octombrie.

MateRiaLe Şi MetODe

Identificarea și mobilizarea resurselor fitogenetice se efectuează prin intermediul 
schimbului internațional de semințe, contractelor științifice cu instituții de profil, achi-
zițiilor de la agenți economici și persoane fizice. De rând cu metodele clasice de cerce-
tare a particularităților de creștere și dezvoltare a plantelor (Новоселов și col., 1983; 
Иванов și col., 1985), se aplică și noi metode de investigare descrise de Meier (2018). 
Fixarea materialului vegetativ pentru investigații se efectuează prin deshidratare în etuvă 
cu ventilare activă la temperatura de 60°C. Pentru analize biochimice, mostrele se ma-
cină la moara de laborator și se trec prin sita cu orificii de 1mm. Pregătirea materialului 
conservat-siloz se efectuează în recipiente ermetice, în conformitate cu standardul SM 
108. Pentru investigații științifice, privind valoarea nutritivă a furajului, se aplică metoda 
clasică Weende de determinare a compoziției biochimice: proteină brută (CP), grăsimi 
brute (GB), celuloză brută (CB), substanțe extractive neazotate (SEN), substanțe 
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minerale calciu (Ca) și fosfor (P) (Петухов și col., 1989; Кирилов și col., 2008). A 
fost însușită și se aplică  metoda Van Soest de determinare a hidraților de carbon, în con-
formitate cu standardele performante utilizate în Uniunea Europenă SR EN ISO 13906 
și SR EN ISO 1647: fibre prin tratare cu detergent neutru (NDF), fibre prin tratare cu de-
tergent acid (ADF), lignină sulfurică (ADL). Conținutul de celuloză s-a estimat conform 
ecuației Cel= ADF- ADL, iar de hemiceluloză HC = NDF- ADF.

Pentru investigații,  se aplică și metoda non-distructivă, cu utilizarea spectrofotome-
triei în infraroșu apropiat (NIRS), pentru evaluarea conținutului de proteină brută (CP), 
cenuşa brută, fibre prin tratare cu detergent neutru (NDF), fibre prin tratare cu detergent 
acid (ADF), lignină sulfurică (ADL), substanță uscată digestibilă (DDM) și materie or-
ganică digestibilă (OMD),  pentru evaluarea valorii relative a furajului (Dale, 2014), pre-
cum și a calității substraturilor pentru digestia anaerobă destinată obținerii biometanului 
și substraturilor pentru fermentația alcoolică la obținerea bioetanolului pentru motoare.

Valoarea relativă a furajului (RFV) s-a estimat conform ecuației: 
RFV = [(88.9 - 0.78 x ADF%) x(120/NDF%)]/1.29, energia digestibilă DE = 

(0.27+0.0428x DDM) x 4.184, energia metabolizantă ME= DE x 0.821, energia net lac-
tație NEl = (1.085-0.0124 x ADF) x 4.184 x 2.205.

Conținutul de carbon în materia organică s-a calculat conform ecuației raportate de 
Badger și col. (1979). Potențialul de obținere a biometanului s-a estimat în baza conținutu-
lui de nutrienți,  conform ecuației prezentată de Baserga (1998) și digestibilității nutrien-
ților; fermentabilității materiei organice a diferitelor substraturi prezentată de Weissbach 
(2008); după conținutul pereților celulari în lignina sulfurică (ADL) și hemiceluloză (HC) 
conform ecuației descrise de Dandikas și col. (2014): 

poțential biogaz Yb=727+0.25HC-3.93ADL, potențial biometan Ym=371+0.13HC-
2.00ADL; precum și după conținutul în substrat a proteinei brute (CP), ligninei sulfurice 
(ADL) și hemicelulozei (HC), conform ecuației prezentată de Dandikas și col. (2015): po-
tențial biogaz Yb=670+0.44CP+0.16HC-3.02ADL, poțential biometan Ym=370+0.21CP 
+0.05HC-1.61ADL.

Potențialul de bioetanol celulozic (TEP ) s-a calculat în baza estimării conținutului 
de celuloză (Cel) și hemiceluloză (HC), de hidrați de carbon de tip hexoze (H) și pentoze 
(P), în conformitate cu ecuațiile prezentate de Goff și col. (2010): 

H = [%Cel+(%HC x 0.07)]x 172.82; P = [%HC x 0.93] x 176.87, TEP (L/t) = [H + 
P] x 4.17. 

Particularitățile fizico-mecanice ale fitomasei uscate recoltate au fost evaluate după 
conținutul de umiditate, determinat prin metoda uscării în etuvă, conform SM EN ISO 
18134; cenușă - prin calcinarea lentă în cuptorul electric cu mufă conform SM EN 
18122; valoarea calorifică superioară la bomba calorimetrică LAGET MS -10A, în con-
formitate cu SM EN ISO 18125; distribuția dimensională a particulelor la mărunțire și 
măcinare prin separarea particulelor cu site oscilante în conformitate cu cerințele SM 
EN ISO 17827; densitatea în vrac a fitomasei măcinate și densitatea specifică a biobri-
chetelor și biopiletelor produse conform metodelor acceptate. Densificarea fitomasei în 
formă de brichete s-a produs la presa hidraulică cu piston BrikStar 50-12 (Cehia), iar a 
peleților – la utilajul produs de Institutul de Tehnică Agricolă „MECAGRO” (Republica 
Moldova).
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ReZULtate Și DiscUȚii

În decursul ultimului deceniu, au fost identificați și mobilizați 269 taxoni noi de 
plante, cercetați aprofundat 137 taxoni cu potențial furajer, melifer și de biomasă ener-
getică. 

Restabilirea și sporirea efectivului de animale domestice încurajează o dezvoltare 
durabilă a sectorului agroalimentar şi a zonelor rurale, prin prisma necesității de a stabili 
un echilibru între fitotehnie și zootehnie, dezvoltare economică şi impactul agriculturii 
asupra mediului. Una dintre problemele majore ale revitalizării şi dezvoltării sectorului 
zootehnic, atât la nivel mondial, cât și local,  este creşterea şi diversificarea producţiei 
de furaje vegetale, echilibrate din punct de vedere cantitativ şi calitativ pe tot parcursul 
anului, în conformitate cu cerinţele fiziologice ale animalelor și indicii de productivitate. 
Perspectivele de dezvoltare a sectorului zootehnic și asigurarea stabilă a pieţei agro-ali-
mentare cu produse animaliere depinde de rezolvarea problemei proteinei digestibile în 
rații. Sporirea producţiei de substanţe proteice poate fi realizată și prin creşterea diversită-
ţii de culturi, lărgirea arealului de cultivare a lor, crearea de noi soiuri cu potenţial genetic 
înalt de productivitate și calitate, cu rezistenţă sporită la factorii nocivi biotici şi abiotici.

Este cunoscut faptul  că plantele din familia Fabaceae Lindl. contribuie la acumularea 
azotului biologic în sol, la îmbunătăţirea însuşirilor fizice şi chimice, la formarea şi restabilirea 
structurii solului, la fortificarea calităţii furajelor venind cu un aport însemnat de proteine, vi-
tamine şi săruri minerale, ridicând astfel valoarea nutritivă a furajelor şi producţiei animaliere.  
Ca rezultat al  investigațiilor efectuate,  s-a stabilit  că productivitatea de masă proaspătă la 
prima coasă atinge 24.1 t/ha la Anthyllis macrocephala Wend., 35.0 t/ha la Astragalus cicer 
L., 62.4 t/ha la Astragalus galegiformis L., 14.6 t/ha la Astragalus ponticus Pall., 14.8 t/ha la 
Astragalus sulcatus L., 43.8 t/ha la Glycyrrhiza glabra L., 39.2 t/ha la Coronilla varia L., 
45.0-58.5 t/ha la Galega orientalis Lam., 47.1 t/ha la Lathyrus latifolius L., 23.3 t/ha la 
Lathyrus pisiformis L., 45.8 t/ha la Lathyrus sylvestris L., 15.8 t/ha la Lotus corniculatus 
L., 15.7 t/ha la Medicago borealis Grossh., 12.9 t/ha la Medicago difalcata Sinsk., subsp. 
kazachstanica Sinsk., 16.8- 20.4 t/ha la Medicago falcata L., 10.3 t/ha la Medicago hemi-
cycle Grossh., 17.9 t/ha la Medicago polychroa Grossh., 16.8-31.1 t/ha la Medicago sativa 
L., 21.4 t/ha la Medicago tianschanica Vass., 20.2 t/ha la Medicago varia Mart., 40.8 t/ha 
la Onobrychis arenaria (Kit.) DC, 52.0 t/ha la Onobrychis inermis Steven., 39.5 t/ha la 
Onobrychis viciifolia Scop., 8.3 t/ha la Trifolium repens L. și 30.5-41.8 t/ha la Vicia tenui-
folia Roth. Furajul proaspăt recoltat de la speciile de plante cercetate are o valoare furajeră 
de 0.20-0.27 unități nutritive/kg, 2.10-2.82 MJ/kg ME, iar unitatea nutritivă este asigurată cu 
106-225 g proteină digestibilă. Recolta de fân  la speciile de leguminoase furajere netradițio-
nale Astragalus cicer L., Lathyrus latifolius L., Lathyrus sylvestris L., Vicia tenuifolia Roth.  
atinge 11.3-13.3 t/ha, cu o valoare economică de 0.69-0.76 unități nutritive/kg substanță us-
cată, 94-194 g/kg proteină digestibilă, 6.2 - 14.1 g/kg Ca, 1.1 - 2.2 g/kg P. Fânul și  semifânul 
din plantele de Galega orientalis Lam. conține 16.56-17.23% CP, RFV=137, 69.9 % OMD. 

Productivitatea soiului autohton ‘Speranța’ de Galega orientalis Lam. în anul 7 de 
vegetație atinge 101.5 t/ha masa proaspătă, 20.3 t/ha substanță uscată sau 24 t/ha fân, iar 
calitatea fânului se modifică în funcție  de coasă și conține 153-212 g/kg CP, 13-24 g/
kg GB, 103-128 g/kg cenușă, 458-584g/kg NDF, 315-386 g/kg ADF, 48-60 g/kg ADL, 
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62.7-72.9 % DDM, 57.4-67.7% OMD, 8.81-9.66 MJ/kg ME și RFV= 95-131. Substanța  
uscată a furajului natural de Glycyrrhiza glabra L. conține 138 g/kg CP, 36.5 g/kg GB, 54 
g/kg cenușă, 9.1 g/kg Ca, 6.1 g/kg P, 485g/kg NDF, 323g/kg ADF, 59 g/kg ADL, 477.5 
g/kg SEN, 264 g/kg Cel, 167 g/kg HC, 65.4 % DDM, 56.7% OMD, 12.53 MJ/kg DE, 
10.29 MJ/kg ME, 6.31 MJ/kg NEl și RFV= 122. Ca rezultat al determinării compoziției 
biochimice a furajului natural și fânului preparat din Vicia tenuifolia Roth., s-a stabilit  
că substanța uscată din furajul proaspăt recoltat se caracterizează printr-un conținut de 
23.50 % CP, 3.65 % GB, 29.08% CB, 37.56 % SEN, 8.10 % cenușă, iar fânul preparat, 
respectiv 21.94 % CP, 1.49 % GB, 31.78 % CB, 36.71 % SEN, 8.08 % cenușă. S-a stabilit  
că în condițiile Republicii Moldova  soiurile românești  ‘Doru’ și  ‘Magurele’ de Lotus 
corniculatus L., în anul întâi de vegetație,  formează 3 coase și ating o productivitate de 
30.1-32.7 t/ha furaj natural, iar în anii următori formează 4 coase, atingând productivi-
tatea de 44.50 t/ha furaj natural sau 9.70 t/ha substanță uscată, valoarea furajului natural 
variază în funcție  de coasă: 143.5-194.5 g/kg CP, 30.1-44.8 g/kg GB, 261.7-357.0 g/kg 
CB, 338.3-456.1 g/kg SEN, 37.5-61.0 g/kg zaharuri solubile, 18.1-37.8 g/kg amidon, 
48.45-77.00 mg/kg carotenă, 10.6-14.9 g/kg Ca și 2.2-3.3 g/kg P; fânajul preparat se ca-
racterizează prin capacitate fermentativă cu valoarea pH= 4.46-4.70, 34.1-37.2 g/kg acid 
lactic, 5.7-9.4 g/kg acid acetic, 891.8-902.2 g/kg materie organică, 170.9-188.8 g/kg CP, 
41.6-44.6 g/kg GB, 332.2-358.9 g/kg CB, 298.6-357.5 g/kg SEN, 0.87-1.86% zaharuri 
solubile, 0.91-1.76% amidon, 14.0-24.0 mg/kg carotenă, 10.0-10.8 g/kg Ca și 2.7-3.1 g/
kg P; fânul preparat conține 143.2-207.6 g/kg CP, 25.8-29.3 g/kg GB, 268.6-324.2 g/kg 
CB, 338.6-468.4 g/kg substanțe extractive neazotate, 2.81-5.70 g/kg zaharuri solubile, 
12.6-23.3 g/kg amidon, 52.65-66.33 mg/kg carotenă, 11.6-16.2 g/kg Ca și 2.8-3.4 g/kg P. 

Ierburile perene din familia Poaceae Barnhart. au un rol important în asigurarea 
bazei furajere, în pajiștile naturale constituie 50% din plante, iar în unele pajiști ating și 
80-90 %. La fondarea pajiștilor semănate, ierburile perene pot fi folosite în monocultură, 
dar și amestec cu specii de plante leguminoase perene, în funcție de destinație și tipul 
de exploatare, prin cosit sau pășunat. S-a stabilit  că soiurile românești  ‘Adela’,  ‘Brio’,  
‘Măgurele’ de Festuca arundinacea L., cultivate în sectorul experimental al GBNI, ating 
în anul 2 de vegetație productivitatea de 30.83-36.96 t/ha furaj natural, cu un conținut în  
substanța uscată de 114-136 g/kg CP, 74-89 g/kg cenușă, 582-593 g/kg NDF, 392-396 
g/kg ADF, 34-41 g/kg ADL, 322-329 g/kg Cel, 226-229 g/kg HC, 60.3-63.8% DDM 
și 57.2-62.2% OMD, 11.10-11.71 MJ/kg DE, 9.12-9.62 MJ/kg ME și 5.69-5.86 MJ/kg 
Nel, iar fânul, respectiv 99-117 g/kg CP, 80-86 g/kg cenușă, 582-593 g/kg NDF, 356-366 
g/kg ADF, 34-37 g/kg ADL, 351- 356 g/kg Cel, 236-260 g/kg HC, 55.8-57.2% DDM, 
51.4-53.3% OMD, 11.58-11.68 MJ/kg DE, 9.51-9.59 MJ/kg ME și 5.53-5.59 MJ/kg 
NEl. Furajul natural din soiurile românești ‘Intensiv’ și ‘Magda’ de Dactylis glomerata 
L. se caracterizează printr-un conținut în substanța uscată de 132-144 g/kg CP, 88-95 g/
kg cenușă, 584-592 g/kg NDF, 355-361 g/kg ADF, 37-38 g/kg ADL, 317- 324 g/kg Cel, 
229-231 g/kg HC, 60.4-61.0% DDM, 58.5-59.3 % DOM, 12.01-12.09 MJ/kg DE, 9.86-
9.93 MJ/kg ME, 5.88-5.94 MJ/kg NEl, iar în fân de 105-116 g/kg CP, 81-89 g/kg cenușă, 
660-671 g/kg NDF, 389-402 g/kg ADF, 36-39 g/kg ADL, 322- 329 g/kg Cel, 226-229 g/
kg HC,  53.3-56.8 % DDM, 50.0-52.7% OMD, 11.44-11.60 MJ/kg DE, 9.39-9.58 MJ/
kg ME și 5.41-5.56 MJ/kg NEl. S-a stabilit că, la momentul recoltării, soiul ‘Tirom’ de 
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Phleum pratense L., conține 35.3% substanță uscată, iar compoziția biochimică a aces-
tora fiind de 11.3 % CP, 7.5% cenușă, 33.8% ADF, 55.0% NDF, 3.9% ADL, 29.9% Cel, 
21.2% HC, 62.6% DDM, RFV=106, 12.33 MJ/kg DE, 10.33 MJ/kg ME și 6.14 MJ/
kg NEl, iar a  fânului obținut: 9.8 % CP, 7.5% cenușă, 37.6% ADF, 61.2% NDF, 4.2% 
ADL, 33.4% Cel, 23.6% HC, 59.6% DDM, RFV=91, 11.80 MJ/kg DE, 9.69 MJ/kg ME, 
5.71 MJ/kg NEl. Soiul ‘Premier’ de Phalaris arundinacea L., în condițiile Republicii 
Moldova, formează 2 coase, la prima coasă manifestă un potențial de 35.9-48.9 t/ha 
furaj natural, iar substanța uscată conține 109-144 g/kg CP, 74-89 g/kg cenușă, 375-411 g/
kg ADF, 615-685 g/kg NDF, 36 g/kg ADL, 115 g/kg zăharuri solubile, 56.9-59.7 % DDM, 
RFV= 77-90, 11.32-11.82 MJ/kg DE, 9.29-9.70 MJ/kg ME și 5.31-5.72 MJ/kg NEl; fânul 
conține 109-124 g/kg CP, 86-92 g/kg cenușă, 623-708 g/kg NDF, 387-443 g/kg ADF, 39-
44 g/kg ADL, 54.4-58.8% DDM, 8.92-9.56 MJ/kg ME și 4.94-5.58 MJ/kg NEl; fânajul 
preparat se caracterizează prin capacitate fermentativă cu valoarea pH = 4.65, 29.2 g/kg 
acid lactic, 5.1g/kg acid acetic, 127 g/kg CP, 95 g/kg cenușă, 417 g/kg ADF, 695 g/kg NDF, 
28 g/kg ADL, 62 g/kg zaharuri solubile, 56.4% DDM, 11.23 MJ/kg DE, 9.22-9.70 MJ/kg 
ME și 5.24 MJ/kg NEl. Soiul autohton  ‘Argentina’ de Sorghum almum Parodi, în anul 3 
de vegetație, asigură 3 coase și o productivitate de 61 t/ha furaj natural sau 14 t/ha sub-
stanță uscată, 11183 unități nutritive și 860 kg/ha proteină digestiblă. Silozul preparat se 
caracterizează prin capacitate fermentativă cu valoarea pH = 3.8-4.5, 24.7-45.5 g/kg acid 
lactic, 6.3-9.1 g/kg acid acetic, 50.7-95.2 g/kg CP, 20.6-36.8 g/kg GB, 410.0- 429.9 g/kg 
CB, 330.5-407.2 g/kg SEN, 15.67-47.17 mg/kg carotenă, 3.7-5.5 g/kg Ca și 1.8-2.7 g/
kg P. Din speciile anuale de ierburi, datorită toleranței la secetă,  prezintă interes Pennisetum 
glaucum R. Br., care atinge o productivitate de 36.5 t/ha furaj natural și 8.6 th/ha substanța 
uscată, cu un conținut de 112g/kg CP, 73 g/kg cenușă, 591 g/kg NDF, 332g/kg ADF, 43 
g/kg ADL, 182 g/kg zaharuri solubile, 289 g/kg Cel, 259 g/kg HC,  65% DDM și 60.6% 
OMD, 12.42 MJ/kg DE, 10.19 MJ/kg ME and 6.27 MJ/kg NEl. Silozul preparat din 
această plantă se caracterizează prin capacitate fermentativă cu valoarea pH= 4.23, 17.7 g/
kg acid lactic, 7.1 g/kg acid acetic, 112 g/kg CP, 85 g/kg cenușă, 337 g/kg ADF, 595 g/kg 
NDF, 29 g/kg ADL, 73.6% DDM, 65.0% OMD, 11.74 MJ/kg ME și 7.07 MJ/kg NEl.

Soiurile create în cadrul GBNI, omologate și brevetate: ‘Gigant’ de Polygonum 
sachalinense F. Schmidt, familia Polygonaceae Juss și  ‘Vital’ de Silphium perfoliatum 
L., familia Asteraceae Bercht., J.Presl. în anul 3 de vegetație, ating productivitatea anua-
lă din 2-3 coase de 123-125 t/ha masă proaspătă sau 22.7-25.2 t/ha substanță uscată, iar 
cultura tradițională- porumbul pentru siloz, respectiv 40 t/ha masă proaspătă sau 14.3 t/
ha substanță uscată. Substanța uscată din furajul soiului  ‘Gigant’ conține 218.8 g/kg CP, 
39.2 g/kg GB, 390.1 g/kg SEN, 75.3g/kg cenușă, 332.9 g/kg ADF, 405.6 g/kg NDF, 66 g/kg 
ADL, RFV= 144; soiul  ‘Vital’ respectiv 62.0 g/kg CP, 21.0 g/kg GB, 464.7 g/kg SEN, 108 
g/kg cenușă, 285.9 g/kg ADF, 378.8 g/kg NDF, 63 g/kg ADL, RFV= 164; furajul proaspăt 
recoltat de porumb respectiv 90.7 g/kg CP, 31.0 g/kg GB, 652.1 g/kg SEN, 39.0 g/kg ce-
nușă, 293.4 g/kg ADF, 47.47 g/kg NDF, 43 g/kg ADL, RFV= 129. Soiul autohton ‘Energo’ 
de Sida hermaphrodita Rusby, familia Malvaceae Juss. se caracterizează printr-o pro-
ductivitate la prima coasă efectuată în luna mai de 58.5 t/ha masă proaspătă, cu un grad 
de înfrunzire 56.2%, substanța uscată conține 216.7g/kg CP, 44.6 g/kg GB, 291.0 g/kg 
CB, 364.2 g/kg SEN, 83.5 g/kg cenușă, 0.17 unități nutritive, 1.71 MJ/kg ME și o asigurare 
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de 178.7g proteină digestibilă la unitatea nutritivă, iar furajul de lucernă recoltat în această 
perioadă conține 170.3 g/kg CP, 23.0 g/kg GB, 333.1 g/kg CB, 394.1 g/kg SEN, 80.1 g/kg 
cenușă, 0.21 unități nutritive, 2.28 MJ/kg ME și o asigurare de 164.3 g proteină digestibilă 
la unitatea nutritivă. S-a  stabilit că în anul 2 de vegetație, plantele din familia Asteraceae 
Juss.: soiul ‘Solar’ de Helianthus tuberosus L.  atinge potențialul de 105 t/ha, iar forma de 
perspectivă de Cynara cardunculus L. - 71.2 t/ha masă proaspătă, indicii de calitate  a fu-
rajului natural fiind respectiv de 94- 120 g/kg CP, 71 - 60 g/kg cenușă, 400-302 g/kg ADF, 
603- 545 g/kg NDF, 51- 31 g/kg ADL, 146-278 g/kg TSS, 349-271 g/kg Cel și 203-243 
g/kg HC, 57.7-65.3% DDM, RFV = 89-111, 11.47-12.82 MJ/kg DE, 9.41- 10.53 MJ/kg 
ME și 5.43-6.55 MJ/kg NEl. Silozul preparat din aceste plante se caracterizează prin capa-
citate fermentativă cu valoarea pH= 4.17-3.77, 56.9-34.2 g/kg acid lactic, 18.6-21.6 g/kg 
acid acetic, 97-125 g/kg CP, 103-84 g/kg cenușă, 334-306 g/kg ADF, 496-531 g/kg NDF, 
50-26 g/kg ADL, 192-280 g/kg Cel, 284-225 g/kg HC, 62.9-65.1% DDM, RFV=118-114, 
12.39-12.78 MJ/kg DE, 10.17-10.49 MJ/kg ME și 6.19- 6.51 MJ/kg NEl. S-a stabilit  că 
soiul autohton ‘Melifera’ Phacelia tanacetifolia Benth., familia Hydrophyllaceae R. Br. 
ex Edwards, atinge o productivitate de 30.7 t/ha la recoltarea în perioada de formare a 
inflorescenţelor și 50.4 t/ha la înflorirea deplină, conținutul de nutrienți se modifică esen-
țial în funcție de perioada recoltării: 212.6-122.5 g/kg CP, 16.1-27.9 g/kg GB, 270.9-235 
g/kg CB, 328-472 g/kg SEN, 172.7-142.6 g/kg cenușă, 39.00-43.63 g/kg Ca, 9.18-3.86 g/
kg P, 38.00-36.78 g/kg K și 3.20-2.85 g/kg Mg.

Un interes special în contextul schimbărilor climaterice îl prezintă speciile din fami-
lia Amaranthaceae Juss. S-a stabilit  că specia non-nativă Amaranthus hypochondriacus 
L., introdusă și cultivată în câmpul experimental GBNI, are un potențial productiv de 
68.5 t/ha furaj natural sau 10.4 t/ha substanță uscată. Furajul recoltat are un conținut în 
substanța uscată de 172 g/kg CP, 88 g/kg cenușă, 330 g/kg ADF, 462 g/kg NDF, 55 g/kg 
ADL, 68 g/kg zaharuri solubile, 275 g/kg Cel, 132 g/kg HC, 10.22 MJ/kg ME și 6.23 
MJ/kg NEl, silozul preparat se caracterizează prin capacitate fermentativă pH=3.86, 13.4 
g/kg acid lactic, 5.8 g/kg acid acetic, 167 g/kg CP, 122 g/kg cenușă, 348 g/kg ADF, 516 g/
kg NDF, 45 g/kg ADL, 303 g/kg Cel, 156 g/kg HC, 10.05 MJ/kg ME și 6.02MJ/kg NEl. 

Apicultura s-a impus prin rafinamentul şi calitatea produselor sale folosite pentru 
hrana şi sănătatea omului, dar mai ales ca verigă importantă a lanţului trofic sol-plantă-
albină-produs apicol-om, depind de albine, pentru a fi polenizate circa 20 000 de specii 
de plante. Dezvoltarea apiculturii este strâns legată de studierea și cartarea resurselor 
nectaro-polenifere și evaluarea potentialului melifer. În literatura de specialitate sunt 
cunoscute peste 1000 de specii de plante cu potențial melifer, dintre care 200 specii sunt 
foarte importante pentru apicultură. O condiţie importantă pentru creşterea şi întreţine-
rea rentabilă a familiilor de albini o constituie cunoaşterea plantelor din flora spontană 
în care se află stupina, precum și aclimatizarea și cultivarea noilor specii de plante cu 
potential nectaro-polenifer din alte regiuni floristice, pentru a asigura un cules stabil și 
profitabil pe parcursul anului. 

Ca rezultat al investigațiilor efectuate, s-a inițiat fondarea colecției de plante cu po-
tenţial melifer, care constă din 47 taxoni, 9 familii și 24 specii anuale și perene, care 
se evidențiază după ritmul de creștere și dezvoltare, atingerii fazei și duratei de înflori-
re, capacității de formare a polenului, nectarului și manei. Unele din speciile de plante 
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melifere, care pot asigura un cules pentru albini de la finele lunii aprilie până în primele 
zile ale lunii octombrie, sunt prezentate în imaginile de mai jos.

În condițiile Republicii Moldova, ca și la nivel regional, în ultimii ani, biomasa a 
devenit cea mai importantă sursă de producere a energiei regenerabile. Fitomasa, rezidu-
urile culturilor agricole, silvice și plantele energetice cultivate, reprezintă o oportunitate 
de a fi transformate în diferite tipuri de combustibili și energie, prin procese termice, 
fizice și biologice. Producerea biocombustibililor solizi densificați în formă de brichete 
și pelete reprezintă tipul de combustibil cel mai universal și accesibil pentru utilizarea  
de către consumatorii din zonele rurale, oferă oportunități reale pentru crearea de locu-
ri de muncă și diversificarea veniturilor întreprinderilor mici și mijlocii. La momentul 
actual, problema principală constă în identificarea și valorificarea durabilă a surselor 
de materie primă calitativă și la preț accesibil, crearea infrastructurii pentru procesare, 
îmbunătățirea eficienței proceselor de producție prin cunoașterea proprietăților materiei 
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prime și a produsului finit densificat – biobrichete și biopelete. S-a stabilit că biomasa us-
cată a speciilor cercetate (Tabelul 1) are un conținut de cenușă de 1.50-6.4% și o valoare 
calorifică brută de 16.8-20.0 MJ/kg, iar biobrichetele produse au o densitate specifică de 
695-916 kg/m³.

S-a stabilit  că biomasa energetică a speciilor cercetate,  uscată și măcinată fin la 
moara cu ciocane și site cu orificii de 6 mm  (Tabelul 2), se procesează în biopelete de 
foc cu o densitate specifică de 880-1262 kg/m³.

Este cunoscut faptul că la nivel mondial, în ramura de transport, se utilizează o can-
titate considerabilă de produse petroliere, benzină și motorină, a căror ardere   duce la 
poluarea mediului ambiant. Pentru diminuarea consumului de produse petroliere,  se în-
treprind măsuri de înlocuire a benzinei cu bioetanolul celulozic, obținut prin degradarea 
și fermentarea în instalații industriale a biomasei din diferite specii de plante. Calitatea 
substratului pentru obținerea bioetanolului este prezentată în Tabelul 3. Substraturile 
cercetate au un potențial estimat la 441-614 L/t masa organică.

Tabelul 1. Particularitățile fizico-mecanice ale biomasei și biobrichetelor din unele 
specii cu potențial energetic

Specia

Densitatea în 
vrac a fitoma-

sei tocate, 
kg/m³

Conținutul 
de cenușă, 

%

Valoarea 
calorifică 

brută, 
MJ/kg

Densitatea 
specifică a biobri-

chetelor, kg/m³

Triticum aestivum L., paie                     
Zea mays L., tulpini                           
Festuca arundinacea L. 
Miscanthus sinensis Andersson                
Miscanthus giganteus J. M. Greef 
Sorghum almum  Parodi
Phragmites australis L.    
Helianthus annus L., tulpini 
Helianthus tuberosus L., tulpini 
Inula helenium L.                         
Silphium perfoliatum L.                
Artemisia absinthium L.                 
Artemisia annua L. 
Symphyotrichum novi-
belgii (L.) G. L. Nesom                                      
Polygonum 
sachalinense F. Schmidt                                                 
Rumex tianschanicus Losinsk. x
Rumex patientia L.                      
Sida hermaphrodita Rusby
Medicago sativa L.                  
Astragalus galegiformis L. 
Glycyrrhiza glabra   L.                    
Macleaya cordata (Willd.) R. Br.                
Amaranthus hypochondriacus L. 
Phacelia tanacetifolia Benth.

79-90                                        
87-100                                   
91-113                                   
79-87                                    

138-167                                  
89-133                                
107-153                                 

118                                      
165                                      
259                                      

165-208                             
188                                     
182                                      

248-256                              

181-216                                

173                                          
122-173                                 

121                                         
176-187                                   

153                                      
146-185                             

188                                        
93-118

4.93                      
4.40                    

2.31-3.60  
   2.90-3.21  
  1.90-2.51   

 3.71                        
4.71                     
1.83                           
2.11                             
2.60                        
3.03                           
2.30                             
2.53                             

1.81-3.20          

2.51                          

2.11                            
1.51                             
6.40                    

1.50-2.30                
1.70                          
1.74                            
2.30                             
2.76

17.4                                  
17.8                                

16.8-17.3                           
18.3                                   

18.7-20.0                           
18.6                                    
18.9                                      
19.3                                   

18.5-19.1                           
18.5                                  
18.3                                  
19.7                                      
19.2                                     

18.6-18.7                         

19.3                                   

18.9                                   
18.7                                   
16.9                                

18.1-18.8                            
18.7                                    
19.1                              
18.0                             
18.4

740                                            
923                                   

600-660                                   
712                                          

760-882                                  
700-783                                     

831                                            
907                                

720-872                            
813                               
882        
 800                                    
806                                   

843-913                          

732-841                                 

870                                     
747                             
695                                     

840-860                              
873                                   
860                                   
901                                  
916
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În decursul ultimelor decenii, au fost construite stații de producer a biogazului din 
substraturi din dejecțiile de la complexele zootehnice, nămolurile de la stațiile de epura-
re, dar și din plante energetice special cultivate. Astăzi, în Germania funcționează peste 
10 mii stații industriale de obținere a biogazului și producerii energiei renovabile, iar 
digestatul se valorifică  la  producerea produselor vegetale organice.  Au fost colectate 
și condiționate mostre de plante, evaluați unii indici de calitate a substraturilor pentru 
digestia anaerobă, rezultatele  pentru unele substraturi sunt prezentate în Tabelul 4. Men-
ționăm  că substraturile de Dactylis glomerata L., Cynara cardunculus L., Phleum pre-
tense L., Festuca pratensis Huds. prezintă un potențial mai înalt, comparativ cu porum-
bul siloz Zea mays, care la momentul actual  este substratul de bază al stațiilor de biogaz.

Tabelul 3. Conținutul de hidrați de carbon și potențialul estimat de obținere a etano-
lului celulozic din fitomasa uscată a unor plante energetice

Specia Celuloză, 
g/kg

Hemice-
luloză, 
g/kg

Hidrați de 
carbon tip 
Hexoze, 

g/kg

Hidrați de 
carbon tip 
Pentoze,                       

g/kg

Randa-
ment  

etanol, 
L/t

Zea mays L., tulpini 
Triticum aestivum L., paie
Miscanthus giganteus J. M. Greef
Helianthus tuberosus L., tulpini  
Silphium perfoliatum L., tulpini   
Sida hermaphrodita Rusby, tulpini                                
Polygonum sachalinense F. Schmidt 
Clycyrrhiza glabra L.,  tulpini 
Amaranthus hypochondriacus L., tulpini  

417                        
430                        
557                        
548                       
482                        
535                                              
511                       
476                        
404

250                        
277                            
283                          
276                           
292                            
307                                                   
256                          
229                          
203

75.1                    
77.7                        
99.7                   
98.0                    
86.8                      
96.2                   
91.4                   
85.0               
72.3

41.1                          
45.6                      
46.6                         
45.4                           
48.0                          
51.1                                  
42.1                         
35.0                       
33.4

485                                     
514                             
610                              
598                              
562                            
614                                                           
568                                
511                          
441

Specia, amestec

Densitatea în 
vrac a fitomasei 

măcinate, 
kg/m³

Conținu-
tul de 

cenușă, 
%

Valoarea 
calorifică 

brută, 
MJ/kg

Densitatea 
specifică a 

biopeleților, 
kg/m³

Densitatea 
în vrac a 

biopeleților, 
kg/m³

Zea mays L., tulpini 
Sorghum almum Parodi                         
Miscanthus giganteus J. M. Greef                         
Triticum aestivum L., paie 
Helianthus tuberosus, tulpini 
30% Helianthus tuberosus, tulpini
 + 70% Triticum aestivum, paie   
50% Helianthus tuberosus, tulpini 
+ 50% Triticum aestivum, paie 
70% Helianthus tuberosus, tulpini 
+ 30% Triticum aestivum, paie           

165                         
163                           
198                        
163                         
231

178

197
               

224

4.40                     
3.71                      
2.51                    
4.93                      
2.12                     

3.98                     

3.42                       
                             

2.93

17.8                    
18.6                      
19.3                     
17.4                     
19.1                    

18.0                       

18.3                            
                            

18.6

1174                      
1008                       
1262                                          
1007                        
880                         

1008                               

947                             
                                

884

701                             
674                               
700                             
685                              
582                           

636                              

615                                     
                                    

601

Tabelul 2. Particularitățile fizico-mecanice ale biomasei energetice și biopeletelor din 
unele specii de plante cercetate
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sumarul activităților științifice realizate în perioada 2010-2020
•	 Identificați și mobilizați 269 taxoni noi de plante, cercetați 137 taxoni cu po-

tențial furajer, melifer și biomasă energetică. 
•	 Ameliorate și transmise la testare 10 soiuri de plante, 9 soiuri sunt deja  înregis-

trate în Catalogul soiurilor de plante al Republicii Moldova și 7 soiuri sunt brevetate la 
Agenția de Stat pentru Proprietatea Intelectuală (AGEPI) din Republica Moldova.  

•	 Publicaţii în țară – 116, inclusiv: 1 monografie, 2 monografii colective; 2 manu-
ale pentru studenți;16 articole în reviste categoria B; 5 articole în reviste categoria C; 2 
articole în alte reviste; 44 articole în culegeri științifice; 40 teze și rezumate la manifes-
tări științifice; 3 buclete și îndrumări. 

•	 Publicaţii în străinătate – 220, inclusiv 1 articol în revistă înregistrată în baza de 
date SCOPUS; 4 articole în ISI Proceedings; 24 articole în reviste înregistrate în baza 
de date Web of Science Core Collection; 36 articole în reviste categoria B; 18 articole 
în culegeri științifice; 140 rezumate la manifestări științifice. 

•	 Rapoarte și comunicări la foruri științifice – 66, inclusiv: 28 prezentate în ţară și 
38 în străinătate. 

•	 Proiect și contract de dotare cu utilaj științific în valoare de 500 mii lei. 
•	 Proiecte de transfer tehnologic și inovare: 5 propuneri de proiecte, din care 3 

proiecte au fost finanțate și realizate în valoare de 3 mln. lei. 
•	 Susținută o teză de doctorat la specialitatea 164.01 Botanica, „Biologia speciei 

Reynoutria sachalinensis (F. Schmidt) Nakai. (Polygonaceae Juss.) în condițiile Repub-
licii Moldova” – autor Cîrlig Natalia.

•	  Participări  la saloanele internaţionale de inventică și inovații – 18, soiurile 
create și tehnologiile elaborate au fost menţionate cu 25 medalii de aur, 5 – de argint şi 
3 medalii de bronz, 6 diplome de excelenţă. 

Tabelul 4. Compoziția biochimică a substraturilor pentru digestia anaerobă și esti-
marea potențialului biochimic de obținere a biometanului din plantele cercetate

Specia, substrat
Proteină 

brută,                    
g/kg

Cenușă, 
g/kg

Lignină 
sulfurică, 

g/kg

Celu-
loză,                   
g/kg

Hemice-
luloză, 
g/kg

Biome-
tan,
L/kg

Zea mays L., proaspăt 
Zea mays L., siloz                        
Sorghum sudanense Stapf, proaspăt 
Sorghum sudanense Stapf, siloz 
Miscanthus giganteus J.M.Greef, siloz
Festuca arundinacea L., siloz                    
Festuca pratensis Huds., proaspăt
Phleum pratense L.,  proaspăt
Dactylis glomerata L.,  proaspăt
Helianthus annus L.,  siloz
Cynara cardunculus L.,  siloz
Amaranthus hypochondriacus L., 
proaspăt
Amaranthus hypochondriacus L.,  siloz

62                             
53                            
85                         
57                               
-                               
-                           

120                     
113                    
105                       
102                     
125                                      
172                                                                      

167                                              

60                               
50                        
95                        
109                        

-                             
-                             

70                           
75                         
81                             
99                      
84                      
88                              

123

51                                   
46                      
41                      
39                        
61                       
37                      
38                                     
39                     
36                       
35                     
26                     
55                   

45

259                                   
257                 
272                   
363                  
489                  
452                    
343                  
299                 
324                   
217                 
280                 
275                      

303                              

210                                         
211                              
243                            
250                            
319                            
328                            
241                           
212                               
231                           
149                           
230                          
132                                  

158

296                          
306                       
319                    
326                      
290                   
340                       
335                   
341                     
352                    
320                     
348                        
278                  

302
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•	 Participări în programe şi proiecte internaţionale: 1 propunere de proiect (con-
sorțium) Orizont 2020; 6 propuneri de proiecte bilaterale (România – 3, Ucraina-1, Be-
larus – 2), 2 proiecte contractate, finanțate și realizate. Grant de mobilitate și stagieri 
peste hotare – 4, inclusiv 1stagiere în Cehia și 3 stagieri în România. 

•	 Rezultatele ştiinţifice obţinute au fost promovate în cadrul a 23 emisiuni TV/
Radio, puse la dispoziţia mediului ştiinţific, didactic şi agenților economici interesați în 
cultivarea şi valorificarea plantelor furajere, melifere şi energetice.

activități de perspectivă
•	 Menţinerea și extinderea colecțiilor de plante furajere, melifere și energetice.
•	 Identificarea formelor valoroase pentru cercetări de ameliorare și crearea noilor 

soiuri de plante rezistente la factorii biotici și abiotici cu potențial furajer, melifer, bi-
ofertilizat și de biomasă energetică.

•	 Reproducerea materialului de multiplicare a soiurilor create în Grădina Botani-
că, brevetate şi înscrise în Catalogul soiurilor de plante al Republicii Moldova şi a unor 
forme valoroase de specii de plante netradiţionale solicitate de agenţii economici din 
agricultură.

•	 Identificarea și perfecționarea elementelor agrotehnice de cultivare și manifesta-
re a potențalului productiv al culturilor noi și netradiționale.

•	 Elaborarea itinerarelor de realizare a elementelor agrotehnologice și adaptarea 
sistemului de mașini și utilaje agricole pentru cultivarea și prelucrarea post recoltare, 
condiționare și valorificare în circuitul bioeconomic a culturilor noi și netradiționale. 

•	 Evaluarea potențialului melifer al florei spontane, extinderea sortimentului de 
culturi pentru asigurarea bazei melifere și diversificarea produselor apicole.

•	 Consolidarea bazei de producere a nutrețurilor vegetale cu conținut înalt în sub-
stanțe proteice; modernizarea și omogenizarea rațiilor de hrană ale  animalelor pentru 
lapte și carne pe parcursul întregului an în conformitate cu cerințele de bunăstare și 
productivitate, de obţinere a noi produse alimentare, sigure, competitive atât pe piaţa 
autohtonă, cât şi pentru export.

•	 Implementarea resurselor vegetale pentru fondarea plantațiilor industriale și ob-
ținerea biomasei pentru producerea de biocombustibili, generațiile a II-III (biometan, 
etanol celulozic, biodiesel, singaz) și a diferitelor substraturi pentru biorafinării.

•	 Valorificarea eficientă a terenurilor agricole și reîntoarcerea în circuitul agricol 
a unor terenuri salinizate, degradate și poluate,  prin cultivarea de specii de plante noi şi 
netradiţionale cu utilitate multiplă.

•	 Acordarea serviciilor de consultanță în domeniul cultivării și valorificării plan-
telor noi şi netradiţionale agenților economici și persoanelor interesate.
 Prezenta lucrare este publicată cu suportul financiar al ANCD, proiectul de 
cercetare ”Mobilizarea resurselor genetice vegetale, ameliorarea soiurilor de plante și 
valorificarea lor ca și culturi furajere, melifere și energetice în circuitul bioeconomic”,  
cifrul   20.80009.5107.02
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Rezumat: Cercetările vizând diversitatea taxonomică a macromicetelor, pe parcursul a mai bine de trei 
deceni (1976-2019), au scos în evidență 836 de taxoni în micobiota Republicii Moldova, care aparţin la 227 
genuri, 81 familii, 26 ordine, 8 clase, încadrate în 3 filumuri din 2 regnuri Fungi şi Protozoa. Conform modului 
de hrană, toate speciile sunt  repartizate în trei grupuri trofice: simbiotrofe, saprotrofe și saproparazite. 
Spectrul macromicetelor din formațiunile forestiere investigate reflectă o superioritate numerică a taxonilor 
din pădurile cu stejar pedunculat. Studiul însemnătății practice a macromicobiotei inventariate a scos în 
evideță 121 specii comestibile și 57 specii toxice.

Cuvinte-cheie: Macromicobiota, taxoni, simbiotrof, saprotrof, formațiuni forestiere, saproparazit, 
comestibil, toxic.

MacroMycobIota IN bESSarabIa

Ștefan MANIC
“Al. Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute),

Chisinau, Republic of Moldova

Abstract: The research on the taxonomic diversity of macromycetes, conducted for over three decades 
(1976-2019) has revealed 836 taxa, in the mycobiota of the Republic of Moldova, which belong to 227 
genera, 81 families, 26 orders, 8 classes, included in 3 phyla from 2 kingdoms – Fungi and Protozoa. 
According to the mode of nutrition, all species are classified into three trophic groups: symbiotrophic, 
saprotrophic and saproparasitic. The spectrum of macromycetes from the investigated forest areas has 
revealed a numerical superiority of taxa in pedunculate oak forests. The study on the practical significance 
of the inventoried macromycobiota has indicated 121 edible species and 57 toxic species.

Key words: macromycobiota, taxa, symbiotroph, saprotroph, forest areas, saproparasite, edible, toxic.

Studierea diversităţii biologice a lumii vii reprezintă mereu una din importantele 
priorităţi ştiinţifice de cercetare în domeniul cunoaşterii legităţilor funcţionării ecosiste-
melor naturale. În acest context, contribuţia macromicetelor la menţinerea durabilităţii 
şi stabilităţii asociaţiilor naturale este semnificativă. Ele reprezintă veriga de bază, cea 
mai importantă parte a blocului heterotrof al ecosistemelor în care are loc procesul de 
descompunere şi returnare a substanţelor organice în ciclul natural biogeochimic.

Având în vedere importanța deosebită a ciupercilor în procesul funcționării biogeo-
cenozelor, problemele de inventariere a micobiotei şi de identificare a legităților reparti-
zării geografice a speciilor sunt importante sarcini ale micologiei.

Timp îndelungat, cercetarea macromicetelor din Basarabia a rămas în afara atenţiei 
specialiştilor. Informaţii despre unii reprezentanţi ai macromicetelor se semnalau, de obi-
cei, paralel cu studierea altor grupuri sistematice de ciuperci. Astfel, Sredinschi N. K. [27], 
studiind flora şi vegetaţia regiunii Novorosiisk şi a Basarabiei, aduce date despre inven-
tarierea a patru specii: Agaricus campestris L., Coprinus atramentarius (Bull.) Redhead, 
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Vilgalys & Moncalvo, Flammulina velutipes (Curtis) Singer, Psathyrella candolleana 
(Fr.) Maire. De rând cu cercetarea ciupercilor microscopice patogene pe teritoriul Basara-
biei, Dekenbah C. N. [19] indică şi o specie de macromicete – Armillariella mellea (Vahl) 
P. Kumm. Mai târziu, Andreev V. N. (1949), în lucrarea dedicată plantelor toxice din Mol-
dova, indică patru specii de macromicete – Amanita muscaria (L.) Lam., A. phalloides 
(Vaill. ex Fr.) Link, Boletus satanas Lenz, Hypholoma fasciculare (Huds.) P. Kumm. În 
cadrul cercetărilor ciupercilor fitopatogene ale pomilor fructiferi, Popuşoi I.S. [24] indică 
şi 2 specii de macromicete – Polyporus arcularius (Batsch) Fr. şi P. brumalis (Pers.) Fr., 
iar Nicolaeva M.G. [23], în lucrarea de licenţă, indică 47 de specii inventariate din ocolul 
silvic Lozova, însă au fost publicate numai 12 specii: Lactarius flexuosus (Pers.) Gray, L. 
zonarius (Bull.) Fr., L. piperatus (L.) Pers., Leccinum pseudoscabrum (Kallenb.) Ṥutara, 
Polyporus squamosus (Huds.) Fr., Russula adusta (Pers.) Fr., R. aeruginea Lindblad ex 
Fr., R. azurea Bres., R. delica Fr., R. foetens Pers., R. rosea Pers., R. vesca Fr. Cercetând 
componenţa specifică a ciupercilor de pe fructele nucului comun, Prostacova F.G. [25] 
indică şi o specie de macromicete – Marasmius rotula (Scop.) Fr. 

Cercetările sistematice ale macromicetelor (ord. Agaricales, Boletales, Russulales şi 
Polyporales) au fost inițiate în anul  1976, în cadrul Grădinii Botanice a Academiei de 
Știinţe a Moldovei, ca tematică de cercetare a Laboratorului de Floră şi Geobotanică. În 
baza acestor cercetări, pe lângă cele 23 specii de macromicete deja cunoscute, au fost 
inventariate şi publicate 251 specii noi pentru micobiota Republicii Moldova [20, 21].

Cercetările sistematice au fost continuate în perioada anilor 1980-1990, în acelaşi 
laborator, în cadrul tematicii de stat „Inventarierea florei şi vegetaţiei Rezervaţiei „Plaiul 
Fagului”. În urma cercetărilor, în anul 1987 a fost publicat un inventar de 241 de specii 
identificate din această rezervaţie [22]. În anul 2003, Obuh şi al. [13,15] publică lucrarea 
„Diversitatea şi răspândirea Afiloforalelor (ord. Aphylophorales) în Rezervaţia „Plaiul 
Fagului” şi pădurile adiacente”, în care se prezintă un inventar de 68 de specii.

Începând cu anul 1990 şi până în prezent, cercetările au fost extinse asupra tuturor 
macromicetelor din toate grupurile taxonomice ale regnurilor Protozoa şi Fungi. Extin-
derea cercetării macromicetelor a fost posibilă graţie colaborării cu specialiştii din Rusia 
(Бурова Л., Коваленко А., Нездойминого Э.), România (M. Toma, G. Negrean, T. Chi-
fu, C. Tănase, M. Pîrvu, A. Pop ) şi cu grupul de micologi din Sainte-Segolène din Franţa 
(P. Roux, P. Chapon, V. Dumas). Ca rezultat al acestei colaborări, au fost publicate mai 
multe lucrări de valoare [1, 6, 7, 9, 10, 12, 14, 26].

Cercetările micologice efectuate pe teritoriul Republicii Moldova, în perioada 1976–
2018, au permis inventarierea a 836 taxoni de macromicete [5, 29] (Tabelul 1).

Macromicobiota inventariată, din punct de vedere sistematic, aparţine la 227 genuri, 
81 familii, 26 ordine, 8 clase, încadrate în 3 încrengături din cadrul a 2 regnuri: Fungi şi 
Protozoa.

Încrengătura MYCETOZOA este reprezentată prin 16 specii, ce aparţin la 10 genuri, 
încadrate în 8 familii, 4 ordine din clasa Myxogastria. Cel mai reprezentativ ordin din 
clasa Myxogastria este ordinul Trichiales, cu 6 specii, urmat de ordinul Physarales, cu 
5 specii. La polul opus se găsesc ordinele Liciales și Protosteliales, respectiv cu 3 și 2 
specii. Majoritatea genurilor sunt reprezentate doar printr-o specie, excepţie fac genurile 
Fuligo și Arcyria cu câte 3 specii. 
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Încrengătura ASCOMYCOTA este reprezentată de 55 specii de macromicete, ce apar-
ţin la 29 genuri, încadrate în 15 familii, 5 ordine şi 3 clase. Cel mai reprezentativ din aceas-
tă încrengătura este ordinul Pezizales, cu 38 specii din 18 genuri, ce aparțin la 8 familii, 
urmat de ordinul Xylariales, cu 7 specii şi 3 genuri din familia Xylariaceae, care, după 
numărul de specii, este și cea mai reprezentativă din încrengătura ASCOMYCOTA [7, 8].

Încrengătura BAZIDIOMYCOTA este cea mai reprezentativă din macromicobiota 
teritoriului cercetat şi cuprinde 765 specii din 188 de genuri, 58 de familii, 17 ordine și 
4 clase. Cel mai reprezentativ ordin din Încrengătura BAZIDIOMYCOTA este ordinul 
Agaricales, cu 475 specii, urmat de ordinul Russulales, cu 133 specii și Boletales cu 54 
specii. Cele mai reprezentative familii din acest ordin sunt familiile Russulaceae, cu 117 
specii, Agaricaceae cu 63, urmată de Tricholomataceae cu 63 și Cortinariaceae, cu 49 
specii. O diversitate ridicată din această încrengătură se regăsește în genurile Russula, cu 
79 de specii, Cortinarius, cu 47 de specii, Lactarius, cu 39 de specii, Boletus și Mycena, 
cu câte 23 de specii. 

În primele 10 familii se regăsesc 491 de specii sau mai bine de jumătate (58,7%) 

Tabelul 1. Ponderea numerică a categoriilor taxonomice de macromicete

Încrengătura Clasa Ordinul Nr. fam Nr. gen. Nr. spec.

Mycetozoa Myxogastria

Liceales 1 3 3
Physarales 3 3 5
Protosteliales 1 1 2
Trichiales 2 3 6

Ascomycota

Leotiomycetes
Helotiales 2 4 5
Leotiales 2 2 2

Pezizomycetes Pezizales 8 19 38

Sordariomycetes Hypocreales 2 2 3
Xylariales 1 3 7

Basidiomycota

Agaricomycetes

Agaricales 24 105 475
Auriculariales 1 2 5
Boletales 7 14 54
Cantharellales  3 4 6
Corticiales 1 2 3
Geastrales 1 1 5
Gloeophyllales 1 1 1
Gomphales 2 3 6
Hymenochaetales 2 11 19
Phallales 1 2 3
Polyporales 6  29 49
Russulales 5 9 132
Sebacinales 1 1 2
Thelephorales 1 1 2

Atractielomyces Atractiellales 1 1 1
Dacrymycetes Dacrymycetales 1 1 1
Tremellomycetes Tremellales 1 1 1

3 8 26 81 227 836
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din numărul total de specii inventariate de pe teritoriul luat în studiu. Cu părere de rău, 
nu putem să comparăm în detalii macromicobiota cercetată de noi cu cele din teritoriile 
limitrofe (Ucraina și România), deoarece aceste regiuni se deosebesc mult atât după su-
prafaţă, cât şi după condiţiile fitogeografice şi climaterice. Totuşi, chiar dacă vom com-
para în general macromicobiota acestor țări, se va vedea că poziţia dominantă a famili-
ilor Tricholomataceae, Russulaceae şi Cortinariaceae, stabilită pentru macromicobiota 
regiunii, se menţine şi în macromicobiota întregii regiuni Holarctice. [28] 

După primele locuri pe care le ocupă familiile Agaricaceae, Boletaceae şi Plu-
teaceae, ai căror reprezentanți sunt răspândiți pe larg în pădurile de foioase, se poate 
concluziona că macromicobiota din Moldova poartă caracter nemoral.

Ciupercile sunt foarte exigente față de condiţiile ecologice (temperatură, umiditate, 
substrat, vegetaţie, tipul de sol, lumină ş a.). Dintre toţi factorii ecologici pentru ciuperci, 
ca organisme heterotrofe, foarte important este substratul nutritiv (Figura 1).

În timpul cercetării 
macromicetelor din 
Moldova, o atenţie 
deosebită a fost 
acordată relațiilor 
ciupercilor cu substratul 
şi participarea lor la 
descompunerea lui [4, 
11]. De aici rezultă că 
toate speciile de ciu-
perci care alcătuiesc 
micobiota regională, 
după modul de hrană, 

se divizează în trei grupuri trofice: simbiotrofe, saprotrofe și saproparazite.
Macromicetele saprotrofe au cea mai mare diversitate, fiind prezente în teritoriu prin 

469 de taxoni, care reprezintă 56,10% din totalul speciilor identificate [11]. Macromi-
cetele saprotrofe, în funcție de substratul pe care se dezvoltă miceliul, se divizează în 
6 subgrupuri: lignicole, humicole, foliicole, coprofile, carbofile și carpofile. Ponderea 
subgrupurilor trofice de macromicete este diferită; preponderente s-au dovedit a fi cele 
humicole (47,33 %) și lignicole (43,07 %), o prezenţă considerabilă au şi cele foliicole 
(8,74 %). Celelalte grupuri deţin un procent relativ redus - sub 5%.

Macromicetele simbiotrofe din teritoriul cercetat formează un grup destul de nume-
ros - 287 specii. Pentru ele sunt caracteristice legăturile simbiotice cu diverşi arbori şi 
arbuşti. Necesitatea legăturilor simbiotice ale ciupercilor nu este la fel, după cum nu este 
la fel nici cea a arborilor [16, 17]. Sunt specii de ciuperci care formează legături sim-
biotice atât cu arborii de foioase, cât şi cu cei de conifere. Astfel de specii inventariate 
în teritoriul luat în studiu sunt: Amanita pantherina, A. vaginata, Lactarius vellereus, 
Russula delica, R. foetens, R. nigricans.

O altă categorie de ciuperci micorizante au relații simbiotice numai cu anumite specii 
de foioase sau conifere sau chiar numai cu una dintre acestea. În fitocenozele pădurilor 
din Moldova, în afară de  stejar, destul de frecvent  se întâlnesc specii ca: Amanita 

Figura 1. Ponderea numerică și procentuală a speciilor în grupurile 
ecotrofice
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solitaria, Boletus aereus, B. impolitus, B. edulis, Lactarius quietus, Hygrophorus me-
sotephrus, Russula sororia, R. verescens; cu fagul: Lactarius blennius, L. subdulcis, R. 
fellea, R. illota, R. romellii, cu carpenul: Leccinum griseum; cu mesteacănul: Lactarius 
pubescens, Russula aeruginea, Leccinum scabrum; cu plopul: Leccinum duriusculum, L. 
albostipitatum, L. aurantiacum.

În macromicobiota cercetată ciupercile saproparazite sunt reprezentate prin 80 de 
specii, care îşi procură elementele necesare supravieţuirii din celulele țesuturilor vii, 
iar ,odată cu moartea arborelui, trec la modul de hrană saprotrof. Majoritatea absolută a 
ciupercilor lignicole inventariate pe arborii vii au fost semnalate și pe trunchiurile moar-
te [2, 3, 4]. Din aceste considerente, cu o doză de convingere destul de înaltă, putem să 
afirmăm că printre speciile de macromicete inventariate, ciuperci parazite obligatoriu nu 
se întâlnesc pe teritoriul luat în studiu.

Apariția corpurilor sporifere ale macromicetelor pe teritoriul Republicii Moldova 
practic se extinde pe tot parcursul anului, dar masa de bază a ciupercilor apare din apri-
lie până în noiembrie. Observaţii asupra fenofazelor de formare a corpurilor sporifere 
s-au dus pe parcursul întregii perioade de cercetare (1977-2019). Pentru fiecare specie 
inventariată pe teritoriul Moldovei, au fost efectuate în fiecare an observații asupra a trei 
etape fenofazice: apariția corpurilor sporifere; fixarea apogeului de formare și sfîrșitul 
apariției lor. 

Analiza datelor multianuale obținute a permis stabilirea începutului fenofazelor de 
formare a corpurilor sporifere, cu evidențierea a 4 perioade sezoniere: vernală (apri-
lie-mai); estivală (iunie-iulie); autumnală (septembrie-octombrie) și multisezoniere (pri-
mavara-vara; vara-toamna; primăvara-vara-toamna). În baza acestor date, pentru ciuper-
cile comestibile și cele toxice, a fost întocmit calendarul formării corpurilor sporifere.

Repartizarea spaţială a speciilor de macromicete în diverse tipuri de habitate nu este 
aleatorie. Aflarea lor în diverse nişe ecologice este determinată de tipul lor de hrană 
(saprotrof, simbiotrof și saproparazit), în strânsă legătură cu anumiți factori ecologici 
și cenologici. Din cele 836 specii inventariate pe teritoriul cercetat, 796 (95,2%) specii 
habitează în vegetația forestieră  și mai puțin de 5% -  pe terenuri neîmpădurite (vegetație 
de pajiști și vegetație sinantropă) (Figura 2).

Cercetările noastre asupra distribuției macromicetelor în vegetația forestieră au 
scos în evidență pentru fiecare formațiune silvică componența taxonomică a macro-

micetelor și reparti-
zarea lor în diverse 
habitate din aceste 
formațiuni. Spectrul 
macromicetelor din 
formațiunile fores-
tiere investigate re-
flectă o superioritate 
numerică a taxonilor 
din pădurile cu stejar 
pedunculat (712 spe-

cii), urmată de cele 
Figura 2. Distribuţia numerică și procentuală a macromicetelor pe ti-

puri de vegetație
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din gorunete (613 sp.) și cele din făgete (579 sp.). Pădurile cu stejar pufos sunt aproape 
de trei ori mai sărace după numărul de taxoni (240 specii) decât celelalte formațiuni 
forestiere (Figura 3).

Majoritatea speciilor identificate sunt răspândite în zona centrală a republicii (795 
specii), concentrate în vegetaţia forestieră. În nordul teritoriului, au fost inventariate 468 
specii, iar în partea de sud s-au înregistrat 398 specii.

În baza cercetărilor efectuate pe teritoriul Basarabiei și consultării literaturii de spe-
cialitate, au fost obținute următoarele date: 121 specii de macromicete pot fi folosite în 
alimentaţie [10, 11], ceea ce reprezintă 14,5 % din totalul speciilor identificate în terito-
riul cercetat; 57 specii sunt toxice, ceea ce reprezintă 6,8%; 658 specii pot fi definite ca 
necomestibile, ceea ce reprezintă 78,7% [2, 3]. Circa 30 de specii comestibile corespund 
cerinţelor de bază ale standardelor de stat pentru colectare, însă, după indicii cantitativi,  
nu prezintă interes industrial.
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GRĂDiniLe BOtanice – eDenURi teRestRe...

Eugenia MANEA-CERNEI

       Motto:
 ...Cel care vrea să-l contemple pe Dumnezeu
    Să contemple o grădină... botanică*

a. Pope
Prin pâcla veșniciilor milenare ale civilizațiilor, care s-au perindat din Antichitate 

și până astăzi – epoca lumii contemporane, ca niște insule sublime, pline de lumină și 
mister, se întrevăd... Grădinile.

Grădina este simbolul Raiului pământesc. Paradisul, Raiul este regiunea supremă, 
întruchipând starea de grație supranaturală. Bunul Dumnezeu l-a creat pe Om, pentru 
a avea un coautor în realizarea mărețelor, faimoaselor, miraculoaselor sale programe 
cosmice. Însuși cuvântul Om, în concepția elenei Roerich, înseamnă afirmație în cre-
ativitate.

Știm cu toții că prima grădină a fost zămislită de Spiritul Suprem, de Dumnezeul 
Nostru. Această grădină, pre nume Rai, Eden, Paradis, precum afirmă redutabilul uma-
nist și filosof englez Francis Becon, trebuia să devină cea mai pură dintre plăcerile 
omenești. Ea era menită pentru împrospătarea în permanență a sufletului omenesc.

Paradisul este, în chip universal, sălașul nemuririi. Este centrul imuabil, inima lumii, 
punctul de comunicare între Cer și Pământ.

Tatăl Ceresc l-a lăsat pe om la libera alegere...nu l-a robotizat.
Și știm ce a urmat: Izgonirea din Rai...
Așadar, nostalgia pierderii acestui Eden, acestui Paradis, de atunci și până acum îl 

însoțește pe om.
Ce înțelegem prin nostalgia Paradisului? Mircea eliade explică în felul urmator:  

̋dorința de a te afla mereu fără strădanie în inima lumii, realității și, pe scurt, dorința de a 
depăși în chip firesc condiția umană și de a regăsi condiția divină”.

Întoarcerea la starea edenică este, într-adevăr, așteptarea unei stări centrale, punct de 
plecare pentru ascensiunea spirituală de-a lungul axei pământ-cer.

Din aceste nostalgii au pornit... Grădinile. Ele sunt ca un liant care leagă toate civili-
zațiile, toate religiile, toate țările.

Nu putem să nu amintim de Grădinile suspendate ale Semiramidei din Babilon. Apro-
po, ele au existat încă 16 secole mai târziu, când le-a văzut însuși alexandru Macedon. 

Apoi, grădinile coordonate de faraonul egiptean Ramses al ii-lea, pe vremea dom-
niei căruia s-au fondat 64 de grădini și parcuri.

*Ne-am permis, cu scuzele de rigoare, să-l parafrazăm pe A. Pope. Domnia Sa vorbea despre 
grădini la general. Am citat din «Dicționarul de simboluri», coordonatori: Jean Chevalier și Alain 
Gheerbrant, - Iași: Polirom, 2009.
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Grădina Orientului Îndepărtat este lumea în miniatură, dar este și natura readusă la 
starea originară, o invitație la restaurarea naturii originare a ființei.

Asia Orientală cunoaște și ea grădini paradisiace: muntele Kunlun, centru al lumii și 
poartă a cerului, este împodobit cu grădini suspendate – care evocă pe cele din Babilon.

Dar celebrele grădini japoneze...
În Persia, grădina are nu doar o semnificație cosmică, ca în Japonia, dar și metafizică 

și mistică.
Să nu uităm de minunata și mitica grădină a Hesperidelor, unde s-a desfășurat sărbă-

torirea nunții lui Zeus cu Hera.
Dar, pentru greci, grădina era mai ales un lux al cărui farmec îl descoperiseră în Asia 

în timpul cuceririlor lui alexandru cel Mare.
Apropo, există un episod interesant din viața lui A. Macedon: când a intrat în Ba-

bilon, a avut o întâlnire cu abdolonim, un împărat care a schimbat sceptrul regal pe 
uneltele agricole, făurindu-și o grădină de toată frumusețea, unde trăia în tihnă și pace cu 
fiul său. Când Alexandru, ca mare cuceritor, a ajuns în acea grădină,... a înmărmurit. Și 
pentru prima dată a regretat că n-a trăit așa cum trebuia, că a vărsat atâta sânge nevinovat. 
Acolo, în acea grădină, sufletul său a simțit miracolul de a trăi în armonie cu Natura.

În civilizațiile amerindiene, grădina era, de asemenea, concepută ca un rezumat al 
Universului.

sfântul ioan al crucii ne spune că însuși Dumnezeu este un Grădinar. 
Cea mai frumoasă preamărire a grădinii și cea mai bogată în simboluri este grădina 

din „̎Cântarea Cântărilor”. Dar, să ne amintim și de Homer, care în Odiseea sa a cântat 
grădinile lui alcinou... Despre grădini ne amintesc poemele lui Lucrețiu, Georgicele lui 
virgiliu, au urmat eseul lui Francis Bacon, descrierile lui Rene Rapain, apoi renumitul 
poem Grădinile al lui Jacque Delille etc.

Am făcut această retrospectivă pentru a reîmprospăta amintirea despre însemnătatea 
și ponderea grădinilor în viața civilizațiilor, atât a celor din Antichitate, cât și a celor din 
secolele XVI-XVIII. La fel de importante rămân grădinile și în zilele noastre, cu funcția 
lor polivalentă atât pentru Natură, cât și pentru Om, Societate.

Și mai stringent se simte necesitatea unor grădini, a unei Grădini Botanice, îndeosebi 
astăzi. Astăzi, când această lume se complace în bezna propriei nimicnicii, când luxul 
material s-a întronat comod în viață, expulzând din interior comoara spirituală – Credin-
ța, când violența ia proporții inimaginabile, omul se simte singularizat, rătăcit, deprimat. 
Da, peste milenii, Omul a ales o altă cale și... astăzi am ajuns pe o margine de prăpastie 
– ne mai rămâne căderea liberă...

Și ne punem întrebarea: ce se întâmplă cu noi? Cum de am putut să poluăm tot ce a 
creat cu atâta generozitate și dragoste Bunul Dumnezeu, dăruindu-ne atâta frumusețe, că 
nu avem atâția ochi pentru contemplare (vorba regretatului Grigore vieru)?

Iar noi, oamenii, am ponegrit această Planetă Albastră, scuipând-o pe întreaga su-
prafață, defrișându-i pădurile, otrăvindu-i Țărâna Sfântă, secându-i Izvoarele Sacre, ri-
dicând în oceane și mări insule masive din plastic, poluându-i Atmosfera Divină cu gu-
noiști și chimicale otrăvitoare și nocive... Iar acum, în  Mileniul al III-lea, ne-am avântat 
și în infinitul Cosmos, depozitând și acolo reziduuri tehnologice și deșeuri radioactive.

Planeta nu le mai poate suporta pe toate... Uniunea Internațională pentru Conserva-
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rea Naturii și a Resurselor Naturale (IUCN) a publicat o „listă roșie”, din care rezultă că 
în lume sunt pe cale de dispariție aproximativ 24 216 specii de plante și animale. Să nu 
uităm că-n fiecare zi dispar aproximativ 100 de specii de plante! Iar Cartea Roșie a Re-
publicii Moldova are deja trei ediții: anul 1978 – cu 26 specii de plante superioare; anul  
2011 – deja 126 specii; anul  2015 – 208 specii de plante și fungi. Un ritm catastrofal!

Imi vine să strig:
O, lume! Spre ce văi ale plângerii și umilinței te mai îndrepți?
andrei vartic, acest polivalent om, acest spirit, care prefera să fie educat de-o vi-

orea, acest excepțional om care, conform aprecierii acad. nicolae Dabija... a semănat 
farmec de geniu, se întreba în una din lucrările* sale: “Mai poate civilizația actuală a 
omului, încâlcită și în bombe atomice, și în Globalizare, și în amoralitate (mai ales prin 
mass-media și internet) să nu țină cont de partea mistică a ființării sale, de rezonanțele 
din cântecul omului și cel al Divinității care pot provoca și chiar provoacă și au provocat 
- și imposibil de cârmuit furtuni, cutremure sau tzunami?”

Iată de ce oamenii miresmați de transcendent (nicolae Fabian) înțeleg că Magis-
tralele de Informații trebuie dominate de cele ale Frumosului, unul din principiile divine 
ale creării Universului. 

Și chiar dacă un buchet de milenii ne-a întemnițat și umbra, totuși, într-un cufăr 
briliantin ni se domolesc ardorile astrale (același n. Fabian) și pornim la crearea de 
Grădini.

Astfel, prin ardoarea pentru Edenul divin, dar și prin nostalgia edenică, oamenii 
cu suflet mare au pus bazele primei Grădini Botanice, cea adiacentă Universității „Ion 
Creangă”, acum Parcul „Dendrariu”, iar mai apoi, inimosul acad. alexandru ciubotaru 
a creat, împreună cu un colectiv pasionat de Natură, o operă monumentală pe un teren 
nou – Grădina Botanică (Institut) a Academiei de Științe a Moldovei; astăzi i se spune 
Grădina Botanică Națională (Institut) „Alexandru Ciubotaru” de pe lângă Ministerul 
Educației, Culturii și Cercetării al Republicii Moldova.

Aceste două oaze de lumină (planta este Lumina, afirmă victor Hugo), aceste biju-
terii naturale, în care-și găsesc refugiu și ocrotire o mulțime de specii de plante – arbori-
cole și erbacee, demonstrează pe viu pasiunea unor oameni selecți, cu spiritul ancorat în 
universul divin al Creatorului. Ei, acești oameni luminoși, au trecut prin vârtejul atâtor 
intemperii, neprecupețindu-și forțele vitale și sănătatea, și au ridicat aceste două Temple, 
adevărate comori ale Naturii.

Aici, în acest Eden al Verdelui, în acest Infinit de Verde, te simți acasă, te simți prote-
jat, te simți fericit. Iar „frunza verde... pusă de români în fruntea tuturor cântecelor, parcă 
ar fi o rugăciune” (a. vartic).

Frunza, cum afirmă savanții, participă la simbolismul general al regnului vegetal. În 
Orientul Îndepărtat, frunza este unul din simbolurile fericirii și ale prosperării...

Filosofia cosmogonică ne reprezintă planta ca o răspântie a Cosmosului. Această 
oglindă cu dimensiuni planetare, care este Frunza verde (după cum evocă iuliu Bărbat) 
asimilează razele astrului nostru și cu reflecții controlate parcă ar fi un cronometru ce 
măsoară ora luminii.

*andrei vartic, Purificarea Istoriei din Oglinda Scenei, Chișinău, 2016.
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Și-apoi florile... Floarea – ora astrală a Universului; în floare și Timpul se preface-n 
Lumină. Iar cănd Lumina trece prin forma subtilă a florilor de stânjenel, pe care le ador, 
Lumina-și impune toată gama de culori. 

Sau: Priviți la crini... Ei, după părerea lui nicolae Fabian, mai păstrează imaginea 
Marelui Tot într-o enciclopedie a iluminării. În clinchetele lor (cine le aude – n.n.), se 
aud tăceri înduhovnicite. E o feerie inepuizabilă, o academie alchimică.

Da, într-adevar, cum zice Paulo coelho, Natura este manifestarea lui Dumnezeu.
Am adus numai două exemple despre floare  – această oglindă magică a Universului...
Iar, în Grădina Botanică Națională (Institut) „Alexandru Ciubotaru”, al cărei 

genofond e de circa 7000 de taxoni, despre fiecare în parte se pot scrie poeme astrale. 
Aici sălășluiesc, în deplină armonie, plante din diverse regiuni fitogeografice ale Globu-
lui, mobilizate printr-o muncă asiduă, dar cu dăruire de sine, prin metodele de introduce-
re și aclimatizare, dar și de menținere în cultură a acestui imens genofond.

O contribuție  substanțială au adus și continuă să aducă în această activitate cerce-
tătorii și specialiștii  câtorva generații, care, pe parcursul a 70 de ani,  au creat colecții 
unicat și expoziții irepetabile.

Glorie și cinste tuturor celor, care au fondat Grădina de la Buiucanii-Vechi! Glorie 
și cinste tuturor celor care, ani în șir, au întreținut aprins focul pasiunii spirituale și au 
făurit acest Templu.

O muncă enormă, până la epuizare, au depus toți, începând cu transferul colecțiilor 
din terenul vechi, transplantând totul pe noul teren de la  Botanica, prin construirea căsu-
țelor finlandeze – laboratoarele inițiale, prin construirea  terenului protejat (Complexul 
de sere), parțial prin construirea  Blocului administrativ, prin amenajarea iazurilor, prin 
instalarea gardului și multe, multe alte lucrări de rutină. Ei, paralel cu aceasta, se ocupau 
cu cercetarea asiduă și profundă a unui imens număr de taxoni.

În această instituție se întreprind studii serioase în fiecare dintre laboratoarele care 
o alcătuiesc: „Geobotanică și Silvicultură”, „Floră Spontană și Herbar „Andrei Negru”, 
„Dendrologie”, „Plante Ornamentale”, „Embriologie și Biotehnologie”, „Plante de Te-
ren Protejat”, „Resurse Vegetale”. 

Am fost fericită să activez în acest Templu al Naturii, să particip la toate etapele 
lui de înălțare. Am fost binecuvântată de Dumnezeu să cunosc personalități, care mi-au 
marcat destinul, precum profesorul universitar Abram Veinștein, acad. Alexandru Ciu-
botaru, acad. Boris Matiencu, acad. Andrei Negru, dr. Gheorghe Simonov, dr. hab. Ion 
Comanici, dr. hab. Zoie Ianușevici și a.

M-am simțit bine în colectivul laboratorului „Plante ornamentale”, protejată inițial 
de șefa laboratorului Nina Șarova, de Eugeniu Dașcheev, un om cu suflet mare. Am fost 
nedespărțite, aproape suflete-gemene, cu Leonila Șiriova și Eleonora Zagorcea.

Cu multă căldură i-am primit în sufletul meu pe colegii mai tineri: Alexei Palancean, 
Alexandru Teleuță, Valentina Șestac-Țâmbală, Angela Radu, Valentina Cantemir, Va-
lentina Lozinschi, Svetlana și Andrei Manole, Natalia Vahnovschi, Vasile Bucățel, Iurie 
Dnestreanschi, Tatiana Sârbu, Nina Ciocârlan și mulți, mulți alții.

Nu pot să nu-mi amintesc de colegii de la „Sorbona” Tiraspoleană: dr. Tamara Aze-
ma, dr. hab. Ana Ștefârță, dr. hab. Eudochia Zagorneanu, dr. Ionel Junghietu, dr. hab. 
Mihai Bodrug, dr. Ștefan Lazu, dr. hab. Victor Sava, dr. hab. Gheorghe Postolache, dr. 
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hab. Vasile Florea, dr. hab. Ștefan Manic, dr. Constantin Andon și a.
E imposibil să-i enumăr pe toți acei  care mi-au fost și-mi sunt dragi, deoarece am 

cunoscut foarte multă lume    pe parcursul vieții. Glorie și cinste vouă, tuturor celor care 
ați contribuit, poate cu prețul sănătății, la fondarea acestei Grădini, care astăzi, la cei 70 
de ani (pe terenul nou – o jumătate de secol!), este frumoasă, enigmatică și servește drept 
carte deschisă pentru toți acei, care sunt  plini de curiozitatea cunoașterii.

Poetul chinez Higang scria: Să te plimbi într-o grădină... botanică (n.n.)! Faci încon-
jurul Infinitului.

Deci, mulți ani să prosperi, Grădină Botanică Națională (Institut) „Alexandru Ciub-
otaru” și să revii acasă! – în sânul Academiei de Științe a Moldovei!

70 de ani, după confirmarea sfântului augustin, ar corespunde unui ciclu evolutiv. 
Deci, urăm Grădinii încă infinite cicluri evolutive! Iar  colectivului GBNI multă sănătate, 
mereu în paza Creatorului Divin, cu flacăra mereu aprinsă în sufletele Dumneavoastră 
pline de Lumină și de Dorul infinit de Natură, precum și de Dragostea incomensurabilă 
față de acest „Picior-de-Plai”, de această Planetă, pe care o doriți salvată și ocrotită de 
toate vicisitudinile. Har și talent în toate cercetările pe care le întreprindeți întru descifra-
rea veșnicei enigme a Planetei vii!

Iar actualului director, dl dr. Ion Roșca, îi dorim forță vitală și înțelepciune să condu-
că această „Navă Verde”, care este GBNI, pe un traseu cu ape limpezi, calme și adânci, 
protejând-o de recifurile coraliere ale sistemului economic din Moldova și de orgoliu  și 
indiferență – acest cancer teribil al celor de la guvernare.

Protejați-vă cercetătorii (prin ei va prospera și Țara) și specialiștii. Creați-le un me-
diu revigorant, plin de armonie pentru valorificarea harului și talentului, cu care i-a în-
zestrat Providența.

Ave, Gradină Botanică!
Vă iubesc și vă îmbrățișezi pe toți...
Cu mult drag – a voastră eugenia Manea-cernei,
20.10.2020

P.s. În acest articol, intenționat, n-am scos în relief și nu m-am oprit asupra cercetărilor 
științifice, care se întreprind în această instituție; n-am făcut accent asupra serioaselor 
publicații – articole, monografii, cărți de popularizare; n-am evocat alte diverse activi-
tăți – organizarea și participarea la conferințe științifice republicane și internaționale, 
unde se expun rezultatele cercetărilor pe domenii; n-am amintit despre seminare, consilii 
științifice, consilii pentru susținerea tezelor de doctorat; n-am remarcat aportul cercetă-
torilor și specialiștilor în organizarea infinitelor excursii care se întreprind pentru elevi, 
studenți și vizitatori, despre diversele expoziții cu efect cognitiv, precum și despre multe 
alte activități.

Am abordat  o latură mai subtilă, și anume  valoarea spirituală a Grădinii Botanice.
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I. Structural aNd fuNctIoNal dIvErSIty 
OF PLant ORGaNISMS

https://doi.org/10.52240/1857-2367.2020.2(21).12
PaRticULaRitĂŢiLe RiZOGeneZei sPeciiLOR VACCINIUM 

VITIS-IDAEA L. Şi VACCINIUM MACROCARPON aitOn În cULtURa 
IN VITRO

Raisa CHIŢAN, Nina CIORCHINĂ 
Grădina Botanică Naţională (Institut) „Al. Ciubotaru”, 

Chişinău, Republica Moldova

Abstract: This article presents the studies on the process of rhizogenesis of explants of Vaccinium vitis-
idaea L. and Vaccinium macrocarpon Aiton (Ericaceae family) in vitro. The rhizogenesis was more efficient 
on Woody Plant Medium, gelled with agar powder and supplemented with IAA (0.2 mg/l) and IBA (0.5 
mg/l) and the pH of the growth medium – 5.0.

Key words: tissue culture, rhizogenesis, growth medium, mini-cuttings.

Speciile de merișor (Vaccinium vitis-idaea L. şi Vaccinium macrocarpon Aiton) 
sunt plante cu calităţi nutriţionale înalte din familia Ericaceae, native în Europa, Asia și 
America de Nord. Sunt extrem de rezistente la temperaturi scăzute, preferă arealele îm-
pădurite din zonele montane și submontane,  solurile acide, constant umede, nu tolerează 
solurile alcaline. 

Vaccinium macrocarpon Aiton (merişorul Cranberry) se dezvoltă sub forma unor 
arbuşti târâtori, de mici dimensiuni (până la 20–30 cm înălţime), cu tulpini semi-ligni-
ficate, frunze mereu verzi şi flori de culoare roz pal. Se înmulţeşte în mod natural prin 
stoloni (tulpini plagiotrope) care se pot folosi în mod eficient pentru butăşire. Este foarte 
productiv, fructele au până la 2 cm. 

Vaccinium vitis-idaea L. (merişorul) reprezintă un arbust cu înălţimea de 10-40 cm, 
cu tulpina de formă cilindrică şi ramificată, frunze alterne, eliptice, cu margini uşor 
răsfrânte. Florile campanulate de culoarea albă sau roz pal sunt formate din 4 petale. 
Fructele sunt roşii, sferice, au un gust deosebit, dulce-acrişor şi un conţinut ridicat de 
proteine, conţin provitamina A, vitaminele B1, B2, C (retinol, acid ascorbic, tocoferol, 
niacina, piridoxina), minerale (potasiu, fosfor, calciu), tanine (substanţe antibacterie-
ne si antimicotice), fibre, flavonoide (substanţe cu efect antioxidant), saponine, fenoli 
si acizi graşi esenţiali Omega 3, 6 si 9, uleiuri şi zaharuri. Ele ofera energie, ajută la 
eliminarea stresului, anxietăţii şi depresiei, oferind sănătate mentală şi îmbunătăţirea 
memoriei. 

În calitate de material biologic au fost utilizate vitroculturile de Vaccinium macro-
carpon Aiton soiul ‘Piligrim’ şi Vaccinium vitis-idaea L. soiul ‘Grintesegen’, obţinute în 
procesul de inoculare şi microclonare.

Pentru declanşarea şi dezvoltarea procesului rizogenetic la minibutaşii de Vaccinium 
macrocarpon Aiton şi Vaccinium vitis-idaea L. au fost testate două variante de mediu 
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nutritiv Woody Plant Medium lichid: 1) WPM -100% adiţionat cu AIA – 0,2 mg/l, zahăr 
alimentar – 30 g/l,  pH – 5,0 şi 2) WPM -100% adiţionat cu AIB – 0,5 mg/l, zahăr ali-
mentar – 30 g/l,  pH – 5,0. 

Minibutaşii de Vaccinium macrocarpon Aiton (soiul ‘Piligrim’) au format rădăcini 
pe ambele medii rizogene lichide (90-100%), în timp ce minibutaşii de Vaccinium vi-
tis-idaea L. (soiul ‘Grintesegen’ ) au avut un randament de înrădăcinarea de circa 50% 
pe ambele medii rizogene.

Procesul de rizogeneză a avut loc în partea bazală a minibutaşilor şi a fost influenţat 
de temperatura din camera de incubare (la 25oC procesul de formare a rădăcinilor du-
rează 2-3 luni, la circa 30oC doar o lună). Datorită faptului că la temperatura de circa 
30oC pe mediu nutritiv lichid, plantulele au crescut intens în înălţime, iar rădăcinile s-au 
dezvoltat slab, s-a decis plasarea minibutaşilor pe mediu nutitiv agarizat, adăugând la 
mediile menţionate mai sus 5 g de agar. Pe ambele medii rizogene agarizate (gelificate cu 
agar), atât minibutaşii de Vaccinium macrocarpon Aiton (soiul ‘Piligrim’), cât şi cei de 
Vaccinium vitis-idaea L. (soiul ‘Grintesegen’) au avut un randament de înrădăcinare de 
circa 100%. De asemenea, s-a determinat că dimensiunile optime ale explantului pentru 
rizogeneză este de 2,0-2,5 cm.

Aşadar, fiind plasaţi pe mediu rizogen agarizat, minibutaşii de Vaccinium macro-
carpon Aiton (soiul ‘Piligrim’) în decurs de 2-3 luni ating înălţimea de 12-14 cm, iar 
minibutaşii de Vaccinium vitis-idaea L (soiul ‘Grintesegen’) – 10-12 cm, ambele specii 
reprezentând o plantulă cu frunze mici (diametru 4-5 mm), de culoarea verde intens. 

După o perioadă de dezvoltare de 2-3 luni, partea apicală şi mediană a plantulelor 
obţinute prin cultura in vitro este utilizată pentru un nou ciclu de cultură, iar partea baza-
lă (cu rădăcini) este transferată în condiţii ex vitro pentru aclimatizare. 

Cercetările privind particularităţile rizogenezei acestor specii au fost realizate în 
Laboratorul Embriologie şi Biotehnologie al Grădinii Botanice Naţionale (Institut) 
„Alexandru Ciubotaru” în cadrul proiectului: 20.80009.19 „Introducerea şi elaborarea 
tehnologiilor de multiplicare şi cultivare prin tehnici convenţionale şi culturi in vitro a 
speciilor de plante lemnoase noi”.
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Orobanche cumana Wallr. is a non-photosynthetic angiosperm naturally distributed 
in wild flora of some European countries, where parasites different species of Asteraceae, 
especially Artemisia spp. The broomrape paraziting A. maritima, A. austriaca or Matricaria 
sp. has been also observed on the territory of the Republic of Moldova. 

According to some authors broomrape has gradually evolved and extended from wild 
host plants to cultivated Helianthus annuus. In Moldova, first evidence of the parasite was 
confirmed in 1866. In 1937, sunflower varieties resistant to race A were found, suggesting the 
appearance and evolution of race B. Several decades later (in the 1970s), a new broomrape 
biotype, named race C or the Moldovan race, rapidly spread over all sunflower growing 
regions. Currently, the most virulent races of O. cumana, G and H, have been confirmed.

Considering the fact that O. cumana is present for more than 150 years in Moldova, it is 
important to analyze and highlight distinctive morphological features of broomrape seeds 
collected in different periods of time, as well as from different hosts. 

Thus, 9 samples of broomrape seeds from National Botanical Garden of Moldova 
herbarium have been studied, including 5 samples collected from H. annuus, 3 from 
Artemisia sp. and one from Matricaria sp. The morphometric parameters (length (L), 
width (W) and ratio of L/W) of seeds collected from H. annuus showed very similar mean 
values. Seed length and width were ranging between 0.352-0.425 mm and 0.144-0.193 
mm, with a coefficient of variation of 12.6% and 13.4%, respectively. As for the L/W ratio 
the minimum values – 1.91 (SD±0.452) has been established in the case of broomrape 
collected from H. annuus in 1921. As for the samples collected in 1938-1979, the values of 
L/W ratio were more similar, ranging between 2.12-2.52 (SD±0.37), with the coefficient of 
variation 17.3%. Comparing obtained results with those of the analysis on 39 populations 
of sunflower broomrape collected in 2014 no significant differences have been found. This 
shows that seed parameters have not changed substantially during O. cumana evolution.

In the case of broomrape seeds collected from wild species of Artemisia (A. maritima, 
A. austriaca) and Matricaria, even the values of L/W ratio are also around 2.0 (ranged 
between 2.12-2.44) the seeds were smaller than those from sunflower crop. Thus, seed 
length and width were ranging between 0.232-0.307 mm and 0.101-0.172 mm. 

Correlative analysis of studied parameters revealed a high positive correlation (r=0.875) 
between length and width. This finding isn’t confirmed in contemporary populations. 

The highest dissimilarity (0.627-0.714) of broomrape samples, determined by 
measurement of Euclidean distance based on seed parameters, has been highlighted in 
samples collected from Artemisia sp. and those from H. annuus. In the case of Matricaria 
sp. and H. annuus, as well as Matricaria sp. and Artemisia sp. this distance is lesser (around 
0.300-0.406). Thus, the differences between analyzed samples could be preferentially 
attributed to different host that to period of their development.
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BUtĂȘiRea PRin MetODa tRaDiȚiOnaLĂ a MURULUi ROȘU 

(RUBUS LOGANOBACCUS l. h. baIlEy)  vErSuS 
MicROPROPaGaRea IN VITRO

Alexandru MÎRZA 
Grădina Botanică Națională (Institut) „Al. Ciubotaru”, 

Chișinău, Republica Moldova

Abstract: The rooting rate of lignified and non-lignified hybridberry cuttings was tested. The experiment 
was conducted both with treated (with growth regulator) and untreated cuttings, at different times of the year, 
to prove the much higher efficiency of in vitro multiplication of the culture as compared with traditional 
methods of multiplication by cuttings.

Key words: Rubus loganobaccus, hybridberry cultivars, cuttings, micropropagation, IBA.

Murul roșu (Rubus loganobaccus L.H. Bailey) este o cultură valoroasă atât din punct 
de vedere agroalimentar (având fructe cu calități gustative deosebite care pot fi con-
sumate atât în stare proaspătă, cât și sub formă prelucrată), cât și din punct de vedere 
terapeutic, datorită conținutului ridicat de vitamine și antioxidanți ce fac să fie apreciat 
în calitate de produs dietetic [1, 3-4].

Scopul aceastui studiu a constat în determinarea procentului de înrădăcinare a cultu-
rii de mur roșu prin butășire tradițională, dat fiind faptul că în Laboratorul Biotehnologie 
și Embriologie a GBNI au fost deja realizate studii ce țin de micropropagarea in vitro a 
acestei culturi, iar procentul de înrădăcinre a microbutașilor în condițiile de adaptare ex 
vitro s-a dovedit a fi de 95-98% [2].

În studiu au fost luate 4 soiuri de mur roșu: ′Tayberry Medana′, ′Tayberry Buckin-
gham′, ′Logan′ și ′Lincoln Logan′ care au fost multiplicate prin două tipuri de butășiri: 
butași nelignificați și butași lignificați. 

Butașii nelignificați, de 10-15 cm lungime, au fost colectați în luna iulie și au fost 
supuși înrădăcinării prin două metode: metodă fără hormon de stimulare a înrădăcinării 
și cu utilizarea IBA (acid indolilbutiric) 1,5 gr/l (timp de 24 ore). Ca substrat de înrădă-
cinare a fost folosit amestec de turbă cu nisip (1:1).

În cazul testării înrădăcinării butașilor lignificați, aceștia au fost colectați în perioada de 
toamnă (lungimea 10-15 cm), după care a fost necesară o perioadă de depozitare la rece pen-
tru 3 săptămâni. Butașii au fost înveliți în hârtie de filtru umedă și polietilenă, apoi plasați în 
frigider la 4oC. După perioada de depozitare la rece și după o tratare prealabilă timp de 24 
ore cu soluție de IBA 1,3 gr/l., au fost plasați în substrat de înrădăcinare nisp/perlită (1:1).

Primele rădăcini la butașii nelignificați, au apărut după patru săptămâni, iar încă 
peste două săptămâni, cei înrădăcinați au fost transplantați în containere de plastic de tip 
P9. Ținând cont de o vară cu temperaturi ridicate, procentul de înrădăcinare a butașilor 
nelignificați și netratați cu stimulatori de înrădăcinare a fost de 20% iar la cei tratați cu 
IBA – de 33%.

În cazul butașilor lignificați, primele rădăcini au apărut de asemenea după patru 
săptămâni de la plasarea în substrat, iar peste încă două săptămâni au fost transplantați în 
ghivece. Procentul de înrădăcinare al butașilor nelignificați a fost de 50%.
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Astfel se constată că de pe lotul experimental de arbuști fructiferi netradiționali al 
GBNI, de pe o plantă au fost prelevați doar 50 de butași, în timp ce prin multiplicarea 
in vitro, în dependență de capacitatea laboratorului, posibilitatea de producere este de 
ordinul zecilor și sutelor de mii sau chiar mai mult. 

Din cele expuse denotă că micropropagarea in vitro a murului roșu în comparație cu 
butășirea tradițională este mult mai rapidă și în același timp independentă față de condi-
țiile mediului ambiant. 

Cercetările au fost realizate cu suportul financiar al proiectului 20.80009.7007.14 
„Cercetări privind mobilizarea diversităţii vegetale cu potenţial ornamental pentru con-
servarea ex-situ”.
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NECESITATEA APLICĂRII CUNOȘTINȚELOR DE GENETICĂ 

MOLECULARĂ ÎN GESTIONAREA DURABILĂ A RESURSELOR 
GENETICE FORESTIERE DIN REPUBLICA MOLDOVA
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Abstract: Molecular genetics plays a crucial role in the assessment of forest genetic 
resources. Using recently acquired genetic knowledge based on molecular markers, can contribute 
significantly to the development of advanced strategies for in-situ dynamic conservation of forest 
genetic resources in the Republic of Moldova.

Key words: forest genetic resources, chloroplast molecular markers.

Ritmul rapid al schimbărilor climatice asociate cu acțiunile antropice din trecut au 
condus la creșterea vulnerabilității ecosistemelor forestiere din Republica Moldova, 
unde au fost observate fenomene de uscare în cadrul populațiilor de fag, frasin și de 
reducere a frecvenței fructificațiilor în populații de cvercinee. 

Pentru gestionarea durabilă a ecosistemelor forestiere afectate de schimbările cli-
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matice sunt necesare cunoștințe genetice privind cuantificarea variabilității genetice in-
ter-populaționale și intra-populaționale cu markeri genetici moleculari neutri cum sunt 
markerii specifici genomului cloroplastic (cpDNA) (Postolache D. et al., 2019).

Studiile genetice efectuate cu markeri moleculari cloroplastici la speciile de cver-
cinee din România (Popescu F. Postolache D., 2009) au reușit să evidențieze evoluția 
postglaciară a populațiilor de stejari prin delimitarea rutelor postglaciare de recolonizare 
și au contribuit la delimitarea regiunilor de proveniență pe considerente genetice.

Astfel, markerii cloroplastici sunt foarte importanți pentru evaluarea proceselor de-
mografice și studierea diversității genetice a speciilor forestiere într-un context regional 
și european (Popescu F. Postolache D., Pitar D., 2015).

În prezent în Republica Moldova se întreprind activități de identificare și de descrie-
re în teren a noi resurse genetice forestiere și de evaluare a diversității genetice cu mar-
keri moleculari, iar rezultatele vor contribui hotărâtor la dezvoltarea unor noi strategii de 
conservare dinamică in-situ și de gestionare durabilă a resurselor genetice forestiere pe 
baza noilor cunoștințe genetice obținute. 

Pentru evaluarea variabilității genetice a resurselor genetice forestiere cu markeri 
moleculari cloroplastici s-au eșantionat probe biologice din cadrul a 22 resurse genetice: 
de gorun (Quercus petraea), stejar pedunculat (Quercus robur), stejar pufos (Quercus 
pubescens) și fag (Fagus sylvatica). Probele biologice au fost recoltate din Întreprinde-
rea pentru Silvicultură Hîncești-Silva, Întreprinderea pentru Silvicultură Călărași și În-
treprinderea pentru Silvicultură Nisporeni. Din probele biologice recoltate a fost extras 
ADN-ul genomic total, care a fost folosit pentru genotiparea probelor biologice cu mar-
keri cloroplastici. Primul set de markeri cloroplastici este specific unor regiuni puternic 
conservate din ADN-ul cloroplastic (cpDNA) și include markerii cloroplastici (DT, CD, 
AS) care au fost analizați cu tehnica PCR-RFLP (engl. Polymerase Chain Reaction - 
Restriction Fragment Length Polymorphism). Setul doi de markeri cloroplastici este de 
tipul secvențelor repetitive și este specific unor locuși din ADN cloroplastic (cpSSRs) și 
este constituit din 8 markeri: ccmp2, ccmp6 și ccmp10, µdt1, µdt3, µcd4,  µkk3 și µkk4.

Cercetările respective sunt realizate în cadrul proiectului de cercetare și inovare 
20.80009.7007.01 „Evaluarea vegetaţiei spontane din Republica Moldova pentru con-
servarea şi utilizarea durabilă a diversităţii plantelor şi resurselor genetice vegetale în 
contextul adaptării la schimbările climatice”.
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stUDiUL anatOMic cOMPaRativ aL FRUnZeLOR 

sPeciei LYCIUM BARBARUM l.
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Abstract: A study has been carried out on the anatomical structures of the species Lycium barbarum L. 
and of the goji varieties from the collection of the National Botanical Garden (I) “Alexandru Ciubotaru”, 
grown under the pedo-climatic conditions of the Republic of Moldova. The comparative anatomical study 
was performed on a complex of anatomical indices: cuticle type, bristles, stomata, calcium oxalate crystals.

Key words: Lycium barbarum L., cultivar, anatomy, leaf blade.

Fructele arbuştilor fructiferi constituie o categorie valoroasă de alimente, bogate în 
compuși naturali cu acțiune adaptogenă și o nutriţie echilibrată. Datorită conținutului de 
substanțe bilologic active (vitamine, flavonozide, taninuri, acizi organici, fibre alimen-
tare) fructele sunt solicitate tot mai frecvent în calitate de sursă de materie primă pentru 
industria alimentară, farmaceutică şi cosmetică. 

Culturile bacifere se adaptează la condiţiile de viaţă prin diferite căi, iar adaptări-
le structurale (anatomice) au un rol important pentru existenţa lor în condiţii de stres. 
Schimbările adaptive ale plantelor la factorii de mediu nefavorabili (secetă, îngheţ) la 
nivel structural pot fi analizate cu precizie înaltă pe lamina frunzei, întrucât frunza este 
cel mai plastic organ al plantei care reacţionează receptiv la schimbările mediului am-
biant [1]. 

Epiderma frunzei, ca ţesut de protecţie şi componentele ei anatomice (celulele sto-
matice, celulele epidermale propriu-zise, celulele anexe, celulele vecine) au un rol im-
portant în procesele de fotosinteză, transpiraţie și respiraţie. Epiderma frunzei mai este 
şi barieră mecanică şi histochimică în calea pătrunderii agenţilor patogeni în frunză şi 
plantă. Epiderma serveşte ca filtru efectiv al razelor UV pentru mezofilul asimilator.

Pentru satisfacearea cerințelor crescânde, în ultimii ani amelioratorii crează forme, 
varietăți și soiuri noi de goji cu particularități biologice noi, rezistente la secetă și ger, cu 
calități comerciale și gustative înalte. În acest scop, în Laboratorul Embriologie și Bio-
tehnologie al Grădinii Botanice Naționale (Institut) ”Alexandru Ciubotaru” s-a elaborat 
protocolul de multiplicare in vitro a materialului săditor de calitate înaltă la unele soiuri 
noi de goji și a fost înființată colecția de goji. 

Scopul lucrării constă în studiul anatomic comparativ al speciei Lycium barbarum 
L. și soiurilor noi de goji derivate de la acestea pentru elucidarea indicilor anatomici de 
identificare și cei cu caracter adaptiv la condițiile pedo-climatice din Republica Moldova.

soiul ‘erma’. Frunzele acestui soi pe secţiunile transversale și preparatele superfi-
ciale ale limbului se disting epidermele superioară și inferioară unistratificate, alcătuite 
din celule bine împachetate, poligonale, cu pereții externi uşor îngroşaţi. Celulele epi-
dermale sunt acoperite cu un strat de cuticulă care pătrunde ușor printre celule. Pe pre-
paratul superficial al epidermei superioare se observă celule cu pereți celulari ondulați. 
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Menționăm prezența stomatelor de tip anomocitic pe ambele epiderme, dar mai multe 
pe cea inferioară. Mezofilul frunzei este diferențiat dorso-ventral, țesutul palisadic este 
format din două rânduri de celule ușor alungite, bine aranjate sub epiderma superioară. 
Epiderma inferioară prezintă celule rotunde sau ovale. Celulele cu druze mari de oxalat 
de calciu sunt dispersate din abundență în limbul frunzei.

soiul ‘ning Xia n1’. Structura anatomică a frunzei acestui soi se caracterizează prin 
cuticulă bine reprezentată. Stomatele de tip anomocitic, sunt prezente pe ambele epider-
me, fiind înconjurate de 4 celule anexe circulare. Celulele epidermale sunt izodiametrice. 
Sunt prezente cristale cu oxalat de calciu sub formă de druze.

specia Lycium barbarum l. (cătina de gard) din flora spontană. Epiderma foliară 
are celule de contur neregulat. Pereţii celulari sunt moniliformi îngroşaţi. Aparatul sto-
matic este predominant de tip anomocitic, limbul foliar fiind amfistomatic. Perii tectori 
(trihomii) sunt absenţi ca şi la cele două soiuri de goji studiate în această lucrare [2].

Mezofilul frunzei la specia Lycium barbarum L. are tendinţa de a fi mai compact îm-
pachetat comparativ cu soiurile cultivate ‘Ning Xia N1’ și ‘Erma’, cu spații intercelulare 
relativ mici. Aceşti indici structural anatomici evidenţiaţi pot servi în calitate de indi-
catori taxonomici. Studiul anatomic comparativ denotă semne distinctive ale indicilor 
anatomici cantitativi: cuticula mai groasă și epiderma superioară mai proeminentă pen-
tru soiurile din teren față de cele din seră și față de specia spontană, grosimea limbului 
mai mare la soiurile de cultură față de taxonul spontan, fapt ce reprezintă indicatori cu 
caracter adaptiv la condițiile de mediu. 

Cercetările prezentate au fost realizate în cadrul proiectului Programelor de Stat 
2020-2023 (20.80009.7007.19) „Introducerea și elaborarea tehnologiilor de multiplica-
re și cultivare prin tehnici convenționale și culturi in vitro a speciilor de plante lemnoase 
noi”.
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Abstract: The survival of wolfberry plantlets obtained by tissue culture, under ex vitro conditions, 
depends directly on the artificially created environmental conditions at stage I of acclimatization: protection 
from water stress, excessive sunlight, thermal extremes, air currents and establishing an optimal substrate 
for adequate growth.

Key words: wolfberry, substrate, perlite, plantlets obtained by tissue culture, in vitro, ex vitro.

Procentul de supraveţuire a vitroplantulelor din momentul trecerii din condițiile in 
vitro la cele ex vitro, în mediul septic, depinde de îndemânarea cu care se realizează 
adaptarea plantelor la noile condiţii create, îndeosebi  protejarea de stres hidric, insolaţie, 
extreme termice şi curenţi de aer. Rădăcinuțele plantelor din cultura in vitro sunt mai 
vulnerabile și nu funcționează la fel de bine, prezentând foarte puțini perișori absorbanți. 
Aceste rădăcini pier în scurt timp fiind înlocuite cu altele noi, generate direct în sol [1]. 
Sistemul radicular slab dezvoltat determină o supravețuire slabă a unei plante în condiți-
ile de mediu natural, ex vitro, mai ales în condițiile unei transpirații intense.

În procesul transferului vitroplantulelor din condițiile in vitro la cele ex vitro, acestea 
sunt trecute prin soluție slab-roză de KMnO4 după care sunt plantate pe un substrat solid, 
steril. Sterilizarea substratului este foarte importantă la etapa transferării vitroculturilor 
la condiţii ex vitro, efectuându-se în scopul înlăturării seminţelor de buruieni, nematozi, 
agenți patogeni etc. Sterilizarea termică se efectuează cu autoclavul Systec DB-150, la 2 
atm. timp de 30 min., la temperatura de 110 °C după care substratul poate fi utilizat. Sub-
stratul trebuie să posede o capacitate înaltă de reţinere a apei, structură stabilă, porozitate 
pentru reţinerea aerului și capacitate de schimb. Substratul trebuie să ofere plantelor su-
port pentru fixarea rădăcinilor, prin folosirea turbei sau a unui amestec de țelină lutoasă, 
turbă, nisip sau perlit şi turbă. Aceste tipuri de substrat oferă substanţele necesare unei 
creşteri şi dezvoltări adecvate prin fertilizare în mod sistematic cu soluţii nutritive care 
conţin micro şi macroelemente specifice [3].

Turba este un ameliorator organic, care contribuie esenţial la reglarea conținutului 
de aer şi umiditate la nivelul rădăcinuţelor vitroplantulelor de goji şi crează condiţii ide-
ale pentru creştere. Ca substrat pentru dezvoltarea plantulelor pe parcursul aclimatizării 
este avantajos, deoarece turba, fiind amestecată în diferite proporţii cu soluri grele sau 
argiloase, contribuie la afânarea şi aerarea acestora, devenind astfel mai optime pen-
tru dezvoltarea plantulelor. Substraturile din turbă sunt pozitive şi în sensul afânării şi 
absorbţiei apei, care ulterior este eliberată treptat punând-o la dispoziţia plantelor. Un 
avantaj pentru plantarea vitroplantulelor pe substraturile de turbă este, că în timpul uda-
tului turba absoarbe umiditatea, reducând esenţial scurgerile de apă din substrat. Astfel, 
substanţele nutritive și umiditatea sunt reţinute în sol, economisind cantitățile de fertili-
zanți folosiți pentru hrănirea plantulelor.

Dezavantajul folosirii substratului din turbă se manifestă prin prezența seminţelor 
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de buruieni și a agenților patogeni care pot provoca necrotizarea sau îmbolnăvirea plan-
tulelor. Reducerea considerabilă a umidității duce la uscarea substratului făcând dificilă 
readucerea la umiditatea iniţială, necesitând udări dese sau chiar amplasarea containere-
lor în cuve umplute cu apă pentru o perioadă lungă în scopul recuperării umiditătii [2]. 

La transferarea vitroplantulelor în condiții ex-vitro pe substrat solid, se ţine cont şi de 
pH-ul substratului. În urma testării substratelor pentru aclimatizarea vitroplantulelor de 
goji s-a constatat că cel mai optim substrat pentru dezvoltarea plantulelor este substratul 
cu pH neutru care variază între 6,5-6,8. O atenţie deosebită se acordă în timpul irigării 
şi administrării fertilizanților cu conținut înalt de azot, deoarece excesul de umiditate în 
sol şi supradozarea duc la acidifierea substratului. În baza testării substratelor, cele mai 
optime pentru o creştere adecvată a plantelor de goji, s-au dovedit a fi substraturile care 
au avut la bază mai multe componente şi anume:
	 sol de grădină + turbă + perlit – 1:1:0.25;
	 frunziș + turbă + perlit – 1:1:0.25;
	 mraniţă + turbă + nisip de râu – 1:1:0.25.
Aceste tipuri de substraturi s-au dovedit a fi rentabile în etapa II şi III de aclima-

tizare, când plantulele sunt transferate în containere cu volumul mai mare decât cele 
precedente şi sunt expuse condiţiilor naturale de aclimatizare. În calitate de substrat 
pentru înrădacinarea plantulelor care nu au format rădăcini se foloseșțe perlitul obținut 
prin tratarea rocilor vulcanice la 1800°C, temperatură la care acestea se descompun în 
particule de 3-8 mm în diametru. Perlitul se recomandă de folosit în amestec cu turba, 
în raport de 1:1 deoarece  nu conţine elemente nutritive dar are o capacitate de reţinere a 
apei de 3-4 ori mai mare decât greutatea sa, și pH neutru [2].

Cercetările prezentate au fost realizate în cadrul proiectului Programelor de Stat 
2020-2023 (20.80009.7007.19) „Introducerea și elaborarea tehnologiilor de multiplica-
re și cultivare prin tehnici convenționale și culturi in vitro a speciilor de plante lemnoase 
noi”.
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Abstract: The description of extant wild population of Digitalis lanata Ehrh. in the vicinity of vill. 
Nimoreni, Ialoveni distr. (N 47° 00’ 03”, E 28° 39’ 38”), some morphometric parameters, density of 
individuals and the attempts of ex-situ propagation with the aim of reintroduction into the natural biotope 
is presented. 

Key words: Digitalis lanata, flora, “Carbuna” landscape reserve, Republic of Moldova

In the times of scientific and technological progress and intensive use of natural 
resources, anthropogenic impact on the biosphere reaches alarming proportions. Some 
ecosystems that occupied previously significant spaces, almost completely disappeared, 
lost their integrity or are incomplete. Alteration or destruction of natural habitats and 
plant communities narrow the possibility of surviving and spreading of plant species. 
In the process of ever-increasing anthropogenic impact on natural habitats increases 
the danger and threat on species found in nature in small numbers or in very limited 
territories. In the complex of problems of environmental protection, protection of flora 
plays a special role. Autotrophic plants as primary creators of organic matter occupy an 
exceptional, nodal position among other components of the biosphere.

The strategic objective of protection and conservation of biodiversity, effective protection 
of rare and endangered plant species, which has become international, should be resolved taking 
into account a set of measures to study the state of natural existing populations, reproduction of 
individuals in ex-situ conditions, followed by reintroduction into natural habitats.

The aim of this work is to investigate the state of existing natural population of 
Critically Endangered [2] vascular plant in the Republic of Moldova – Digitalis lanata 

Ehrh. The study was conducted 
during 2018-2020. The 
chorological features, ex-situ 
growth peculiarities, size and 
structure of existing population 
of the species were registered 
(Figure 1).

In the Republic of Moldova 
D. lanata was registered and 
collected in the past (by C. 
Zahariadi, 1929-1934 (Zloți), Figure 1. Digitalis lanata Ehrh. in ex-situ collection

 

   
Figure 1. Digitalis lanata Ehrh. in ex-situ collection 
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V. Andreev, 1957 (Zloți) and K. Vitko, L. Nikolaeva, 1983) [2, 3], howether recently 
a quite undisturbed and viable population was encountered in the vicinity of vill. 
Nimoreni, Ialoveni distr. (N 47° 00’ 03”, E 28° 39’ 38”). The area of this population is 
cca 0,25 ha, density of individuals vary from 1 to 3 mature and 2-10 juvenile individuals 
per square meter. The surface area represents a glade on the steppic slope of northern 
exposition with the steepness of 30-350 surrounded with the Robinia pseudoacacia L. 
stands. The dominant component of Festuceto-Poaetum (P. angustifolia) herbosum 
plant community is – Festuca valesiaca Gaudin, Poa angustifolia L., Agrimonia 
procera Wallr., Achillea setacea Waldst. et Kit., Achillea pannonica Scheele, Achillea 
collina J.Beck. ex Reichenb., Odontites vulgaris Moench, Melilotus officinalis (L.) 
Pall., Astragalus glycyphyllos L., Medicago falcata L., Origanum vulgare L., Melica 
transsilvanica Schur etc. Due to the nearby location of the village, the ruderal element 
is represented by the following species: Erigeron annuus (L.) Pers., Trifolium arvense 
L., Artemisia absinthium L., Cynodon dactylon (L.) Pers., Xeranthemum annuum L. etc.

In recent years, National Botanical Garden (Chisinau) has been actively involved in 
various programs for the ex-situ conservation and reintroduction in-situ of threatened 
with extinction plant species [1]. Successful ex-situ reproduction of D. lanata takes 
place with the aim of reintroduction into a natural biotope. One of these locations is 
former known growing site – ”Cărbuna” Landscape reserve, on the territory of which we 
are planning to restore the population of D. lanata.

Acknowledgments. The research was supported by the NARD through the project 
“Research and conservation of vascular flora and macromycobiota of the Republic of 
Moldova”, 20.80009.7007.22 (contract Nr. 71/PS/2020).
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Abstract: Depending on the general or specific objectives, for the improvement of forest species 
and to assess performance of proveniences in different environmental conditions, it is necessary to install 
comparative trials. These comparative trials include descendants of Forest Genetic Resources (RGF) from 
three provenance regions (A, B, C) of the Republic of Moldova, and are being intended to monitor the 
performance of descendants over time. The performance of descendants will be evaluated through different 
statistical approaches of biometric parameters. The study of comparative cultures   will contribute to 
establish over time most adapted and stable proveniences for region where permanent trials are installed. 
The selection of most adapted proveniences is the first mandatory stage in any tree improvement program, 
because in addition to estimating provenances ability to adapt, are also evaluated quantitative traits such as 
growth performances and wood quality and plasticity.

Key words: forest genetic resources, comparative trials, statistical analysis. 

Gestionarea durabilă a pădurilor pentru amplificarea multiplelor funcţii ale aces-
tora, necesită punerea în aplicare a unui complex de măsuri, printre care și măsuri de 
ameliorare a speciilor forestiere. Aplicarea în practică a măsurilor de ameliorare a speci-
ilor forestiere ar trebui să se facă în cadrul unor programe naționale de ameliorare. Pro-
gramele naționale de ameliorare a speciilor forestiere presupun stabilirea şi delimitarea 
regiunilor de provenienţă pentru producerea, comercializarea şi utilizarea materialelor 
forestiere de reproducere, fiind o acţiune importantă, menită să fundamenteze științific 
cadrul normativ şi de reglementare a colectării și utilizării materialului forestier de re-
producere la nivel național [4]. Un aspect important în realizarea acestei programe este 
elaborarea proiectului de creare a culturilor comparative constituite din Resurse gene-
tice forestiere (RGF), activitate desfășurată în cadrul proiectului de cercetare și inovare 
20.80009.7007.01 „Evaluarea vegetației spontane din Republica Moldova pentru con-
servarea și utilizarea durabilă a diversității plantelor și resurselor genetice vegetale în 
contextul adaptării la schimbările climatice”.

În R. Moldova au fost identificate, descrise şi delimitate regiunile de provenienţă 
pentru materialul de bază sau arboretele surse de semințe. Regiunile de provenienţă au 
fost stabilite şi delimitate în baza cunoştinţelor şi datelor acumulate în domeniile gene-
ticii, ecologiei şi silviculturii, corelate cu reglementările naţionale şi internaţionale în 
acest domeniu [2]. Implementarea în practică a acestor prevederi se va face prin pro-
movarea unui act legislativ dedicat   regiunilor de provenienţă, precum şi prin publicații 
referitoare la regiunile de provenienţă pentru producerea şi utilizarea materialelor de 
reproducere din R. Moldova şi distribuirea acestor informații instituțiilor care produc, 
comercializează şi utilizează materiale forestiere de reproducere [1].
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La crearea culturilor silvice comparative constituite din RGF pentru stejar și gorun 
se aplică metoda experimentală în scopul evaluării modului în care se comportă în timp 
puieții de stejar și gorun în diferite condiții stabilite de cele trei regiuni de proveniență 
mari (A, B, C). Inițierea amplasării culturilor comparative din perspectiva unor proble-
me aferente metodei experimentale este privită din punctul de vedere al schemei experi-
mentale și prelucrării statistice a observațiilor.

Alegerea celei mai potrivite scheme pentru fiecare experiență este esențială. Există 
o strânsă legătură între schema experimentală și modul de prelucrare statistică a date-
lor. De regulă pentru aceeași metodă de așezare a experiențelor sau același dispozitiv, 
se aplică o singură metodă potrivită de prelucrare și analiză statistică. Din acest motiv 
este imperios necesar ca dispozitivul experimental (amplasarea plantelor) și metoda de 
prelucrare și analiză statistică să fie stabilite înainte de începerea experiențelor. Utiliza-
rea unor scheme improvizate, care nu pot fi încadrate în sistemul schemelor cunoscute 
în tehnica experimentală, face dificilă, incompletă sau chiar imposibilă o prelucrare și 
o interpretare corespunzătoare a datelor obținute din măsurători și observații pe acea 
schemă experimentală.

Acțiunea fiecărui factor experimental biotic și abiotic se va studia comparativ în mai 
multe variante. În acest caz fiecare dintre cele trei proveniențe va fi o variantă sau com-
binație de factori [3]. Pentru a reduce erorile experimentale fiecare variantă se va repeta 
de mai multe ori, altfel spus, varianta va fi formată din mai multe repetiții. Ansamblul 
de variante incluse într-o repetiție formează un bloc. În cazul blocurilor, unitățile incluse 
trebuie să fie omogene. Practica de până în prezent, pentru experimentele instalate pen-
tru o perioadă lungă de timp, recomandă utilizarea metodei blocurilor randomizate cu 
dirijare. 
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Abstract: As a result of the critical analysis of the genus Crataegus L. (Rosaceae Juss.), it has been 
found that the flora of the researched region includes 6 species: C. pentagyna, C. ucrainica, C. microphylla, 
C. rhipidophylla, C. monogyna s. l., C. x dipyrena. The species C. pentagyna is mentioned in the Red Book 
of the Republic of Moldova, in the category - [Critically Endangered (CR)].
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Genul Crataegus L. (Păducel) este unul dintre cele mai complexe genuri, din punct 
de vedere taxonomic, din familia Rosaceae Juss. şi include de la 250-300 (Phipps, 
James, 1990) la 1500 de specii (Цвелев, 2001). Pentru flora R. Moldova Gheideman 
T. S. (Гейдеман, 1986) indică 8 specii spontane, iar acad. A. Negru (Negru, 2007) - 9 
specii, de păducel. Prezența poliploidiei și apomixiei (Цвелев, 2001) determină o mare 
diversitate de tipuri morfologice de indivizi, ceea ce complică identificarea speciilor 
genului respectiv. De aceea, este esenţial ca materialul colectat în teren să fie divers, 
amplu şi, necesarmente, să conţină ramuri florifere şi fructifere. Reprezentanții genului 
prezintă arbori sau arbuşti spinoşi, cu frunze lobate sau fidate până la sectate, pe margini 
serate, cu stipele persistente; răspândiți în special în regiunile temperate şi subtropicale 
ale Emisferei de Nord, preponderent în zona colinară şi montană, unde cresc în tufărişuri, 
păduri şi, mai rar, pe versanți de stepă. 

În urma prelucrării critice a materialelor erborizate de păducel, din colecţia herbarului 
GBNI, efectuată în legătură cu editarea monografiei „Flora Basarabiei”, a fost stabilit că 
pe teritoriul florei regiunii cercetate se întâlnesc 6 specii din genul Crataegus L.

1. C. pentagyna Waldst. & Kit. 1800, in Willd., Sp. Pl. 2, 2: 1006.
Arbore, înfloreşte în mai-iunie, fructifică în august-septembrie; 2n=34. Specie 

silvicolă, vegetează prin poiene, margini de păduri, tufărişuri; răspândită rar în districtele 
din centrul şi sudul teritoriului. Specie Critic periclitată [CR], inclusă în Cartea Roşie a R. 
Moldova şi în Lista speciilor ocrotite de stat. Element Pont-Pan-Balc., arealul cuprinde 
Caucazul, Europa de Sud-Est, regiunea mediteraneană (Balc.), Asia Mică.

2. C. ucrainica Pojark. 1939, Фл. СCСР, 9: 502, 441.
Arbust, arbore, înfloreşte în iunie, fructifică în august-septembrie. Specie silvicolă, 

vegetează prin poiene, margini de păduri, tufărişuri; răspândită rar în districtele cu păduri 
de gorun şi de stejar cu carpen. Element Euc., cu areal în Europa Centrală şi Sud-Est. 
Prezentă în Lista Roşie a speciilor ameninţate UICN.

3. C. microphylla K. Koch, 1853, Verh. Vereins Beförd. Gartenb. Konigl. Preuss. 
Staaten Ser. 2, 1: 288.

Arbust, înfloreşte în mai-iunie, fructifică în august-octombrie; 2n=32, 34. Specie 
silvicolă, vegetează prin poiene, margini de păduri de gârneţ, tufărişuri; răspândită rar 
în zona silvostepei din stânga Prutului de mijloc. Element Eurasiatic, arealul cuprinde 
Crimeea, Caucazul, Turcia, Iranul.
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4. C. rhipidophylla Gand. 1871, Bull. Soc. Bot. France, 18: 447. – C. oxyacantha L. 
1753, Sp. Pl.: 477, nom. rejic. – C. curvisepala Lindm. 1918, Sv. Fanerogamfl.: 307, fig. 
189, nom. superfl. – C. pseudokyrtostyla Klokov, 1954, Фл. УРСР, 6: 574.

Arbust, arbore, înfloreşte în mai-iunie, fructifică în august-octombrie; 2n=34, 51, 68. 
Specie silvicolă, vegetează prin păduri, poiene, margini de păduri, tufărişuri; se întâlneşte 
aproape pe întreg teritoriul „Florei”. Element Eur (Balc); arealul cuprinde Caucazul, 
Peninsula Scandinavă (sud), Europa Centrală şi de Sud, regiunea mediteraneană 
(Balcani), Asia Mică.

5. C. monogyna Jacq. s. l., 1775, Fl. Austr. 3: 50, 292, tab. 292, fig. 1. – C. lipskyi 
Klokov, 1954, Фл. УРСР, 6: 577. – C. fallacina Klokov, 1954, Фл. УРСР, 6: 576. – C. 
leiomonogyna Klokov, 1954, Фл. УРСР, 6: 578. – C. monogyna subsp. leiomonogyna 
(Klokov) Franco, 1968, Feddes Repert. 79, 1-2: 37. – C. praearmata Klokov, 1954, Фл. 
УРСР, 6: 578.

Specie foarte polimorfă, cu indivizi care manifestă criterii taxonomice de trecere 
şi nu prezintă arealuri bine conturate, delimitate. Considerăm oportună tratarea speciei 
respective în sensu lato. Arbust, arbore, înfloreşte în  mai-iunie, fructifică în august-
octombrie; 2n=34. Silvicolă, vegetează prin păduri, poiene, margini de păduri, tufărişuri; 
se întâlneşte în districtele din partea de nord, centru şi de sud a teritoriului. Element 
Eur-Medit., arealul cuprinde Caucazul, Peninsula Scandinavă (sud), Europa Atlantică şi 
Centrală, regiunea mediteraneană.

6. C. x dipyrena Pojark. 1939, Фл. СCСР, 9: 508, 462 (C. pentagyna Waldst. et Kit. 
x C. monogyna Jacq.).

Arbust, înfloreşte în mai, fructifică în august-octombrie. Specie silvicolă, vegetează 
prin tufărişuri, margini de păduri; se întâlneşte rar în districtele din partea de sud a 
teritoriului (silvostepa de gârneţ). Element endemic, arealul cuprinde Crimeea, Europa 
de Sud-Est.

Cercetările au fost realizate cu suportul ANCD în cadrul proiectului „Cercetarea 
și conservarea florei vasculare și macromicobiotei din Republica Moldova”, cifrul 
20.80009.7007.22 (contract de finanțare Nr. 71/PS/2020).
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Abstract: The morphometric parameters, density of individuals, reproductive strategy and the ability of 
adaptation of the populations of Convolvulus cantabrica L. in the “Lower Prut” Biosphere reserve (Cahul 
district) were studied. There were registered 7 fragmented populations (the biggest being cca 0,5 ha). 
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Currently, the processes of extinction of species and a decrease in the area of habitats 
of natural and semi-natural steppe vegetation are increasing. There is an urgent need 
to study the current state of conservation of rare and valuable plant species found in 
such areas. Due to the increasing sensitivity to changes in environmental conditions, 
accompanied by increased anthropogenic pressure, many species of steppe plants are 
considered endangered, many of them are taken under state protection.

In the year 2000, after the adherence of the Republic of Moldova to the Ramsar 
convention, the lake area of Lower Prut got the status of wetland of international 
importance. The Ramsar convention calls for the wise use of wetlands and adjacent 
territories, and the Convention on Biological Diversity promotes the ecosystem approach 
for sustainable management of natural resources, it follows that for the improvement of 
ecosystem quality in the lower Prut region. In order to restore and maintain their natural 
potential the main objectives of the reserves are to ensure conservation and, at the same 
time, to ensure sustainable use of natural resources as well as to raise awareness about 
the value of the Biosphere ecosystems [3]. A Biosphere reserve conserves examples of 
characteristic ecosystems (containes strictly protected areas, traditional use areas, e.g. 
for fishing etc., and a buffer zone to reduce external impacts) [3]. Among the Ramsar 
concerned ecosystem – wetlands, the Lower Prut reserve incorporates a habitat of Ponto-
Sarmatic steppes. A portion of the native Prut river bank (along with the adjacent ravine 
areas) represent slope steppic habitat with more or less closed grasslands, dominated by 
tussock-forming grasses. Loess hills of south-west and west expositions are quite steep, 
in some places up to almost vertical walls [1].

The total surface of the ”Lower Prut” Biosphere reserve is 14771,04 hectares, 
including forest lands of 824 ha and the adjacent terrains: the majority of the agricultural 
fields are private properties, the pastures (mainly arid steppe open lands) are public 
property.

The aim of this work is to study the state of populations of rare, Critically Endangered 
[2] vascular plant in the Republic of Moldova – Convolvulus cantabrica L. – Cantabrian 
Morning Glory, within the boundaries of the “Lower Prut” Biosphere reserve, Cahul 
district. The research was conducted during 2015-2020. We determined peculiarities 
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of distribution, frequency of 
occurrence and population 
size and studied population 
structure of the Morning 
Glory (Figure 1).

The species was 
registered in 7 fragmented 
populations (in the vicinity 
of vill. Văleni (2 sites), 
Slobozia Mare (2), Câșlița-
Prut (2) and Giurgiulești (1 

site). The biggest and most preserved population of it has been detected in the hilly 
site between Văleni and Slobozia Mare (N 45° 36’ 27”, E 28° 10’ 13”). The area of this 
population is cca 0,5 ha, density of individuals vary from 2 to 5 mature and 3-12 juvenile 
individuals per square meter. Up to 60% of the seedlings do not reach maturity. The main 
threats to the populations are hill afforestation and steppe habitat transformation due to 
intense grazing practices.

Acknowledgments. The research was supported by the NARD through the Project 
“Research and conservation of vascular flora and macromycobiota of the Republic of 
Moldova”, 20.80009.7007.22 (contract Nr. 71/PS/2020).
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Figure 1. Convolvulus cantabrica in the steppe grassland
   



136 JOURNAL OF BOTANY VOL. XII, NR. 2(21), 2020

https://doi.org/10.52240/1857-2367.2020.2(21).22
eXPLORaRea ResURseLOR Genetice FORestieRe De 

steJaR PeDUncULat În caDRUL ÎntRePRinDeRii PentRU 
siLvicULtURĂ ”HÎnceȘti-siLva”

Veronica FLORENȚĂ 1, Gheorghe FLORENȚĂ 1, 2, Aliona MIRON 1

1Grădina Botanică Națională (Institut) „Alexandru Ciubotaru”, 
Chișinău, Republica Moldova

2Institutul de Cercetări și Amenajări Silvice,
 Chișinău, Republica Moldova

Abstract: Lately, the impact of climate change on forests is visible by drying them out and reducing the 
regenerative capacity under certain conditions. In this sense, FGR (Forest Genetic Resources) conservation 
measures are undertaken for the main forest species. This paper aims to explore the FGR of pedunculate oak 
in order to establish the FGR within the IS Hincesti-Silva.
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Dintre speciile de stejari indigeni din teritoriul Republicii Moldova, stejarul pedunculat 
prezintă cea mai mare importanță economică, culturală şi ecologică deosebită în conser-
varea habitatelor naturale şi a diversității plantelor [1]. Acesta ocupă aproximativ 14,8% 
din suprafața fondului forestier al Republicii Moldova [6]. Existenţa în timp şi spaţiu a 
pădurilor de stejari indigeni este dictată de felul în care sunt aplicate măsurile de gospodă-
rire durabilă. Una dintre sarcinile autorităţii silvice centrale este conservarea genofondului 
speciilor forestiere [8] prin constituirea de resurse genetice forestiere (RGF). Astfel, se va 
asigura un nivel ridicat al diversităţii genetice a speciilor forestiere, ceea ce va creşte capa-
citatea de adaptare la schimbările climatice [5]. În esenţă, pentru a conserva RGF ale unei 
specii, este necesară cunoaşterea mecanismelor de interacţiune a componentelor biosiste-
mului care stau la baza menţinerii diversităţii genetice [7]. Rezultate bune se obţin doar în 
cazul în care se constituie RGF și se utilizează separat pe regiuni de provenienţă. Etapele de 
constituire a RGF sunt: explorarea, eșantionarea, descrierea și evidența [3]. 

Actualmente, cercetări privind conservarea RGF în Republica Moldova sunt realizate în 
cadrul Grădinii Botanice Naționale (Institut) „Alexandru Ciubotaru” și Institutului de Cer-
cetări și Amenajări Silvice în cadrul proiectului de cercetare și inovare 20.80009.7007.01 
„Evaluarea vegetaţiei spontane din Republica Moldova pentru conservarea şi utilizarea 
durabilă a diversităţii plantelor şi resurselor genetice vegetale în contextul adaptării la 
schimbările climatice”.

În primăvara anului 2020 au fost realizate cercetări de explorare a arboretelor de stejar 
pedunculat din Întreprinderea pentru silvicultură (ÎS) ”Hîncești-Silva”. Explorarea a con-
stat în documentarea despre aria de răspândire a arboretelor de stejar pedunculat, analiza în 
baza datelor amenajamentului silvic a principalelor caracteristici structurale ale arboretelor 
și identificarea RGF candidate de stejar pedunculat pentru studiul ulterior al acestora în 
teren. 

În baza analizei literaturii de specialitate s-a constatat că teritoriul ÎS ”Hîncești-Silva”, 
conform raionării geomorfologice a Republicii Moldova [4], aparține, în cea mai mare par-
te, Înălțimii Moldovei Centrale (Codrii) şi câmpiei Prutului Inferior. Din punct de vedere al 
etajării fitoclimatice [9], teritoriul studiat se delimitează în: etajul de silvostepă (Ss), etajul 
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deluros de cvercete cu stejar (FD1), etajul de cvercete cu gorun și șleauri de deal și etajul 
făgetelor de limită inferioară (FD2). Din punct de vedere al regiunilor de proveniență a ma-
terialelor de bază [2], teritoriul ÎS ”Hîncești-Silva” se încadrează în regiunea de provenien-
ță B (regiunea Codrilor Centrali) și regiunea de proveniență C (regiunea Moldovei de Sud). 
Conform studiului general [9], fondul forestier gestionat de ÎS ”Hîncești-Silva” constituie 
34096,1 ha, iar suprafața acoperită cu păduri este de 33036,6 ha sau 97% din total. Compo-
ziția actuală a arboretelor din întreprindere este 26%SC 21%GO 17%ST 10%FR 8%STP 
5%TE 2%PLA 1%DR 9%DT 1%DM. 

Arboretele de stejar pedunculat ocupă suprafața de 5487,61 ha sau cca 17% din su-
prafața acoperită cu păduri, fiind amplasate în 1846 unități amenajistice din cadrul a 7 
ocoale silvice. În cea mai mare parte, aceste arborete sunt natural fundamentale (68,47%) 
și artificiale (26,16%). Conform productivității prevalează arboretele de productivitate in-
ferioară (69,83%), urmate de cele de productivitate mijlocie (27,4%) și superioară (2,77%). 
Conform modului de regenerare, arboretele de stejar pedunculat sunt regenerate natural în 
proporție de 73,84% și artificial 26,16%. Peste 80% din arboretele în compoziția cărora 
participă stejarul pedunculat au vârste cuprinse între 60 și 100 ani, iar cca 60% dintre ele 
au consistența de 0,7-1,0.

Prin analiza caracteristicilor structurale ale arboretelor de stejar pedunculat, având în 
vedere criteriile de selectare a RGF, au fost stabilite cerințele minime de selectare a RGF 
candidate. Prin aplicarea cerințelor minime de selectare a RGF (proveniența, vârsta, com-
poziția, consistența, productivitatea etc.), din cele 1846 arborete în compoziția cărora par-
ticipă stejarul pedunculat în procesul de explorare au fost selectate 235 arborete (Ocolul 
silvic (Os) Onești - 14; Os Logănești - 41; Os Buțeni - 29; Os Bozieni - 31; Os Mereșeni 
- 61; Os Bobeica - 43; Os Cărpineni - 16) în calitate de RGF candidate de stejar pedunculat. 
Ulterior, în cadrul celei de-a doua etape de constituire a RGF (eșantionarea) aceste arborete 
au fost evaluate în teren.

Din cele expuse se poate concluziona că explorarea, în sine, ca prim element din algo-
ritmul de constituire a RGF joacă un rol important pentru determinarea cerințelor minime 
de selectare a celor mai valoroase arborete din punct de vedere al productivității, calității și 
rezistenței la adversități în funcţie de regiunea de proveniență.
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Whilst fulfilling the research program of the laboratory 
of Natural flora and Herbarium of the National Botanical 
Garden (Institute) on repopulation programs in natural 
habitats of threatened with extinction species of Community 
interest and included in international conventions, a rare 
species in the Republic of Moldova was chosen as one of 
the objects for study, reproduction and repatriation to nature 
Crambe tataria Sebeόk (Brassicaceae).

In the region, this species is protected by the state 
(category II – endangered), included in the 3rd edition of the 
Red Data Book of the Republic of Moldova as a threatened 
species (category EN) [1]. Internationally protected by the 
Berne Convention [2] and included in Appendices II and IV 
of the Habitats Directive [3]. The species is also rare on the 
territory of Ukraine, where it is included in the Red Book as 
a vulnerable species.

Crambe tataria is a typical steppe species with a Pontic-
Pannonian-Sarmatian disjointed range of distribution. In 
the Republic of Moldova it occurs sporadically, except in 
the north-eastern and southern parts. It grows as part of the 
grasslands of anthropogenic variants of primary steppes, 
steppe and limestone slopes, glades and edges of the Quercus 
pubescens Willd. forest stands. In order to make available ex-
situ collection of Crambe tataria and possible for population 
recovery and restoration programme into natural habitats, 
during 2020 numerous areas with steppe vegetation were 
examined, among which we chose 4 the most promising 
for the conservation: ”Cîzlar” (Figure 1), ”Slobozia Mare-
Văleni” (Figure 2), ”Cioc-Maidan” (Figure 3) and “Sîngerei” (Figure 4). 

The «Cîzlar» sector is located in the southern part of the Cîzlar village, Leova 
district. Fragments of anthropogenic variants of the primary steppes have been preserved 

Figure 1. Sector ”Cîzlar”

Figure 2. Sector ”Slobozia 
Mare-Văleni”

Figure 3. Sector ”Cioc-
Maidan”
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Figure 4. Sector ”Sîngerei”

here: Stipetum (capillata, lessingiana) crinitariosum 
(villosa), Festuceta (valesiaca) herbosa, Stipeto (ucrainica) 
–  festuceta (valesiaca) herbosa, Festuceto (valesiaca) – 
stipeta (ucrainica) herbosa. This site recently was proposed 
to be taken under the state protection.

The «Slobozia Mare-Văleni» site is located in the 
buffer zone of the Prutul de Jos nature reserve between 
the Slobozia Mare and Văleni communes, Cahul district. 
Following steppe communities have survived here: Stipetum 
(ucrainica) herbosum, Festucetum (valesiaca) – stipeto 

(ucrainica) herbosum, Festucetum (valesiaca) – stipeto (ucrainica+lessingiana+cap
illata) herbosum, Festucetum (valesiaca) – ephedroso herbosum, Allietum (guttatum) 
herbosum.

The ”Cioc-Maidan” site is located at 5 km east of commune Cioc-Maidan (UTA 
Găgăuzia). The steppe communities of Stipetum (lessingiana) herbosum have been 
preserved here.

The “Sîngerei” site is a typical area of steppe vegetation. Located at 3,5 km south-
west of town Sîngerei. The following steppe communities have survived here: Stipeto 
(pulcherrima, pennata) – festucetum (valesiaca) caraganosum (frutex), Festuceto 
(valesiaca) – stipeta (pulcherrima) herbosa, Stipeto (tirsa) – festuceta (valesiaca) 
herbosa, Stipeto (pennata) – festuceta (valesiaca) herbosa.
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The species Pilosella flagellaris (Willd.) Arv.-Touv. – was identified for the first 
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time, in the flora of the Republic of Moldova, in 2010, when a monographic study 
on the Asteraceae family (subfam. Cichorioideae Kitam.) was conducted [1]. In the 
studied territory, Pilosella flagellaris grows: near Zabriceni commune, Briceni district; 
Naslavcea and Lencăuţi communes, Ocniţa district; Rădenii Vechi commune, Ungheni 
district; Lozova commune, Străşeni district and within the boundaries of municipality 
Chişinău. The natural area of distribution of the species comprises Central and Eastern 
Europe and the Scandinavian Peninsula (Finland) [3].

Pilosella flagellaris is a rare taxon, it grows on hills and slopes with steppe vegetation, 
grasslands, woodland edges and glades. It 
is a perennial, European hemicryptophyte. 
Mesothermic xeromesophile. It blooms in 
May-June. The fruits ripen in June-July. It 
propagates by seeds and vegetatively – by 
stolons (Figure 1).

In 2011-2019, in the framework of a 
research on rare species of Asteraceae, 
the populations of the species Pilosella 
flagellaris that occur in Naslavcea and 
Lozova communes and in the municipality 
of Chişinău were studied to identify their 
state, growth conditions and parameters 
in the natural ecosystems (Figure 1). In terms of conservation, the population found 
near Naslavcea was in the best condition, because the number of individuals was 
growing. The population was found on a north-facing slope with petrophyte steppe 
vegetation, the Pilosella flagellaris grew solitary or in groups over an area of 300 m2, 
being accompanied by the species: Achillea stepposa Klokov et Krytzka, Agrimonia 
eupatoria L., Bothriochloa ischaemum (L.) Keng, Carex humilis Leyss., Echium vulgare 
L., Euphorbia cyparissias L., Pilosella echioides (Lumn.) F. Schultz et Sch. Bip., P. 
officinarum F. Schultz et Sch. Bip., Potentilla arenaria Borkh., Thymus marschallianus 
Willd., Teucrium chamaedrys L., Veronica jacquinii Baumg., Stipa pulcherrima C. 
Koch, etc.

During the field expeditions done in the summer of 2020, Pilosella flagellaris 
populations were found in three new places: near the Gordineşti commune, Edineţ 
district, in a sector with calcareous substrate and steppe vegetation; in the valley of the 
Racovăţ river (the territory of “La Castel” Landscape Reserve), 30 mature individuals 
were identified, growing in small groups of 2-5 plants; near the Furceni commune, Orhei 
district, on a slope with steppe vegetation, the species occurs solitarily and in groups, 
forming small and dense clumps; near Cîzlar village, Leova district, about 20 mature 
individuals were identified, growing in diffuse groups on an area of about 50 m2.

In the recent years, the conservation status of this species was evaluated according to 
the IUCN criteria [2], and thus it was classified in the Vulnerable category [VU] A4cde; 
B2ab(iii,iv,v). The populations of the species are put at risk by excessive grazing and 
mowing, degradation of steppe sectors and habitat loss. 

Pilosella flagellaris is protected in-situ in the territory of “Codru” and “Plaiul 

Figure 1. Pilosella flagellaris
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Fagului” Scientific Reserves and the “Stânca Naslavcea” Geological and Paleontological 
Monument. Ex-situ, it grows in the sector of rare plants of “Alexandru Ciubotaru” 
National Botanical Garden (Institute). As conservation measures, we propose to protect 
the places where this species occurs, to monitor the populations and to record the 
parameters for the study on their dynamics and to include this taxon in the list of plant 
species protected by law. 

Aknowledgements: The research was supported by the NARD through the project 
“Research and conservation of vascular flora and macromycobiota of the Republic of 
Moldova”, 20.80009.7007.22 (contract Nr. 71/PS/2020).
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ReZeRvaŢia PeisaJeRĂ „La 33 De vaDURi”
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Abstract: The landscape reserve “Thirty-three Fords”, with an area of 244.7 ha, was evaluated 
floristically and phytocoenotically in the summer of 2011. The presence of Carpineto-Quercetum roboris 
forest with natural 70-100 year old stands was proved. Artificial black locust and coniferous forests occupy 
38.7 %. In the valley of the Naslavcea River, the floodplain grassland vegetation persists, and on the slopes 
without forests – xeric grasslands. In the landscape reserve “Thirty-three Fords”, 13 rare plant species 
mentioned in the Environmental Legislation of the Republic of Moldova (1996-1998) were identified.

Key words: Carpineto-Quercetum (roboris) forests, rare plants.
 

Rezervaţia peisajeră „La 33 de Vaduri” se află la sud de s. Naslavcea, raionul Oc-
niţa. Include parcelele 10, 11, 12, 13, 14 (fără subparcelele 13 L şi 14 E) din Ocolul 
Silvic Ocniţa, Întreprinderea pentru silvicultură Edineț. Suprafața rezervației peisajere 
constituie 184 ha (conform Legii privind fondul ariilor naturale protejate de stat, 1998), 
iar conform amenajamentul silvic (anul 2016) – 244,7 ha. Se află în trupul de pădure 
„Naslavcea”. Pentru prima dată ecosistemului silvic „La 33 de Vaduri” a fost menţionat 
de Iu. Kravciuk, V. Verina, I. Suhov (1976) în lucrarea «Zapovedniki i pameatniki priro-
dî Moldavii». Autorii menţionează prezenţa pădurilor naturale de stejar pedunculat cu 
carpen şi jugastru pe soluri podzolite şi substrat al carbonaţilor din sarmaţianul inferior, 
iar în malurile abrupte a râuleţului Naslavcea sunt prezente dezgoliri şi expunerea rocilor 
din torton şi cretaceu. Se menţionează prezenţa speciei rare Lembotropis nigricans (L.) 
Griseb. (= Citisus nigricans L.), iar în pădurea din lunca râului Naslavcea prezenţa unui 
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stejar secular cu diametrul de 86 cm şi  înălţimea de 18 m.
În rezervaţia peisajeră „La 33 de Vaduri” sunt 126,7 ha (51,8 %) arborete de stejar, 

1,7 ha (0,7%) sălcişuri, 94,9 ha (38,7%) păduri artificiale. Terenurile fără păduri – 21,4 
ha (8,7 %) sunt constituite din vegetaţie de pajişti de luncă în valea râului Naslavcea, iar 
pe povârnişuri - pajişti xerice din cl. Festuco-Brometea. 

În habitatul silvic sunt prezente arborete de tipul Carpineto-Quercetum (roboris) 
cu următoarea compoziție: Quercus robur L., Q. petraea Liebl., Carpinus betulus L., 
Cerasus avium (L.) Moench, Tilia cordata Mill., Pyrus pyraster (L.) Burgsd., Acer cam-
pestre L., A. platanoides L., A. tataricum L., Ulmus campestris L. , Salix alba L., Malus 
sylvestris Mill., precum şi specii alogene: Robinia pseudacacia L., Acer negundo L., 
Pynus sylvestris L., P. nigra Arnold, Juglans regia L., arbuşti: Euonymus europaea L., 
E. verrucosa Scop., Lonicera xylosteum L., Sambucus nigra L., Cornus mas L., Rosa 
sp., Ligustrum vulgare L., Crataegus monogyna Jacq., Viburnum lantana L., Swida san-
guinea (L.) Opiz, Crataegus curvisepala Lindm., Corylus avellana L., Viburnum opulus 
L., Rubus caesius L., Staphylea pinnata L., Cerasus vulgaris Mill., Prunus spinosa L., 
Hedera helix L., ierburi: Carex pilosa Scop., C. brevicollis DC., Aegopodium podagra-
ria L., Poa nemoralis L., Pulmonaria obscura Dum., Glechoma hirsuta Waldst. et Kit., 
Asarum europaeum L., Stellaria holostea L., Dryopteris filix-mas (L.) Schott. Nu a fost 
identificată prezenţa speciei rare Lembotropis nigricans (L.) Griseb. menţionată de Iu. 
Kravciuk ș. a. (1976) – component al pajiştilor xerice, suprafeţele cărora au fost plantate 
cu specii de arbori alogeni – salcâm, pin, molid, mesteacăn.

În rezervaţia peisajeră „La 33 de Vaduri” s-au evidenţiat 13 specii de plante incluse 
în Lista speciilor de plante rare din Republica Moldova (1998) – Epipactis helleborine 
(L.) Crantz., Lathyrus venetus (Mill.) Wohlf, Viburnum opulus L., Staphylea pinnata L., 
Vinca minor L., Aconitum anthora L., Lonicera xylosteum L., Adonis vernalis L., Majan-
themus bifolium (L.) F. W. Schmidt, Dryopteris filix-mas (L.) Schort, Hepatica nobilis J. 
Gay, Padus avium Mill., Galanthus nivalis L., iar ultimile 5 specii sunt incluse în Cartea 
Roşie a R. Moldova. 

Rezervaţia peisajeră „La 33 de Vaduri” este un obiect ecologic valoros, care nece-
sită o amenajare peisajeră specifică cu implicarea nu numai a silvicultorilor, dar şi a 
cercetărilor fitocenologi, ecologişti spre prosperarea tuturor componenților naturali din 
ecosistemul silvic. 
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Abstract: The paper presents data on the production and biochemical composition of hay of some types 
of grasslands in Orhei National Park in the conditions of 2020 year.
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Actualmente, în Republica Moldova se atestă lipsa unor studii și date statistice des-
pre productivitatea și calitatea pajiștilor permanente. Astfel de date, în special cele cu 
privire la suprafața și producția pe tipuri de pajiști, conținutul de nutrienți, productivita-
tea și calitatea pajiștilor ca răspuns la schimbările climatice, sunt foarte importante pen-
tru calcularea unor indicatori pentru pajiști (de ex. stocul de carbon, emisiile/sechestrări-
le de gaze cu efect de seră) și elaborarea politicilor în domeniul agriculturii și mediului.

Cercetări privind producția de fân și cantitatea de nutrienți au fost inițiate în anul 
2020 în cadrul proiectului de cercetare și inovare 20.80009.7007.01 „Evaluarea vege-
taţiei spontane din Republica Moldova pentru conservarea şi utilizarea durabilă a di-
versităţii plantelor şi resurselor genetice vegetale în contextul adaptării la schimbările 
climatice”. Ca obiect de studiu au servit câteva tipuri de pajiști permanente din Parcul 
Național Orhei (comunele Ivancea și Puțintei din raionul Orhei) amplasate în lunci sau 
pe versanți, utilizate ca fânețe, nefertilizate.

Producția de fân a fost calculată în baza unei recolte de iarbă (recolta a doua nu fost 
realizată din cauza secetei din anul 2020). Din fiecare sector de pajiște au fost prelevate 
probe de iarbă de pe suprafețe de probă de 1 m2 în 3 repetiții, cântărindu-se masa verde 
recoltată. Probele au fost uscate în condiții de laborator în aer liber și din nou cântărite 
pentru calcularea substanței uscate. După dehidratarea completă (la 105oC), din cele 3 
probe recoltate în fiecare sector au fost luate probe medii pentru analize biochimice. 
Rezultatele măsurărilor și analizelor sunt prezentate în Tabelul 1.

Analiza rezultatelor obținute pe tipuri de vegetație și tipuri de relief denotă următoa-
rele aspecte:

1. Producția pajiștilor de luncă variază între 4,7-4,9 t/ha fân (pajiști de Elytrigia 
repens – 4,7 t/ha fân; pajiști de Lolium perenne – 4,9 t/ha fân), ceea ce încadrează aceste 
pajiști în categoria pajiștilor cu productivitate foarte mare [1].

2. Producția pajiștilor amplasate pe versant variază între 1,7-2,7 t/ha fân (pajiști de 
Festuca valesiaca – 1,7-2,7 t/ha fân; pajiști de Botriochloa ischaemum – 2,3 t/ha fân), 
ceea ce încadrează aceste pajiști în categoria pajiștilor cu productivitate mijlocie [1].

3. Fânul recoltat din pajiștile de pe versant are o asigurare mai bună cu proteină 
și energie metabolizantă comparativ cu fânul din pajiștile de luncă, ceea ce denotă că 
atât valoarea furajeră, cât și cea energetică sunt determinate de diversitatea speciilor de 
plante și abundența mai mare a leguminoaselor pe pajiștile respective.
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sPecii De DIGITALIS L. În GRĂDina BOtanicĂ naȚiOnaLĂ – 
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Abstract: The paper presents scientific data on 4 species of the genus Digitalis L. (D. lanata Ehrh., D. 
grandiflora Mill., D. purpurea L. and D. ferruginea L.). The bibliographic study was performed regarding 
the multiplication methods, biological aspects and the conservation strategies of rare species. Phenological 
observations and biometric measurements were performed and the behavior of the plants under cultivation 
conditions was monitored. The preliminary results demonstrated the perspective of ex-situ cultivation and 
conservation. 
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Tabelul 1. Producția și compoziția biochimică a fânului în condițiile anului 2020
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 Elytrigia
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Genul Digitalis L. (familia Scrophulariaceae) cuprinde circa 30 de specii erbacee 
anuale, bienale sau perene, originare din Europa, Asia Centrală și de Vest. Speciile din 
genul Digitalis L. și derivatele acestora sunt importante din punct de vedere terapeutic 
fiind utilizate în managementul insuficienței cardiace și a afecțiunilor cardiace asociate. 
Sunt specii toxice și se administrează doar sub supraveghere medicală. Unele sunt specii 
rare și/sau ameninţate cu dispariţia, fiind necesară multiplicarea şi conservarea lor. 

Studiul se referă la 4 specii de Digitalis L., două specii autohtone (D. lanata  și D. 
grandiflora) și două specii alohtone (D. ferruginea, obținut prin schimbul internațional 
de semințe cu Grădina Botanică din Nantes, Franța în anul 2009 și D. purpurea, provenit 
din Grădina Botanică din Duisburg, Germania în a. 2004).

Specia D. lanata (Figura 1) este specie rară în flora republicii, inclusă în Cartea 
Roșie a Republicii Moldova (ed. a III-a) [1], cu statut de specie critic periclitată. Specia 
D. grandiflora (Figura 2) este întâlnită rar în flora spontană. Distrugerea habitatelor na-
turale, colectarea plantelor de către populaţie sunt unii din factorii care periclitează exis-
tenţa speciei. Cercetările au cuprins studii de biologie, ecologie și fitochimie, aspecte de 
înmulţire, tehnologii primare de cultivare şi elaborarea măsurilor de conservare pentru 
speciile rare. La prima etapă s-a efectuat studiul bibliografic referitor gradului de rari-
tate, metodelor de multiplicare şi strategiilor de conservare a speciilor rare investigate. 
Multiplicarea plantelor s-a efectuat conform metodelor tradiţionale utilizate în laborator. 
A fost efectuat studiul calitatății seminţelor, particularităţile înmulţirii generative, deter-
minat coeficientul de germinare a semințelor în dependență de durata de păstrare. S-au 
efectuat observaţii fenologice şi măsurări biometrice [2] și monitorizat comportamentul 
plantelor în condiții de cultură.

Rezultatele primelor cercetări au demonstrat faptul, că în condiţii de cultură speciile 
studiate realizează întreg programul ontogenetic, fapt care demonstrează plasticitatea lor 
ecologică, înaltul potenţial adaptiv, precum şi perspectiva conservării ex-situ a acestor 
plante. Speciile alohtone D. purpurea (Figura 3) și D. ferruginea (Figura 4) s-au adaptat 
cu succes în condițiile de climă și sol ale țării noastre. În prima perioadă de vegetație ele 
prezintă o creștere excelentă cu expansiune vegetativă mare, formând rozete din 8-20 
frunze. Plantele înfloresc abundent în a doua perioadă de vegetație. Multiplicarea plan-
telor prin diverse metode va permite obţinerea materialului săditor şi semincer suficient 

Figura 4. Digitalis 
ferruginea

  . .. ..  

Figura 1. Digitalis 
lanata

 Figura 2. Digitalis 
grandiflora

Figura 3. Digitalis 
purpurea
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pentru reintroducerea speciilor rare (D. lanata) în condiţii naturale de creştere fiind una 
din căile de menţinere a resurselor lor genetice. 

Cercetările au fost realizate cu suportul ANCD în cadrul proiectului „Cercetarea 
și conservarea florei vasculare și macromicobiotei din Republica Moldova”, cifrul 
20.80009.7007.22 (contract de finanțare Nr. 71/PS/2020).
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Abstract: Three new species of the flora of the “Codru” Scientific Reserve have been detected: Artemis-
ia pontica L., Centaurea stereophylla Besser, Crataegus ucrainica Pojark. and new sites where some rare 
species grow have been identified.
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Cercetările floristice efectuate asupra vegetației din Rezervația Științifică ”Codru”, 
în cadrul proiectului 20.80009.7007.22 ”Cercetarea și conservarea florei vasculare și 
macromicobiotei Republicii Moldova”, au rezultat cu evidențierea a trei specii necu-
noscute anterior în flora acestei rezervații (Artemisia pontica L., Centaurea stereophylla 
Besser, Crataegus ucrainica Pojark.), locuri noi de creștere pentru unele specii rare. Tot-
odată au fost observate unele particularităţi biologice, privind habitusul unor plante din 
luncă, şi anume, o creștere exuberantă, care întrece cu mult dimensiunile citate în litera-
tura de specialitate. Astfel, flora vasculară a rezervației, în conformitate cu publicațiile 
mai recente [1-6] și în baza noilor cercetări, cuprinde 957 de taxoni. Speciile Equisetum 
pratense L. și Dactylorhiza majalis (Rchb.) P.F.Hunt & Summerh. [1], în urma preci-
zărilor taxonomice, nu cresc în Rezervația Științifică ”Codru”[2, 4]. Taxonii evidenţiaţi 
urmează în continuare: 

Artemisia pontica L. (Asteraceae) – este înregistrată prima dată în flora rezervației. 
Vegetează în grupuri mici, în poienile ”Păunului” (parcela 43), în fitocenoze de Inula 
salicina L. cu Euphorbia valdevillosocarpa Arvat et Nyár. [= E. volhynica auct. mold. 
non Besser ex Racib.], 21.VII.2020, 11.X.2020, leg. P. Pînzaru, V. Cantemir, N. Jardan 
[CHIS – herbarul Grădinii Botanice Naționale (I) ”Al. Ciubotaru”]. Plantele de Artemi-
sia pontica înfloresc în luna septembrie, ating înălțimea de 60-80 cm. 
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Centaurea stereophylla Besser (Asteraceae) – este evidențiată prima dată în flo-
ra rezervației. Crește sporadic pe o colină ierboasă din preajma stației meteorologice, 
22.VII.2020, leg. P. Pînzaru, V. Cantemir [CHIS]. Plantele înfloresc în luna iulie, ating 
înălțimea de până la 95 cm. 

Crataegus ucrainica Pojark. (Rosaceae) – prezenţa acestui taxon în flora rezervaţiei 
a fost constatat în urma revizuirii colecţiei herborizate, privitor la genul Crataegus, din 
cadrul GBNI [CHIS], material colectat 17.VII.1984, leg. T Gheideman. Specie rară, în-
registrată în subarboret, în fitocenoze de stejăret cu fag. 

Galium rivale (Sibth. & Sm.) Griseb.[= Asperula rivalis Sibth. & Sm.] (Rubiaceae) 
– în rezervație era cunoscută numai din luncă, parcela nr. 12 [5]. Un loc nou de creștere 
a fost înregistrat în poienile din pădurea de luncă cu Quercus robur L., parcela nr. 55, 
19.VIII.2020, leg. P. Pînzaru [CHIS]. Sporadic crește în fitocenoze cu ierburi înalte: 
Angelica sylvestris L., Eupatorium cannabinum L., Thalictrum lucidum L., Cirsium ar-
vense (L.) Scop., Epilobium hirsutum L., Filipendula ulmaria (L.) Maxim. etc. Plantele 
înfloresc în lunile iulie-septembrie, ating înălțimea de circa 80-90 cm. 

Serratula coronata L.[= S. wolffii Andrae] (Asteraceae) – această specie a fost sem-
nalată prima dată pentru flora rezervației de către N. Sturza [6], înregistrată în poienile 
”Păunului”, parcelele 43 și 52. Un nou loc de creștere a fost înregistrat în poiana din 
pădurea de luncă cu Quercus robur L., parcela nr. 55, 22.VII.2020, leg. P. Pînzaru, C. 
Cantemir, 11.IX.2020, leg. P. Pînzaru [CHIS]. Înflorește în lunile iulie-septembrie, matu-
rizarea semințelor are loc în luna septembrie, plantele din luncă ating înălțimea de până 
la 230 cm. 

În cadrul cercetărilor floristice, efectuate în această rezervaţie, în decursul perioadei 
de vegetaţie a anului 2020, au fost observate creşteri exuberante în înălţime a unor plante 
din vegetația de luncă: Pimpinella major (L.) Hudson (165 cm), Cirsium oleraceum (L.) 
Scop. (185 cm), Carduus crispus L. (225 cm), Senecio erucifolius L. (215 cm), Thalic-
trum lucidum L. (270 cm), Inula helenium L. (230 cm).

bIblIoGrafIE

1. Negru A., Jardan N. Flora. În: Conspectul diversității biologice a Rezervației ”Codrii”. Chișinău: 
Știința, 2011. P. 78-184.

2. Pînzaru P., Cantemir V. Floristic notes in Bessarabia no. 165-200. În: Journal of Botany, vol. X, Nr. 
2(17), 2018. P. 32-41.

3. Pînzaru P., Jardan N. Ophioglossum vulgatum L. (Ophioglossaceae) – specie nouă în flora 
Rezervației științifice ”Codru” din Republica Moldova. În: Mater. Conf. șt. nat. cu participare 
intern. 27-28 sept. 2019. Chișinău: Tipogr. UST. P. 45-48.

4. Pînzaru P. Pteridofitele din Republica Moldova. Chișinău: Tipogr. UPS ”Ion Creangă”, 2019, 121 p. 
5. Sturza N. Sherardia arvensis L. și Asperula rivalis Sibth. et Sm. din familia Rubiaceae – specii noi 

în flora Republicii Moldova. În: Mater. Simpoz. Jub. Rezervația ”Codrii” – 35 ani. Lozova, 2006, 
p. 92-93.

6. Sturza N. Noi completări la Lista speciilor de plante din Rezervația ”Codrii”. În: Mater. Simpoz. 
Șt. Inetren. Rezervația ”Codrii” 40 de ani. Chișinău: Știința, 2011. P. 376-378.



148 JOURNAL OF BOTANY VOL. XII, NR. 2(21), 2020

https://doi.org/10.52240/1857-2367.2020.2(21).29
INtErNatIoNal INStruMENtS rElatING to coNSErvatIoN 

OF PLant BiODiveRsitY

Gabriela ROMANCIUC
Institute of Genetics, Physiology and Plant Protection, Chisinau, 

Republic of Moldova
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Many plant species are threatened by habitat transformation, over-exploitation, 
invasive alien species, pollution and climate change, and are now in danger of extinction. 
In this condition, we should focus our efforts on saving species or the habitats in which 
they occur. Exploration, collection, characterization, evaluation and documentation 
are the main principles of plant boidiversity conservation. Ex-situ (storing diversity in 
gene banks) and in-situ (on-farm) conservation are the strategies mainly used for their 
preservation.

The international instruments impacting plant genetic resources management 
include the international treaties, conventions, agreements. According to the objectives, 
the present international instruments can be divided in two main categories [Derek,2004; 
Sonnino, 2017]:

−	 those focused on the conservation and sustainable use of plant genetic resources, 
such as the Convention on Biological Diversity (CBD), the FAO Global Plan of Action 
on Plant Genetic Resources (GPA), the International Treaty on Plant Genetic Resources 
for Food and Agriculture (IT-PGRFA); 

−	 those aiming to protect intellectual property, such as the agreement on Trade 
Related Aspects of Intellectual Property Rights (TRIPS), (inter)national patent 
legislation, and sui generis systems of intellectual property protection such as the plant 
breeder’s right under the International Convention for the Protection of New Varieties of 
Plants (the UPOV Convention).

Convention of Biological Diversity (1992) is the international legal instrument for 
“the conservation of biological diversity, the sustainable use of its components and 
the fair and equitable sharing of the benefits arising out of the utilization of genetic 
resources” that has been ratified by 196 nations. The Convention is reinforced with 
two important protocols: the Cartagena Protocol on Biosafety; the Nagoya Protocol on 
Access to Genetic Resources and the Fair and Equitable Sharing of Benefits Arising 
from their Utilization (ABS). In 2010, at the Tenth Meeting of the Conference of the 
Parties to the CBD (Nagoya, Japan), the Strategic Plan for Biodiversity 2011-2020, with 
its 20 Aichi Biodiversity Targets and a strategy for mobilizing resources were adopted.

States play a fundamental role in the success of implementing the Convention. 
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They are entrusted with fundamental roles that range from implementing preservation 
strategies to organizing data regarding biological resources. States also have an 
obligation to identify components of biological diversity, and to maintain and organize 
this information. The Republic of Moldova is part of the UN Convention on Biological 
Diversity from1995 and ratified its two Protocols – the Cartagena Protocol on Biosafety 
(2003), including the Nagoya – Kuala Lumpur Supplementary Protocol on Liability 
and Redress to the Cartagena Protocol on Biosafety Protocol Biosafety and the Nagoya 
Protocol on Access and Benefit Sharing (2016). Also, National Biodiversity Strategy 
and Action Plan for 2015–2020 was approved by Government Resolution No. 274 of 
18.05.2015.

Global Plan Actions (GPAs 1 – 1996 and GPAs II – 2011), is an efficient system for 
the conservation and sustainable use of genetic resources for food and agriculture. GPAs 
are intended as comprehensive frameworks to guide and catalyze action at community, 
national, regional and international levels. They contain sets of recommendations and 
priority activities that respond to the needs and priorities identified in global assessments: 
the reports on the state of the world’s genetic resources for food and agriculture.

International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture (2001) – 
multilateral international agreement for the fair and equitable sharing of benefits arising 
from the use of to plant genetic resources for food and agriculture (PGRFA). To date, 144 
countries have signed the International Treaty. The key elements of the ITPGRFA are: the 
conservation, exploration, collection, characterization, evaluation and documentation of 
PGRFA; the Sustainable Use of Plant Genetic Resources; Farmers’ Rights; a Multilateral 
System of Access and Benefit-sharing (MLS); and a Funding Strategy. In 2015 the 
Republic of Moldova ratified the ITPGRFA, by the Law no. 94 of 14.05.2015

International instruments work to implement actions at the national, regional and 
international level in order to reach shared goals of conservation and sustainable use 
plant biodiversity.
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Abstract: The state of rare species presence in landscape reserve “Dobruşa” was highlighted. There 
were 35 threatened species of higher vascular plants revealed, being positioned on different categories of 
rarity, 7 of which are included in the Red Book of the Republic of Moldova (3rd ed.) and 24 protected by 
the law.
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Conservation of rare plant species, as an extremely important and most vulnerable 
component of biological diversity, is essential to ensure the functional and structural 
features of the natural ecosystems of the Republic of Moldova. The current depletion 
of the flora of the region occurs for various reasons, of which, the following are most 
significant: destruction of the habitat, fragmentation and anthropogenic transformation 
of landscapes, overexploitation of ecosystems and species, environmental pollution and, 
as one of the most serious consequences, aridization of the climate and the impact of 
invasive taxa. One of the promising ways to maintain a stable state of both flora in gen-
eral and species in a state of threat is their preservation and monitoring in the system of 
specially protected natural areas.

The aim of this work was to elaborate a list of protected and threatened vascular 
plants within the limits of the boundaries of the landscape reserve “Dobruşa” (Șoldănești 
district), characterized by the greatest preservation of natural forest and forest glades 
communities. The state of rare species is adversely affected by forestry activities such 
as clearcutting, measures to promote natural regeneration, the establishment of forest 
cultures, which alter the natural environment and species habitats.

Field investigations were carried out during the 2010-2020 growing seasons and in-
volved the thorough survey of the protected area, as well as the cameral study of collect-
ed material. In this regard, we applied a detailed route-based method, also the existing 
literature on rare species were used [1-3].

Landscape reserve “Dobruşa” (2,634 ha), located between the village of Olișcani and 
the Ciorna river (Șoldănești state forestry, Olișcani forestry, forest stands Olișcani-Prisa-
ca and Dobrușa). The rare vascular flora of the reserve contains 35 taxa, of which 7 are 
included in the Red Data Book of the Republic of Moldova (3rd edition) [2] – Epipactis 
purpurata Smith (CR), Athyrium filix-femina (L.) Roth (VU), Cephalanthera damaso-
nium (Mill.) Druce (VU), Galanthus nivalis L. (VU), Fritillaria montana Hoppe (VU), 
Lunaria rediviva L. (EN) and Scopolia carniolica Jacq. (VU).

At the national level, 24 species are protected, of which 18 species are in a state of 
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threat – Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce, Lunaria rediviva L., Paris quadrifo-
lia L., Crocus reticulatus Stev. ex Adams, Serratula coronata L., Asparagus tenuifolius 
Lam., Seseli tortuosum L., Platanthera bifolia (L.) Rich., Galanthus nivalis L., Athyrium 
filix-femina (L.) Roth, Dryopteris filix-mas (L.) Schott, Lathyrus venetus (Mill.) Wohlf., 
Luzula campestris (L.) DC., Tulipa biebersteiniana Schult. et Schult.fil., Listera ovata 
(L.) R.Br., Staphylea pinnata L., Epipactis purpurata Smith, Scopolia carniolica Jacq. 
and 5 species Lilium martagon L., Epipactis helleborine (L.) Crantz, Neottia nidus-avis 
(L.) Rich., Actaea spicata L., Sorbus torminalis (L.) Crantz, the condition of which is 
not a cause for concern.

The other 31 species are included in the Operational List compiled during the design 
of the creation of the National Ecological Network, or are protected exclusively territori-
ally, but without special protection measures: Trommsdorfia maculata (L.) Bernh., Cer-
astium arvense L., Otites parviflora Grossh., Carex elongata L., Carex strigosa Huds., 
Lathyrus aureus (Stev.) Brandza, Fritillaria montana Hoppe, Epilobium ciliatum Rafin., 
Potentilla alba L., Cruciata glabra (L.) Ehrend., Seseli tortuosum L., Asparagus tenui-
folius Lam., Serratula coronata L., Crocus reticulatus Stev. ex Adams, Paris quadrifolia 
L., Lunaria rediviva L., Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce, Galanthus nivalis 
L., Athyrium filix-femina (L.) Roth, Dryopteris filix-mas (L.) Schott, Lathyrus venetus 
(Mill.) Wohlf., Luzula campestris (L.) DC., Tulipa biebersteiniana Schult. et Schult.
fil., Listera ovata (L.) R. Br., Staphylea pinnata L., Epipactis purpurata Smith, Sco-
polia carniolica Jacq., Lilium martagon L., Epipactis helleborine (L.) Crantz, Neottia 
nidus-avis (L.) Rich., Actaea spicata L. and Sorbus torminalis (L.) Crantz.

To preserve the biodiversity of natural ecosystems of forests of Landscape reserve 
“Dobruşa”, it is necessary to develop and implement a set of measures to record, regulate 
and minimize the negative impact, which has recently led, in fact, to the depletion of 
biodiversity resources.
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Abstract: The forest management database is used for the primary selection of the candidate stands 
for inclusion in forest genetic resources (FGR). The management and primary processing of the forest 
management database was performed with the support of standard functions of commonly used software 
(Microsoft Excel). In 2020, the primary identification area of FGR was 75.7 thousand ha of land covered 
with forests in the central area of the Republic of Moldova. As a result of the data processing, 12.7 thousand 
ha, or 16.8% of the study area, of candidate stands were selected for inclusion in the FGR.
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The identification and description of new FGR are basic elements of the research and 
innovation project 20.80009,7007.01 “Assessment of Wild Vegetation in the Republic of 
Moldova for the Conservation and Sustainable Use of Plant Diversity and Plant Genetic 
Resources in the Context of Adaptation to Climate Change.” FGR is the most valuable set 
of stands with high adaptive potential, which supports the maintenance and conservation of 
the native gene pool, contributes to obtaining propagation material for the reconstruction 
of degraded and unsuitable stands, as well as for the expansion of forests on new lands [1].

Within the mentioned project, the process of identification and selection of the new sec-
tors suitable for inclusion in the FGR is staggered in several stages and activities. The initial 
stage of the selection process includes detailed in-office analysis of forest management data 
[2] to identify candidate stands for inclusion in FGR. At the current stage, the activity is 
focused on the 4 forest entities (Forest Enterprises Calarasi, Hancesti-Silva, Nisporeni-Sil-
va, Silva-Centru Ungheni) with the total area of the forest fund of 81.0 thousand ha [2], 
including 75.7 thousand ha of land covered with forests (93.3%), which in fact represents 
the primary identification area of FGR.

The choice of forest management data as the main source of primary data for the iden-
tification of FGR was made, because it contains most of the information about the current 
state of the stands, expressed by 39 indicators mentioned in the plot descriptions (area of 
the management unit, soil type, site type, relief, stand composition, current character of 
the forest type, density, origin, way of regeneration etc.). Another important advantage of 
forest management data is the possibility of primary processing by using relatively simple 
data-processing functions (sorting, filter, pivot table etc.) of commonly used computer ap-
plications (Microsoft Excel etc.).

At the initial stage, it was necessary to correlate the indicators in the forest management 
data with the requirements that had to be met by the stands to be included in the FGR cate-
gory. Thus, the main indicators for the identification of candidate stands for the FGR were 
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established and classified according to importance: the current character of the forest type 
(fundamental natural stands), the predominant base species (native species: oak, sessile 
oak, beech, white poplar, black poplar), production class (1-4), age (> 40 years), density 
(≥0.7), origin (natural regeneration). Other indicators are secondary, informative and will 
be considered in the next stages of FGR selection.

As a result of data processing, a total of 12.7 thousand ha of candidate stands were se-
lected to be included in the FGR, or 16.8% of the studied area. Higher percentages of stands 
suitable for FGR were found in FE Calarasi (37.6%) and FE Nisporeni-Silva (13.1%). 
This fact confirms the value of the forests within the two forest entities for the conserva-
tion of forest genetic resources. The data obtained will be used as primary material for the 
subsequent stage of FGR selection, which is a much more complex one and includes field 
examination and validation. Besides, the forest management data will be used at the final 
stage of institutional approval of the FGR and the registration in the National Catalogue of 
Forest Genetic Resources of the Republic of Moldova.
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Abstract: The results of the research conducted in 2017-2018 are presented in this article. The present 
paper analyses the vascular flora of the “Todirești” halophile meadow from the Todiresti commune, Ungheni 
district. The “Todirești” halophile meadow has an area of about 44.52 ha and is found in the eastern part of 
commune. We have recorded 83 species of vascular plants belonging to 61 genera and 24 families. In the 
halophile meadow, 37 species of halophiles (44.6 % of the total number of species) have been identified. 
The flora has been analysed in terms of taxonomy, life forms, geoelements, ecological index and economical 
importance. Three rare species with different conservation status have been identified.
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Pajiștea halofilă „Todirești” ocupă suprafața de 44,52 ha. Flora pajiștei include 83 de 
specii de plante vasculare, care aparțin la 61 genuri, 24 familii, 21 ordine și 9 subclase, din 
clasele Magnoliopsida și Liliopsida, încrengătura Magnoliophyta.

Cel mai răspândit gen este Plantago (5 sp. - 6%),  urmat de Atriplex și Typha (cu câte 
3 sp. – 3,6%).

Cele mai reprezentative familii sunt: Asteraceae (14 sp. – 16,8%), Poaceae și Cheno-
podiaceae (11 sp. – 13,2%), Brassicaceae, Fabaceae (6 sp. – 7,2 %), Plantaginaceae (5 sp. 
– 6%), Polygonaceae, Cyperaceae, Typhaceae și Caryophyllaceae cu câte 3 specii fiecare, 
ceea ce constituie 3,6%. 
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Conform analizei bioformelor, speciile de plante se încadrează în cinci categorii. He-
micriptofitele prevalează în compoziția floristică (39,7%), ceea ce indică prezența unui 
climat temperat favorabil pajiștilor. Terofitele constituie 35% și scot în evidență influența 
factorului antropic. Geofitele alcătuiesc 15,6%, iar hidroheliofitele și camefitele totalizează 
împreună câte 4,8% fiecare. Conform analizei după durata de viaţă este evidentă prezența 
speciilor de plante perene, (53 sp.- sau 63,8%), urmate de speciile de plante anuale (27 sp. 
– 32,5%) și speciile bianuale (3 sp. – 3,6%).

Geoelementele în zona de studiu se încadrează în nouă categorii. Predominante sub 
aspect geografic sunt elementele euroasiatice cu 49,3%, urmate de speciile cosmopolite cu 
14,4% și continentale cu 13,2%. Elementul pontic și circumpolar deține cîte 7,2% fiecare, 
iar cel european doar 3,6%. Elementele central-europene, adventive și mediteranene deţin 
câte 1,2%.  

Analiza florei în baza indicilor de umiditate (U) evidențiază predominarea în zona de 
studiu a xero-mezofitelor (U2-2,5) – 35%, mezofitelor (U3-3,5) – 23% și mezo-higrofitelor (U4-

4,5) cu 19%. Conform cerințelor speciilor față de temperatură (T), flora pajiștii se încadrează 
în patru categorii ecologice. Cele mai multe sunt speciile micro-mezoterme (T3-3,5) – 45,7%, 
urmate de cele amfitolerante (T0) cu 31,3% și moderat-termofite (T4-4,5) – 23%. Sub aspec-
tul reacţiei solului (R), flora pajiștei se încadrează în cinci categorii ecologice. Procentul 
cel mai mare îl dețin speciile amfitolerante (R0) – 41%, urmate de cele slab acid-neutrofite 
(T4-4,5) – 29%. Specificul zonei de studiu scoate în evidență dezvoltarea pajiștilor de luncă 
halofilă, care sunt afectate de xerofitizare a florei.

În ceea ce priveşte cerinţele plantelor faţă de troficitatea solului, se remarcă dominarea 
speciilor eutrofe cu 37,3% şi mezotrofe cu 18%. 

În compoziția floristică au fost evidenţiate 10 specii de plante indicatoare pentru un 
anumit grad de aprovizionare al solului cu azot. Dintre acestea, mai numeroase sunt plantele 
de soluri mijlociu (N3-4,8%) și cele pe soluri slab aprovizionate (N2-2,4%). Pe solurile 
sărăturate, din zona de studiu, au fost înregistrate 37 specii de plante halofile, care deţin 
44,6% din flora pajiștii.

Valoarea economică a florei vasculare este reprezentată de plantele medicinale cu 
56,6%, urmate de cele furajere cu 24%, alimentare și industriale câte 8,4% fiecare, decora-
tive și toxice cu 1,2%.

În conformitate cu clasificarea internaţională a speciilor periclitate IUCN (1994), în 
zona de studiu au fost identificate următoarele categorii de plante: rare (R) – 2 specii (Iris 
halophila și Typha laxmannii), nedeterminate (I) – 1 specie (Camphorosma monspeliaca). 
Statut de protecție conform Legii privind fondul ariilor naturale protejate de stat (1998) are 
doar specia Typha laxmannii care este inclusă la categoria de specii rare, iar Iris halophila 
și Camphorosma monspeliaca sunt specii vulnerabile incluse în Lista roșie a plantelor su-
perioare din România (1994). 
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Abstract: The morphological differences of the genera Sanguisorba and Poterium have been described 
and they allow us to treat them as distinct taxonomic units.
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Genul Sanguisorba L. (subtribul Sanguisorbinae, tribul Sanguisorbeae, subfamilia 
Rosoideae, familia Rosaceae) include circa 27 de specii răspândite preponderent în zo-
nele temperate și în regiunea sub-arctică a emisferei nordice [3]. Genurile Sanguisorba 
L. și Poterium L. au fost descrise pentru prima dată de către Linnaeus (1753), ca genuri 
distincte, însă ulterior aceste două genuri au fost concentrate într-un singur gen sub nu-
mele de Sanguisorba (Bertoloni, 1835; Brown și Bouche, 1867; Nordborg, 1966) sau 
Poterium (Spach, 1846; Bentham și Hooker, 1865). De atunci, au existat multe alte mo-
dificări taxonomice ale genului.

Prelucrarea critică a subfamiliei Rosoideae în cadrul pregătirii pentru editare a mo-
nografiei „Flora Basarabiei”, examinarea profundă a lucrărilor de domeniu, analiza 
critică a exsicatelor păstrate în herbare, ne-a permis să concluzionăm că amplasarea 
unităților taxonomice Poterium și Sanguisorba în același gen, sugerată de unii bota-
niști, este nejustificată. Statutul genurilor, inclusiv al speciilor acestor două genuri, a fost 
un subiect permanent de discuție. Botaniști precum Proctor și Nordborg (1968); Buia 
(1956); Takhtajan (1997); Kalkman (2004); Ciocârlan (2009) percep genul Sanguisorba 
L. sensu lato, incluzând aici și Poterium. Alții, ca Yuzepchuk (1941), Hutchinson (1964), 
Kamelin (2001), Potter et al. (2007) recunosc aceste genuri ca fiind independente. Inclu-
siv în Republica Moldova există diferite opinii cu privire la acest subiect. Gheideman 
(1975, 1986) precum și Negru (2007) prezintă genurile Sanguisorba și Poterium separat, 
cu speciile: Sanguisorba officinalis L., Poterium sanguisorba L. și Poterium poligamum 
Waldst. et Kit., iar Pînzaru și Sîrbu (2016) percep genul Sanguisorba L. sensu lato.

Ultimile studii filogenetice moleculare sugerează că Sanguisorba sensu stricto este o 
linie distinctă de Poterium și acestea au evoluat independent în linii filogenetice diferite 
[1]. Ne alăturăm punctului de vedere al lui Kamelin expus în Flora Europei Orientale 
[3] cu privire la interpretarea separată a acestor două genuri, cu atât mai mult cu cât și 
ultimile date privind morfologia polenului confirmă cele spuse de acesta [2].

În opinia noastră, diferențele morfologice dintre genurile Sanguisorba și Poterium 
sunt semnificative și anume:

- Plante cu flori numai bisexuate; tepale petaloide roșii-brunii; stamine 4, neexser-
te sau subegale cu periantul; gineceu unicarpelar, ovar cu 1 stil terminal; polen 6-colporat 
...................................................................................................................... Sanguisorba

- Plante poligame; tepale petaloide verzui; stamine 20-30, evident exserte; ovar cu 
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două stile; polen 3-colporat ............................................................................... Poterium
Speciile genului Sanguisorba L. sunt plante erbacee, perene, cu flori hermafrodite, 

grupate în inflorescenţe dense, terminale, capituliforme sau spiciforme. Hipantiu cupu-
lifer. Caliciul propriu-zis lipsă. Tepalele periantului 4, petaloide, roşii-bordo. Stamine 
4, roșii, subegale cu periantul. Gineceu 1-carpelar, ovar inferior, stil terminal, stigmat 
dilatat, papilos. Fruct – nuculă, închisă în totalitate în receptaculul 4-muchiat.

Genul Poterium L. cuprinde plante erbacee, perene, cu flori adunate în inflorescen-
ţe poligame capituliforme, dense, scurt cilindrice sau globuloase, terminale. În cadrul 
inflorescenţei florile inferioare sunt mascule, cele mijlocii hermafrodite, iar cele superi-
oare femele, fiecare cu o bractee şi 2 bracteole. Hipantiu urceolat. Tepalele periantului 
4, verzi sau verzi-gălbui, mai târziu brunii. Stamine 20-30, evident exserte din periant. 
Carpele 2, ovar inferior cu 2 stile şi stigmate fimbriate, roşu-purpurii. Fruct cu 2 semințe, 
fiecare sămânță cu propria tunică și ambele închise în receptaculul tetramuchiat, reticu-
lat-rugos sau alveolat.

Desigur, aceste două genuri sunt foarte apropiate, și totuși, speciile acestor genuri 
prezintă caractere morfologice distinctive, suficient de evidente și importante la nivelul 
organelor generative (numărul de stamine și de carpele, precum și diferențe în structura 
polenului) mult mai valoroase și constante decât diferențele la nivelul organelor vegeta-
tive, care sunt folosite adesea pentru diferențierea lor.

Cercetările au fost realizate cu suportul ANCD în cadrul proiectului „Cercetarea 
și conservarea florei vasculare și macromicobiotei din Republica Moldova”, cifrul 
20.80009.7007.22 (contract de finanțare Nr. 71/PS/2020).
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III. intRODUctiOn OF PLants anD sUstainaBLe Use 
OF PLaNt rESourcES
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Abstract: The research on walnut crops carried out at the Botanical Garden aimed at conserving genetic 
resources, analyzing the segregation of morpho-anatomical characters in some walnut selections, to breed 
and patent new cultivars, to obtain new rootstocks resistant to diseases and pests and to analyze the best 
combinations of scions and rootstocks. For more than 50 years, Professor Ion Comanici has carried out 
multiple studies on the biology of walnut, in parallel with the research on vegetative propagation. The study 
on the variability of populations has highlighted a vast local gene pool, which currently constitutes the 
genetic basis for the breeding of valuable cultivars.  
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În ultimii ani, cultura nucului a cunoscut o evoluție pronunțată, determinată de cali-
tățile nutriționale și curative ale miezului de nucă și a produselor rezultate din procesa-
rea acestora. Astfel, se întreprind numeroase cercetări în vederea selecției genotipurilor 
valoroase și realizării unor hibridări controlate în scopul obținerii unui material biologic 
calitativ, adaptat condițiilor pedoclimatice locale, atât din punct de vedere al calităților 
organolepice ale produselor rezultate, cât și din prisma caracterelor morfo-anatomice ale 
nucilor, care determină producția și păstrarea calităților fructelor pe parcursul proceselor 
de recoltare, condiționare, păstrare și industrializare.

Cercetări privind hibridarea speciilor genului Juglans L. au fost efectuate în cadrul Gră-
dinii Botanice a AŞM începând cu anul 1967 (Comanici, 1970, 1982, 1989). Au fost efectu-
ate încrucişări reciproce, formele de nuc comun (Juglans regia L.) fiind drept plantă mamă, 
iar speciile sălbatice de Juglans (J. mandshurica Max.;  J. sieboldiana Maxim.; J. cordifor-
mis Maxim.; J. cinerea L.; J. nigra L.; J. rupestris Engelm.; J. hindsii Jeps.) – în calitate de 
plantă paternă şi încrucişări inverse, regresive – ca plantă maternă sunt speciile sălbatice 
de Juglans, iar ca plantă paternă – formele de nuc comun [3]. Profesorul Ion Comanici în 
premieră în Republica Moldova a efectuat hibridarea nucului de cultură cu speciile sălbatice, 
care posedă un şir de însuşiri preţioase, cum ar fi rezistenţa la boli şi dăunători, rezistenţa la 
ger ş. a. În cadrul acestor lucrări au fost stabilite unele legităţi ale hibridării speciilor genului 
Juglans L.: capacitatea de hibridare şi gradul de înrudire genetică; particularităţile moştenirii 
caracterelor de către descendenţi şi segregării hibrizilor în F2 şi F3, posibilitatea îmbinării în 
una şi aceiaşi plantă de F2 a calităţilor înalte ale fructului, formei de cultură şi a unor însuşiri 
preţioase ale speciei sălbatice (rezistenţa la ger, rezistenţa la marsonioză şi la viermele nuci-
lor) – important atât din punct de vedere teoretic, cât şi din punct de vedere practic deoarece 
deschide noi căi de ameliorare a nucului pe baza potenţialului genetic al speciilor sălbatice 



158 JOURNAL OF BOTANY VOL. XII, NR. 2(21), 2020

de Junglas. A fost totodată creată o populaţie de hibrizi de F2 şi F3, care serveşte ca bază 
pentru lucrările de selecţie de mai departe [1].

Nucul s-a înmulţit prin seminţe în condiţii de cultură extensivă, iar cultura de soi nu 
se practica. Cercetările efectuate în cadrul Grădinii Botanice sunt o contribuţie impor-
tantă la crearea bazei ştiinţifice a culturii de soi şi a selecţiei plantelor nucifere, în special 
a nucului comun și a pecanului (Carya pecan). Studiile s-au axat pe înmulţirea vegetati-
vă (altoirea), variabilitatea şi conservarea genofondului și hibridarea distantă. În cadrul 
acestor lucrări au fost stabilite limitele şi ponderea variabilităţii genotipice şi paratipice 
în variabilitatea generală fenotipică, au fost analizate influențele diverșilor portaltoi în 
combinație cu altoii din soiurile consacrate și cu genotipurile valoroase selecționate și 
realizate prin hibridare controlată. Finalitatea practică a acestor cercetări o reprezintă 
furnizarea către cultivatori a soluțiilor optime pentru înființarea și exploatarea livezilor 
de nuci în condiții de eficiență economică ridicată [2].

Cercetările s-au efectuat și continuă în cadrul proiectului: 20.80009.7007.19 „Intro-
ducerea și elaborarea tehnologiilor de multiplicare și cultivare prin tehnici convențion-
ale și culturi in vitro a speciilor de plante lemnoase noi”.
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Abstract: This paper includes the results of the research on some aspects of the introduction of Agastache 
urticifolia (Benth.) Kuntze., its biological characteristics and essential oil content. The species under study 
is a perennial, herbaceous plant in the Lamiaceae family. In the Botanical Garden, it has been researched as 
aromatic and medicinal plant. It has high ecological plasticity and does not have special requirements for 
climatic factors. It is used for its aromatic properties and, in medicine, as an immunostimulant, tonic, anti-
inflammatory and antispasmodic remedy.
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Agastache urticifolia (Benth.) Kuntze – is a species in the mint family, known by the 
common name nettleleaf giant hyssop or horse mint. It is native to western North Amer-



159JOURNAL OF BOTANY VOL. XII, NR. 2(21), 2020                                                                            

ica, from British Columbia and California to Colorado, where it grows in many habitat 
types. It is an aromatic plant, which under the climatic conditions of Moldova, develops 
4-6 erect stems and grows about 0.80-1.2 m tall, has very widely spaced leaves, lance-
shaped to nearly triangular and toothed. The leaves are up to 8 cm long and 6 cm wide. 
The inflorescence is a dense spike of many flowers. Each flower has long sepals tipped 
with bright purple and tubular corollas. The plant is tolerant of soils with low humidity, 
as well as temperature variations. The essential oil is the biologically active substance in 
this plant; it is used in perfumery and cosmetics, pharmaceutical industry, aromatherapy 
and gastronomy. The species has been researched in the Botanical Garden in order to 
identify the biological peculiarities of development and to determine the essential oil 
content. The original seed material was received from Germany.

In the first year of vegetation, the plants were characterized by slow development, 
reaching at the beginning of July only 5-6 cm in height; they did not reach the generative 
phase. The perennial plants (3 years), under the conditions of the reference year, started 
growing in late March. An intensive development of the plants was observed until the 
budding phase, which was noted at the beginning of June, when they reached a height of 
80-90 cm. The generative stems, which were about 8-10 in total, developed up to 12-14 
second-order branches. The first flowers on the central axis appeared at the end of July. 
Full flowering was observed in 7-8 days, when the plants reached a height of 95-110 cm. 
The plants bloomed throughout the summer. The seeds ripened in early October. The full 
flowering stage lasted 70 days. The perennial plants of Agastache urticifolia were able 
to complete, under the conditions of the Republic of Moldova, the entire development 
cycle, which lasted 200-220 days.

Agastache urticifolia can be propagated generatively (by seedlings) and vegetatively 
(by division). Seed germination, after a 5-month storage, under laboratory conditions, 
was 60-65 %. To obtain seedlings, the sowing in the greenhouse was carried out in late 
February to early March. In 30-40 days, the seedlings grew 5-7 cm tall, with 2-4 leaves 
and a well-developed root system. At the beginning of May, they were transplanted in 
open ground, the rooting percentage of the seedlings being 70-75 %. During the summer, 
the plants developed slowly, forming 1-2 stems with 4-6 pairs of first-order branches, 
each with 4-5 pairs of leaves, the leaf blade length was 4.5-6.5 cm and the width – 
3-4 cm. The plants reached a height of 50-55 cm at the end of August. The first buds 
appeared in September, some reaching the beginning of the flowering stage. Flowers are 
a great attraction for bees and butterflies. Their scent is similar to that of anise. 

Agastache urticifolia plants accumulated essential oil throughout the growing sea-
son, but its amount varied depending on the age of the plant and the stage of develop-
ment. According to data from the literature, the research on the dynamics of essential 
oil content has shown that plants, in the first year of development, produced the lowest 
amount of oil (0.30-0.32 %). Starting with the second year, when the physiological pro-
cesses intensified, the amount of oil increased (0.45-0.48 %). In the third year of veg-
etation, the content of essential oil in A. urticifolia was 0.30-0.60 % [2]. In the current 
year, the essential oil content of the species A. urticifolia in the full flowering stage, in 
3-year-old plants, was 0.45-0.49 %, respectively 1.65-1.70 % in the dry matter. Thus, the 
perennial plants of A. urticifolia were able to complete the entire vegetation cycle under 
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the climatic conditions of the Republic of Moldova, being a promising species for phyto-
cosmetics, phytotherapy and aromatherapy. The plant is also used to flavor liqueurs. [1]

Highlighting and researching some promising aromatic species and the gradual ex-
pansion of the cultivation area of these species open new ways of identifying effective 
measures to promote health, beauty and prevention of diseases in a natural way.

The research was supported by the NARD through the project “Research and 
conservation of vascular flora and macromycobiota of the Republic of Moldova”, 
20.80009.7007.22 (contract Nr. 71/PS/2020).
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Genul Clematis L.(Curpen) al familiei Ranunculaceae Juss. însumează cca 370 de 
specii [3] și sute de cultivaruri, răspândite în zonele temperate ale Emisferei de Nord. În 
flora Republicii Moldova vegetează spontan 3 specii de Clematis: C. vitalba L., C. inte-
grifolia L. și C. recta L. [1]. Specia C. integrifolia L., este indicată ca fiind plantă rară [2]. 

Speciile genului Clematis L. sunt plante valoroase pentru amenajarea spațiilor verzi, 
insă insuficient studiate în condițiile țării noastre. Posedă indici de decorativitate deose-
biți și o diversitate foarte largă de culori, forme și dimensiuni. Unele specii și cultivaruri 
posedă flori aromate și fructe decorative. Majoritatea taxonilor din genul Clematis L. 
conțin substanțe tanante, fitoncide, uleiuri aromatice, vitamina C și sunt melifere (Da-
nilenco, Rodionov, 1981). Actualmente în amenajarea spațiilor rurale și urbane ale țării 
reprezentanții genului, practic, nu sunt utilizați, deși popularitatea și solicitarea lor este 
în continuă creștere.

În Republica Moldova cea mai mare parte din materialul săditor este importat din 
Europa. În cadrul Grădinii Botanice (anul 2018) a fost restabilită expoziția de liane (Li-
anarium), fiind completată și colecția genului Clematis (35 de cultivaruri) ca urmare a 
implimentării proiectului „Restabilirea ecologică a expoziției de lianariu din Gradina 
Botanică Națională (I) „Al. Ciubotaru”, finanțat de Oficiul de Dezvoltare și Cooperare 
Austriac.
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Cultivarurile noi introduse pot fi încadrate în mai multe grupe horticole [4]:
1. Grupul Early Large Flowered. Acest grup de plante se caracterizează prin muguri 

mari, în poziție verticală. Florile sunt printre cele mai mari pe care le putem vedea la 
soiurile din genul Clematis, având în diametru 15-25 cm, în formă de stea, pot fi simple, 
semi-duble sau duble și sunt disponibile într-o gamă largă de culori. Perioada de înflorire 
durează de la sfârșitul primaverii pâna spre sfârșitul verii. În cadrul colecției din Grădina 
Botanică se întâlnesc cultivarurile: ‘Andromeda’, ‘Beautiful Bride PBR’, ‘Blue Explo-
sion PBR’, ‘Isago’ etc.

2. Grupul Viorna. Clematitele din acest grup sunt plante cu frunze penate, pețiolate, 
cu petale simple sau triple. Florile se formează pe lăstarii anului curent, de la sfârșitul 
primăverii până la începutul toamnei. Au o înflorire axilară sau terminală. Florile sunt în 
formă de cupă sau clopoțel, având un diametru de 1,5-5 cm. Culorile predominante – alb, 
galben, violet, roz. Ca reprezentant în colecție este cultivarul ‘Princess Red’.

3. Grupul Integrifolia. Sunt liane asemănătoare unui arbust. Florile se formează pe 
lăstarii anului curent vara și toamna devreme, în formă de clopoțel și având diametrul de 
4-9 cm. Perioada de înflorire este iulie-octombrie. Nuanțele predominante: alb, roz, roșu, 
albastru. Cultivarurile prezente în colecție: ‘Alionushka’, ‘Arabella’.

4. Grupul Viticella. Acest grup include soiuri cu florile ce se formează pe lastarii 
anului curent vara și toamna devreme, în special, lunile iunie și august, au diametrul 
de 2,5-5 cm. Este o liană asemănătoare unui arbore cu o înălțime de 2-4 m. Frunzele 
au formă ovală cu diametru de 1,5-5 cm și vârfurile ascuțite. Nuanțele predominante: 
monocromatice, albe și diverse nuanțe de roz. Reprezentanții: ‘Etoile Violette’, ‘Justa’, 
‘Purpurea Plena Eleg’.

5. Grupul Latte large Flowered. Reprezentanții acestui grup sunt plante cu flori 
simple sau duble sub formă de clopoțel, atingând 5-12 cm în diametru. Perioada de înflo-
rire a exemplarelor acestui grup cuprinde lunile mai și iunie. Multe din aceste clematite 
timpurii, cu flori mari, au nuanțe florale care variază de la alb și albastru-lavandă la un 
albastru bogat, roz și roșii. Soiuri prezente în colecție: ‘Dănuta’, ‘Jackmanii’, ‘Polish 
Spirit’, ‘Morning Sky’.

Pe măsura completării colecției, se lărgeşte spectrul cercetărilor ştiinţifice, se între-
prind investigaţii biomorfologice și ecologice ale speciilor şi cultivarurilor în condiţii 
ex-situ, pentru elaborarea tehnologiilor de cultivare, a sortimentului pentru amenajarea 
spațiilor verzi, conservarea taxonilor rari şi evidenţierea celor de perspectivă pentru eco-
nomia naţională. 

Cercetările s-au efectuat și continuă în cadrul proiectului: 20.80009.7007.19 „Intro-
ducerea și elaborarea tehnologiilor de multiplicare și cultivare prin tehnici convențion-
ale și culturi in vitro a speciilor de plante lemnoase noi”.
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Printre speciile nou introduse sunt și două specii Sideritis scardica Griseb. și S. ta-
urica Steph. ex Willd. ale genului Sideritis, din familia Lamiaceae, herba cărora este 
promovată activ și vândută în calitate de ceai neobișnuit, în toate stațiunile balneare și 
turistice din Turcia, Grecia, Macedonia, Bulgaria [1, 2]. În țările de origine, speciile sunt 
cultivate, de regulă, în rocariu și alpininariu, în calitate de plantă ornamentală, medici-
nală și aromatică [3]. Frunzele, tulpinile și florile speciilor de Sideritis studiate conțin 
0,003-0,006% ulei esențial, iridoide: harpagide, 8-acetilgarpagide, flavonoide. Uleiul 
gras de 29-30% a fost găsit în semințe în compoziția cărora mai pot fi identificați acizi 
(palmitic, stearic, oleic, linoleic, linolenic), vitaminele C și E, minerale [4]. Ambele 
specii în medicina populară din țările de origine, sunt considerate un imunomodulator 
natural foarte eficient. Herba farmaceutică a celor două specii studiate are proprietăți 
hipotensive, antifebrile, diuretice, favorizează cicatrizarea rănilor, ajută la tratamentul 
tumorilor. Uleiul volatil prezintă activitate antibacteriană, antiprotozoică și proprietăți 
repelente [5, 6]. Sunt specii melifere, iar partea aeriană a plantei este utilizată ca con-
diment, frunzele și inflorescențele – în calitate de ceai cu note proaspete, lămâioase. A 
fost înițiat un studiu cu scopul introducerii acestor specii valoroase, ambele, manifestân-
du-se ca plante erbacee în condițiile climatice și de sol locale. Rădăcinile speciilor luate 
în studiu, având un pivot lemnos, pătrund adânc în sol. Frunzele bazale au dimensiuni 
mari, iar cele caulinare mai mici, scurt pețiolate, alungit-ovale, întregi. Florile sunt mici, 
galben-pal, cu nuanțe murdare, cu bractee de culoare verde-deschis, foarte delicate, am-
plasate în inflorescențe mari, cu verticile false. 

Speciile au fost multiplicate prin răsad obținut din semințe, semănate pe un substrat 
special în palete de plastic și vegetativ, prin înrădăcinarea butașilor vegetativi. Ambele 
specii - Sideritis scardica și S. taurica, se multiplică bine atât prin răsad cât și vegetativ, 
rata de îndrădăcinare în teren deschisl fiind de 87-90%, formând rădăcini puternice și 
sănătoase, care pătrund rapid în sol. Deoarece planta are un miros plăcut și multe benefi-
cii medicinale, colectarea frunzelor și inflorescențelor pentru ceai se efectuează în timpul 
verii, colectând nu mai mult de o treime din masa vegetativă a plantei, de la începutul 
până la înflorirea în masă. 

Ca rezultat al cercetărilor efectuate au fost identificate metodele de multiplicare, 
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care crează posibilități reale de introducere în cultură a speciilor Sideritis scardica și S. 
taurica ca plante condimentare, aromatice și medicinale.
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Abstract: The genus Sansevieria is very diverse and interesting in terms of life forms and shapes and 
enjoys great popularity among both botanists and plant lovers, who in recent years have become increasingly 
interested in these plants due to their decorativeness. In the Botanical Garden, this genus is represented by 
27 taxa.
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Genul Sansevieria Thunb. (familia Dracaenaceae  Salysbury) include cca 60 specii 
de plante ierboase perene şi semiarbuşti cu rizom scurt şi gros, deseori cu drajoni, ori-
ginare din regiunile tropicale ale Africii de Sud şi Asia (India, Şri-Lanca). După forma 
frunzelor, speciile se divizează în 2 grupuri: cu frunze cilindrice (S. gracilis N. E. Br., S. 
cylindrical W. Bojer) şi cu frunze plate (S. trifasciata Prain cu toate varietăţile şi culti-
varurile, S. grandis Hook. etc.) [2]. Frunzele sunt rigide, cărnoase, erecte, culoarea lor 
variază de la verde-intens, cu striuri albe, dispuse transversal, cu margini galbene etc. 
Talia plantelor variază de la cele mai mici (S. trifasciata cv. Golden Hahnii) de cca 12 
cm, la cele mai mari – de la 70 cm (S. trifasciata cv. Futura superba), până la 115 cm la 
S. trifasciarta. Cele mai înguste frunze (de 1,5 cm) se întâlnesc la S. caespitosa Dtr., S. 
volkensii Gurke, cele mai late frunze (15 cm) la S. grandis Hook.

Plantele acestui gen au fost introduse în colecția de plante suculente a GBN(I) 
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„Al. Ciubotaru” începând cu anii 70 ai sec. XX din Grădinile Botanice din Rusia, 
Ukraina [1] și se bucură de o mare popularitate, fiind plante rezistente, decorative, cu 
potențial adaptiv înalt, recomandate pentru amenajarea birourilor, apartamentelor și 
caselor. Inițial, colecția cuprindea 6 specii, iar pe parcursul anilor s-a completat şi în 
prezent numără 27 de taxoni. 

Sansevieria trifasciata Thunb. în colecţie este prezentă prin 11 cultivaruri de la cele 
mai scunde, până la cele mai înalte. Plantele formează în pământ rădăcini cărnoase, 
portocalii (asemănătoare unor rizomi), prevăzute cu muguri precum şi cu rădăcini se-
cundare, ramificate, subţiri. Din mugurii de pe rădăcini pornesc frunze lanceolate, lun-
gi de până la 1,2 m, groase, rigide, cărnoase, colorate în verde închis, pătate cu benzi 
transversale, gri-argintii. Acestea sunt sesile şi grupate câte două sub forma unui lăstar 
aparent, cu baza scurtă, nudă. Primăvara plantele mature formează flori tubuloase, verzi 
sau alb-verzui, reunite în raceme terminale, lungi de 30-75 cm. Se cunosc mai multe 
varietăţi, diferenţiate între ele prin caracterele frunzelor: ‘Lauretii’ frunzele sunt bordate 
cu galben; ‘Golden Hahnii’ – plantă cu înălţimea de numai 20 cm, are o creştere com-
pactă, frunze verzi-argintii, larg bordate cu galben, groase, cărnoase, dispuse strâns în 
spirală ca într-o rozetă.

Sansevieria cylindrica Bojer – plantă cu frunze cilindrice rigide, uşor arcuite, vârful 
ascuţit, lungi de până la 1,5 m, colorate în verde-închis cu dungi transversale verzi des-
chis. Florile sunt tubuloase, albe sau roz, lungi de 1,5-2,5 cm, grupate în raceme termi-
nale spiciforme susţinute pe tije lungi de 35-75 cm. 

Sansevieria grandis Hook. f. se deosebește prin frunzele sale foarte late (15 cm.).
Ca rezultat al observaţiilor fenologice s-a stabilit că din 27 de taxoni înfloresc doar 

12 specii, iar fructe cu seminţe formează 5, motivul fiind lipsa de polenizatori. În ultimii 
ani Sansevieria a devenit un gen de plante tot mai solicitat pentru înverzirea spațiilor 
închise, fiind unul dintre cele mai rustice genuri de plante de interior, tolerând foarte bine 
atât soarele direct, cât şi umbra.  Preferă temperaturile ridicate, de peste +20 °C, supor-
tă bine şi temperaturile mai scăzute, de până la +8 (10) °C. Suportă bine absenţa apei 
însă este deosebit de sensibilă la excesul de umezeală care determină putrezirea rapidă 
a bazei plantei, tolerează, de asemenea, foarte bine aerul uscat, specific locuinţelor. În 
condiții de seră, Sansevieria se înmulţeşte foarte uşor primăvara, prin divizarea tufei, în 
diviziuni care cuprind minim 3-4 frunze şi rădăcinile aferente. 

Sansevieria este genul de plante purificatoare cu capacități de a elimina din aerul 
încăperii toluenul, xilenul și formaldehida – substanțele nocive pentru om.

Cercetările sunt realizate în cadrul proiectului „Cercetări privind mobilizarea di-
versităţii vegetale cu potenţial ornamental pentru conservarea ex-situ”.
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Abstract: The paper presents the results of the study on three medicinal species of the genus Scutellaria 
L. (S. baicalensis Georgi, S. altissima L., S. albida L.), known for their therapeutic and ornamental properties. 
The phenological phases, the morphometric parameters and the growing rhythm of the plants were recorded. 
The biological peculiarities of the plants in ex-situ conditions were evaluated. The plants have shown a high 
adaptive potential, demonstrating the perspective of their cultivation over large areas.
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Genul Scutellaria L. (familia Lamiaceae) include circa 350 de specii, răspândite în 
Europa, SUA și Asia de Est. În flora spontană a Republicii Moldova se întâlnesc 4 specii. 
Studiul de față se referă la trei specii din genul Scutellaria L. (Scutellaria baicalensis, 
S. altissima și S. albida), importante din punct de vedere terapeutic, dar și cu deosebită 
valoare ornamentală.

Specia S. baicalensis are o lungă istorie de utilizare în medicina tradițională, precum 
și în cea modernă. Multiple cercetări științifice au demonstrat faptul că flavonoidele sunt 
constituenții chimici de bază ce induc efectul antiviral, antiinflamator, hepatoprotector, 
antioxidant, antimicrobian, antialergic și sedativ al plantei [2].  Studii fitochimice recen-
te relevă faptul că extractele din rădăcinile și tulpinile speciei S. altissima posedă pro-
prietăți antioxidante și, prin urmare, pot fi benefice în prevenirea bolilor legate de stresul 
oxidativ, cum este cancerul, bolile cardiovasculare și cele inflamatorii [1]. Partea aeriană 
a speciei S. albida conține iridoide, scutelloside, derivați fenolici, ulei volatil cu com-
ponenții de bază linaloolul (52,63%) și trans-nerolidolul (9,03%). Datorită conținutului 
înalt de linalool planta posedă un înalt efect toxic împotriva unui spectru larg de bacterii. 
Pe lângă acțiunea antibacteriană, planta posedă efect antioxidant și antimicrobian [3]. 

Experiențele au fost efectuate în câmpul experimental al colecției de plante medi-
cinale din Grădina Botanică Națională.  Plantele de S. baicalensis au fost obţinute prin 
schimbul internaţional de seminţe cu Grădina Botanică din Lodz, Polonia, în anul 2006. 
Specia S. altissima, fiind spontană, a fost colectată din populații naturale (satul Hulboa-
ca, municipiul Chișinău) și transplantată pe loturile experimentale din colecția de plante 
medicinale. Specia S. albida conform datelor bibliografice este înregistrată în colecție 
din anul 1985. Studiul particularităţilor de creștere și realizare a fazelor fenologice la 
plantele cultivate a fost efectuat conform îndrumărilor metodologice utilizate pe larg în 
prezent [4].

 Studiul particularităților biomorfologice ale speciilor alohtone din genul Scutellaria 
L. (S. baicalensis și S. albida) au demonstrat un potențial adaptiv înalt al plantelor în 
condițiile pedoclimatice din Republica Moldova, demonstrând perspectiva cultivării lor 
pe arii extinse. În condițiile țării nostre plantele de S. albida înregistrează un ritm normal 
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de creștere și dezvoltare cu realizarea întregului program ontogenetic. Plantele în con-
diții de cultură au atins înălțimea de 30-40 cm. Pentru S. baicalensis este caracteristică 
o productivitate înaltă de semințe. Semințele păstrează capacitatea de germinare timp 
de 3 ani cu un coeficient de germinare de 70-80%. Cercetările privind particularitățile 
biologice ale plantelor în condiții de cultură au demonstrat faptul, că exemplarele mature 
nu formează un sistem de rădăcini adventive satisfăcător care ar asigura propagarea 
plantelor pe cale vegetativă. Astfel, plantele au fost înmulțite prin semințe. Specia spon-
tană S. altissima a demonstrat un ritm normal de creștere și dezvoltare în condiții ex-situ, 
aceasta manifestându-se prin realizarea întregului program ontogenetic și  dimensiuni 
ai parametrilor morfologici mai mari decât în populații naturale. În condiții de cultură 
dezvoltarea vegetativă a plantelor durează circa 45 de zile. Perioada de înflorire durează 
aproximativ 30 de zile. La această etapă de dezvoltare s-a notat o înălțime a plantelor de 
45-60 cm.

Identificarea, cercetarea şi introducerea în cultură a unor specii de Scutellaria L., mai 
puțin utilizate în republica noastră, va contribui la îmbogățirea sortimentului de plante 
medicinale de interes, care ar putea constitui surse noi de materie primă pentru industria 
farmaceutică.

Cercetările au fost realizate cu suportul ANCD în cadrul proiectului „Cercetarea 
și conservarea florei vasculare și macromicobiotei din Republica Moldova”, cifrul 
20.80009.7007.22 (contract de finanțare Nr. 71/PS/2020).
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Abstract: Phacelia tanacetifolia Benth., which is a species with high potential as forage and honey plant, 
served as the subject of a new study. The species is characterized by short growing season, staggered and 
long flowering period (about 55 days depending on the climatic conditions and the date when it was sown). 
Under laboratory conditions, the germination capacity of the seeds is 84-92 %. The climatic conditions of 
the Republic of Moldova allow P. tanacetifolia plants to complete the whole ontogenetic development cycle 
– they bloom, bear fruit and produce viable seeds.
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Phacelia tanacetifolia Benth. is an annual herbaceous plant with a wide range of 
uses that is part of the Hydrophyllaceae Lindl. family. It is known as a honey plant, with 
a production capacity of 200-300 kg/ha, providing food for pollinating insects during the 
period when other traditional species of honey plants are not in the flowering stage [3]. 
European beekeepers call it “bee bread”, “friend of bees”, “bee grass” [2]. The nectar of 
lacy phacelia has a rich content of organic substances, such as: sucrose (53.2 %), glucose 
(14.7 %) and fructose (21.9 %) [1].

The seeds and plants of P. tanacetifolia from the collection of the “Alexandru Ci-
ubotaru” National Botanical Garden (Institute)(NBGI), the sector of forage and honey 
plants of the Plant Resources laboratory, were the subjects of study. The germination 
capacity of the seeds was determined under laboratory conditions. The weight of 1000 
seeds and the number of seeds in a gram were calculated. Seeds were sown in different 
periods (beginning and end of March, beginning of May), in order to determine the 
biological characteristics of plants in different periods and climatic conditions of the 
spring-summer season 2020. During the growing season, we performed the phenological 
study and recorded the duration of the vegetative and generative stages of plants under 
the climatic conditions of the Republic of Moldova.

P. tanacetifolia is considered a valuable honey plant, and the research on the biolog-
ical features of growth and development in the generative period allows highlighting the 
valuable features of plants and the subsequent recommendation of the species for the 
creation of plantations on large territories. In the literature, lacy phacelia has been de-
scribed as a honey plant, the productivity of which can range between 600 and 1000 kg/
ha, and the amount of nectar is 1.0-4.5 mg/flower, with an average concentration of 28 % 
sugar [4]. In NBGI, it was introduced as a potential forage crop, and is currently being 
researched as a honey plant that can produce large amounts of nectar. Under the given 
climatic conditions, during a growing season, lacy phacelia is able to complete the whole 
ontogenetic cycle of development: it blooms, bears fruit and produces viable seeds. The 
lacy phacelia seeds germinate well under laboratory conditions at temperatures between 
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+16 C and +22 C, and in open field, they begin to germinate at temperature from +8°C 
to +12°C. The germination capacity of the seeds is 84-92 %. In the vegetative phases, 
the plants grow branched stems and a large number of leaves with a large photosynthetic 
surface. In the generative phases, the stems elongate significantly and the plants produce 
many inflorescences with small light blue flowers, attractive for different species of in-
sects. The maintenance of a lacy phacelia plantation does not require many expenses, 
being necessary only the removal of the weeds in the first phase of vegetation.

Mature plants can grow about 115-120 cm tall. The main stem is pubescent, branched. 
Lateral branches of the first order, 50-65 cm long, with 4-6 leaves, are formed practi-
cally from each node. In later stages of development, second-order lateral branches are 
formed; they have usually 2-3 leaves and are much smaller in size than the leaves on 
the main shoot. In the end, a bushy plant with 15-22 branches is formed. The leaves are 
alternate, sessile and pinnate, with 7-8 toothed or pinnate leaflets. The basal leaves are 
larger, alternate, asymmetrical, pinnatisect, with an odd number of segments with irreg-
ular edges – from sharp to obtuse.

The blooming is staggered. On one plant, at the same time, there can be buds, flow-
ers, and at the base of the inflorescences on the main shoot – fruits start developing. It 
blooms in April-June, depending on the sowing time. The flowering stage lasts about 55 
days. Usually, 40-55 days pass from the emergence of seedlings until flowering. A plant 
produces about 15-20 inflorescences. The scorpiod inflorescences consist of 4-6 coiled 
cymes (curls), which straighten as the flowers wither and the fruits develop, taking shape 
of long spike-like cymes. On the main stem, the inflorescences are larger, with more 
curls and flowers. A curl usually consists of 18-22 flowers. The flowers are sessile, acti-
nomorphic, with double perianth. The corolla is bell-shaped and consists of 5 blue-lilac 
petals. The calyx has sepals covered with hairs. The androecium consists of 5 free sta-
mens with long filament, which protrude from the flower, and large anthers. During the 
growing season, lacy phacelia plants can form new, small inflorescences on the lateral 
branches, thus extending the period during which the bees can collect nectar. The fruit 
is a small dehiscent capsule with 4 black seeds. The weight of 1000 seeds are 1.9-2.0 g.

The research shows that P. tanacetifolia is an important source of food for polli-
nating insects and especially honey-producing ones. The long flowering period and the 
large number of inflorescences and flowers on the plants provide an important source of 
nectar for bees, but also a significant amount of biomass.

The research was supported by the NARD through the project “Mobilization of Plant 
Genetic Resources, Plant Breeding and as Forage, Melliferous and Energy Crop in Bio-
economy”, 20.80009.5107.02
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Abstract: At the “Al. Ciubotaru” National Botanical Garden, a collection of honey plants has been 
founded. It includes annual and biennial plants with different growing seasons and flowering stages, starting 
in May and ending in October, so that there is a staggered blooming of honey plants throughout the growing 
season and a source of nectar and pollen for pollinating insects of different taxonomic families, particularly 
honeybees. 
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Pentru organizarea unei baze furajero-melifere eficiente este necesar de a valorifica 
pe deplin potențialul plantelor, iar valoarea meliferă a florei naturale reprezintă un cri-
teriu important. Este necesar de a identifica plante anuale, bienale și perene cu perioade 
diferite de înflorire, care să asigure din aprilie până în noiembrie o sursă nutritivă atât 
de nectar cât și hrană pentru albini, fluturi și alte insecte benefice (dușmani naturali ai 
insectelor dăunătoare) [2]. În literatura de specialitate se cunosc peste 1.000 de specii 
de plante melifere, din care circa 200 sunt importante pentru apicultură. Plantele sunt 
clasificate în dependență de perioada înfloririi – primăvara timpurie, primăvara, vara şi 
toamna. Altă clasificare cu caracter practic împarte plantele melifere în: plante agricole 
cultivate, pomi şi arbuşti fructiferi, plante de pădure, plante melifere din fânețe şi păşuni, 
plante special cultivate pentru albine [3]. Plantele melifere sunt speciile care asigură 
materia primă necesară supraviețuirii şi dezvoltării albinelor. În funcţie de potenţialul 
economico-productiv (kg/miere/ha), sunt plante cu potenţial mare (150-200 kg/ha), me-
diu (20-45 kg/ha) şi mic (10 kg/ha) [1]. 

În cadrul Grădinii Botanice Naționale (Institut) „Alexandru Ciubotaru”, pe secto-
rul experimental al laboratorului Resurse vegetale în anul 2020 a fost inițiată colecția 
de plante melifere cu scopul identificării și mobilizării genofondului de plante valo-
roase, de perspectivă pentru Republica Moldova, cu îmbogățirea ulterioară a sortimen-
tului de specii și soiuri, efectuarea cercetărilor referitoare la particularitățile biologice 
de creștere și dezvoltare a plantelor melifere în condițiile climatice ale țării. Cele mai 
valoroase plante melifere din colecție sunt: facelia (Phacelia tanacetifolia Benth., fa-
milia Hydrophyllaceae R. Br.); lucerna, trifoiul (Medicago sativa L., Trifolium sp., 
familia Fabaceae Lindl.); silfia, floarea-soarelui și topinamburul (Silphium perfoliatum 
L., Helianthus annuus L., H. tuberosus L., familia Asteraceae Bercht. & J. Presl) ș.a. 
Studiul de față se referă la unele specii de plante din colecție cu importanță sporită 
pentru sectorul apicol.

Fagopirum esculentum Moench – hrișca comestibilă (familia Polygonaceae Juss.). 
Plantă anuală cu semințe comestibile, cultivată și ca plantă meliferă. Oferă albinelor 



170 JOURNAL OF BOTANY VOL. XII, NR. 2(21), 2020

hrană pe parcursul unei luni (a doua decadă a lunii mai-iunie) cât durează perioada de 
înflorire.

Onobrychis arenaria (Kit.) DC. – sparceta de nisip (familia Fabaceae Lindl.). Plantă 
perenă, caracterizată ca plantă meliferă valoroasă. Perioada de înflorire durează circa 30 
de zile (lunile iunie-iulie). Florile de sparcetă sunt intens cercetate de insectele poleniza-
toare, îndeosebi albinele melifere și bondari.

Cynara cardunculus L. – anghinare (familia Asteraceae Bercht. & J. Presl). Plantă 
perenă erbacee, ce se cultivă pentru consumarea solzilor cărnoși ai înflorescenței și re-
ceptaculii florali. În colecția Grădinii Botanice perioada de înflorire coincide calendaris-
tic cu luna iulie. 

Inula helenium L. – iarba mare, lacrimile Elenei (familia Asteraceae Bercht. & J. 
Presl). Plantă perenă, erbacee, robustă. Perioada de înflorire se înregistrează în prima 
decadă a lunii iulie și ultima decadă a lunii august, uneori și prima decadă a lunii sep-
tembrie în dependență de condițiile climatice înregistrate. Trec în perioada generativă în-
cepând cu anul doi de vegetație. Florile galbene sunt grupate în capitule mari, înflorirea 
este eșalonată, ceea ce face plantele atractive pentru insecte o perioadă mai îndelungată 
de timp.

Isatis tinctoria L. – drobușor (familia Brassicaceae Burnett.). Plantă erbacee, bienală 
sau perenă. În ultimii ani se cultivă ca plantă meliferă cu potențial înalt. Florire galbene, 
mici sunt adunate în raceme. Înflorește abundent începând cu jumătatea lunii mai până 
la mijlocul lunii iunie și durează 25-30 de zile.

Lotus corniculatus L. – ghizdei (familia Fabaceae Lindl.). Este o plantă perenă er-
bacee. Florile galbene sunt grupate în inflorescențe de tip umbelă. Specie adaptată la 
diverse condiții de climă și sol. În condițiile Republicii Moldova plantele au înflorirea 
îndelungată (lunile mai-septembrie) fiind în legătură strânsă cu perioada semănatului, 
oferind albinelor nectar și polen.

Reynoutria sachalinensis (F. Schmidt) Nakai – Hrișca-de-Sahalin, troscotul gigant 
(familia Polygonaceae Juss.). Plantă perenă, erbacee, tolerantă la condițiile climatice, 
rezistentă la ger și secetă. Perioada de înflorire este îndelungată, 37-40 de zile (lunile 
iulie-octombrie), cea ce asigură cu hrană insectele polenizatoare toamna când sursele de 
hrană sunt mai puține.

Cercetarea și identificarea plantelor noi cu potențial melifer prezintă o contribuție 
importantă în vederea îmbogățirii sortimentului de plante valoroase și utilizarea potenți-
alului nectaro-polenifer al plantelor de cultură și a celor din flora spontană.

Cercetările au fost realizate cu suportul ANCD în cadrul proiectului „Mobilizarea 
resurselor genetice vegetale, ameliorarea soiurilor de plante, valorificarea lor ca culturi 
furajere, melifere și energetice în circuitul bioeconomic”, cifrul 20.80009.5107.02
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Abstract: Along with the industrial production, the popularity of the use of plants in cosmetics has 
increased in the last decades, because the active compounds extracted from plants and used for the prepa-
ration of natural skin care products are not lost or modified during chemical treatments or exposure to high 
temperatures. The plants used in natural cosmetics are dried naturally and are used as infusion, decoction, 
tincture, oil or macerated extract, essential oil. In modern cosmetics, natural plant extracts are used a lot and 
their presence in the ingredient list is a real advantage, since consumers rely on their beneficial effects. In 
the collection of aromatic plants of the NBGI, several promising species for the cosmetic industry have been 
introduced and researched, for example: Elsholtzia stauntonii Benth., Rosmarinus officinalis L., Artemisia 
dracunculus L.

Key words: aromatic plant, essential oil, phytocosmetics, active ingredients. 

From year to year, there has been an increasing tendency to use products of natural 
origin, especially plant-derived, in cosmetics, perfumery and aromatherapy. This is due 
to the fact that such products have virtually no side effects. Hence the need to research 
plants in all aspects and to obtain convincing evidence of their efficacy in cosmetics. 
The research conducted at the Botanical Garden also includes the identification of 
some valuable species of aromatic plants, which can be successfully proposed for 
implementation in phytocosmetics and aromatherapy.

The amazing health benefits of plants have led to the successful development of 
phytocosmetics. In order help people maintain the beauty and health of skin, nails or 
hair, numerous studies have been carried out and it has been found that some plants have 
astringent and antiseptic effects (chamomile, sage, thyme etc.), others have tonic effect 
(mint, tarragon etc.) and others have soothing and moisturizing effects on skin (lemon 
balm, rosemary). To enhance skin regeneration, modern skin care products are made 
using substances with a chemical structure close to that of the skin, rich in minerals and 
biostimulators, in order to ensure a biochemical balance.

The species Elsholtzia stauntonii Benth., a species in the Lamiaceae family, 
introduced in the NBGI and researched as an aromatic and medicinal plant, is of 
particular interest due to its health benefits. It occurs naturally in China and Pakistan. 
The plant has a unique decorative aspect at the time of flowering, when it is completely 
covered with inflorescences of purple flowers, hanging at the ends of the branches. The 
fragrant leaves, with an extraordinary caraway- and mint-like aroma, can be harvested 
throughout the summer. E. stauntonii, under the climatic conditions of the Republic of 
Moldova, accumulates 0.43% essential oil (1.45 at dry matter), its fragrance note is 4.5 
points and it contains high amounts of cinerone (50.8%) and rosefuran (20.6%). Other 
important compounds are: eucalyptol (6.3%) and β-caryophyllene (6.2%), among the 25 
identified ones. The essential oil is fluid, thin and orange and is compatible with all plant 
fragrances. As for the organoleptic rate, it could refer to fruit and balsamic type, with 
notes of dried fruits. 

Pharmacological studies concerning extracts and pure compounds of E. stauntonii 
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have been focused on their antiviral, antibacterial, anti-inflammatory, antioxidant and 
other activities. Researchers have become increasingly interested in the pharmacological 
properties of the genus Elsholtzia. A special place is also given to rosemary (Rosmarinus 
officinalis), an herbaceous plant native to the Mediterranean Basin, with pleasant aroma. 
In our country, it has been cultivated as a medicinal, spice and ornamental plant. It 
has antifungal, anti-inflammatory and antioxidant properties. Rosemary oil is a basic 
ingredient in perfumes and cosmetics. It stimulates hair growth and acts as a conditioner, 
invigorating the hair, thus restoring its healthy appearance. Rosemary tea slows down the 
aging process, as it provides a lot of vitamins, minerals and antioxidants, which protect 
the body from free radicals, moisturize the skin and fight dandruff. Tarragon (Artemisia 
dracunculus L.) is another aromatic species, it as an herbaceous plant native to Central 
Asia, known for thousands of years, which is grown in gardens, both for culinary and 
therapeutic purposes. The main compounds are: estragole, nerol, limonene and various 
cymenes. It is used in ointments, balms and poultices against pain and muscle cramps. 
Tarragon essential oil is used to treat eczema, and the extracts of this plant are used 
as active ingredients in cosmetics. It is considered the ideal weapon to fight digestive 
disorders, is recommended in respiratory, muscle, gynecological, digestive, hepatobiliary 
spasms, besides, it is an excellent antiallergenic remedy and antihistamine – a true ally 
against seasonal allergies caused by pollen, dust, hay etc.

The highlighted species can serve as sources of local raw materials for the production 
and diversification of the range of natural cosmetics based on plant extracts, for face 
and body, teeth and mouth, hair, eyes, nails, feet, bath products, soaps, antiperspirant 
deodorants and personal care products suitable for children.

The research was supported by the NARD through the project “Research and 
conservation of vascular flora and macromycobiota of the Republic of Moldova”, 
20.80009.7007.22 (contract Nr. 71/PS/2020).
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Abstract: The paper refers to three spicy and medicinal species (Verbena triphylla L. Hér., Physalis 
ixocarpa Brot. and Cymbopogon flexuosus (Nees ex Steud.) W. Watson) cultivated and studied in the 
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composition and some aspects of their cultivation are given. 
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Lucrarea se referă la trei specii condimentare noi (Verbena triphylla L. Hér., Physalis 
ixocarpa Brot. și Cymbopogon flexuosus (Nees ex Steud.) W. Watson) recunoscute pen-
tru conținutul sporit de uleiuri eterice, vitamine, acizi organici, dar și  pentru utilizarea 
lor în calitate de condiment. Se cultivă și se cercetează în Grădina Botanică Națională 
(Institut) “Al. Ciubotaru”.

Verbena triphylla (sin. Aloysia citriodora Paláu, Aloysia triphylla (L′ Hér.) Britton), 
lămâiță, aparţine familiei Verbenaceae și este originară din America de Sud (Figura 1). 
Se cultivă pe larg ca plantă medicinală şi aromatică în zonele tropicale şi subtropicale. 
Uleiul volatil posedă proprietăţi antioxidante, antimicotice, antispasmodice, antiseptice, 
afrodiziace, digestive, emoliente, hepatice, tonice [2]. În calitate de condiment se utili-
zează partea aeriană în stare proaspătă la prepararea ceaiului, oţetului, uleiului aromati-
zat, la asezonarea salatelor. Frunzele tinere pot fi consumate crude drept condiment, din 

ele se prepară siropuri, sorbeturi, sufleuri. 
Conţinutul de ulei volatil în frunze și lăstarii 

uscaţi de lămâiţă cultivată în condițiile Repu-
blicii Moldova constituie 0,80 ml/100 g s.u. în 
faza vegetativă și 0,55 ml/100 g s.u. în faza de 
îmbobocire. Analiza calitativă a uleiului volatil 
a determinat prezența a 29 de compuși: limo-
nen (24,6-25,3%), geraniol (14,4-16,7%), neral 
(11,4-13,8%), cariofilen oxid (7,8-9,0%), spa-
tulenol (4,9-6,6%). Studiul a indicat apartenen-
ţa speciei V. triphylla la chemotipul limonen. 
Mirosul plăcut de lămâie, conferit de prezen-
ţa geraniolului și neralului o recomandă drept 
plantă condimentară și aromatică, iar conţinu-
tul de limonen, care are proprietăţi antibacteri-
ene – ca plantă medicinală. În condițiile noastre 
V. triphylla se comportă ca plantă anuală, fiind 
specie termofilă și mezofilă, necesită locuri în-
sorite pentru plantare şi 1-2 irigări în perioada Figura 1. Verbena triphylla



174 JOURNAL OF BOTANY VOL. XII, NR. 2(21), 2020

de vară. Poate fi cultivată în Republica Moldova, cu condiţia dispunerii de încăperi pen-
tru adăpostire în sezonul rece.

Physalis ixocarpa (Tomata mexicană) din familia Solanaceae, este o planta termofilă, 
anuală, originară din America Centrală și America de Nord, până în Quebec. Florile gal-
bene, situate pe pedunculi scurți în axilele frunzelor, apar din iunie până în septembrie, 
iar fructele se maturizează din august până în octombrie. Fructul este o bacă galbenă sau 
violetă cu diametrul de 3-5 cm, cu numeroase semințe mici. Fructele se consumă crude 
sau fierte. Sunt produse dietetice. Când nu este complet copt, fructul poate fi gătit și uti-
lizat în curry, sosuri, supe, tocănițe etc. Fructul copt este mai dulce și poate fi consumat 
crud, adăugat în salate sau în plăcinte, conserve etc. Fructele conțin acizi organici, pec-
tine, glucide, vitamina C, caroten, substanțe minerale și taninuri. Conținutul de fitoncide 
le conferă proprietăți antiseptice. Se consideră, că utilizarea fructelor atenuiază durerile, 
hemoragiile, stimulează producerea bilei, elimină procesele inflamatorii. Caliciul este 
toxic. În Grădina Botanică Națională a fost obținut soiul de Ph. ixocarpa ‘Agat GB’, care 
se caracterizează prin fructe cu dimensiuni mai mari și gust deosebit.

Cymbopogon flexuosus (Iarba lămâioasă), din familia Poaceae, originară din India 
şi Sri Lanka, este o specie perenă cu înălțimea de aproximativ 3 m. Partea aeriană, în 
stare proaspătă sau uscată, este pe larg utilizată în bucătăria ţărilor Asiei de Sud-Est, la 
condimentarea supelor, fripturii, carry, bucatelor din peşte, fructelor de mare, cărnii. 
Este apreciată pentru aroma de lămâie pe care o au frunzele, datorită conținutului de ulei 
volatil, care, de asemenea, conferă speciei proprietăți antidepresante, sedative, antimi-
crobiene, antioxidante, antiseptice, astringente, carminative, deodorante, antifungice [1]. 
Se utilizează în industria de parfumuri, cosmetică (uleiul volatil) și alimentară la produ-
cera băuturilor răcoritoare. Plantele în condițiile țării noastre formează o tufă erectă din 
15-25 tulpini, cu talia de 95-110 cm. Frunzele lanceolate, de culoare verde intens, au o 
teacă lungă de 35-40 cm. Fiind specie termofilă, necesită păstrare în încăperi încălzite pe 
perioada rece a anului.

Cercetările au fost realizate cu suportul ANCD în cadrul proiectului „Cercetarea 
și conservarea florei vasculare și macromicobiotei din Republica Moldova”, cifrul 
20.80009.7007.22 (contract de finanțare Nr. 71/PS/2020).
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obtained in the Republic of Moldova. 
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Anghinarea, Cynara cardunculus L. este o specie erbacee perenă din familia Aster-
aceae, originară din regiunea Mării Mediterane și nordul Africii, cultivată pe suprafețe 
mari în Italia, Spania, Franța, S.U.A., Argentina, ca plantă medicinală, alimentară, me-
liferă, furajeră și energetică. În primul an, planta dezvoltă o rozetă de frunze bazale, iar 
în al doilea an formeză tulpini viguroase, ramificate în partea superioară, înalte până la 2 
m, acoperite cu numeroşi peri albi-cenuşii; frunzele sunt mari, de obicei spinoase, adânc 
divizate, de culoare verde, albicioasă pe faţa superioară şi alb-cenuşie pe cea inferioară, 
acoperită cu numeroşi peri, florile, de culoare albastru-violaceu sau roşie-violaceu sunt 
dispuse în vârful fiecărei ramuri în capitule mari, globuloase, acoperite de solzi groşi, 
cărnoşi la bază, fructele sunt achene cenușii-întunecate.

Cunoaşterea proprietăților fizice ale semințelor are importanţă deosebită în gestio-
narea operaţiilor tehnologice de condiţionare post recoltare (curăţire, calibrare, uscare, 
tratare), încorporare a semințelor în sol, dezvoltării și productivității plantelor. 

Revitalizarea sectorului de creștere a animalelor necesită diversificarea surselor de 
producere a furajelor vegetale cu conținut optimal de nutrienți pe parcursul anului. 

Obiectul cercetărilor – semințe și material vegetal de anghinare, Cynara cardunculus 
colectat din sectorul experimental al Grădinii Botanice, Chişinău (N 46°58′25.7″ latitudine 
și E 28°52′57.8″ longitudine). La finele vegetației capitulele au fost recoltate și extrase ma-
nual semințele. Masa verde a fost colectată la inițierea perioadei de înflorire și prelucrată la 
tocătorul staționar de furaje. Distribuția fracțională a semințelor și a materialului vegetativ 
tocat s-a realizat prin cernere cu site oscilante. Determinarea unghiului taluzului natural α 
a fost realizată prin formarea unei grămezi de seminţe cu forma conică, care se obţine prin 
cădere liberă a acestora printr-o pâlnie pe o suprafaţă orizontală, iar unghiul de curgere α1 a 
fost măsurat cu ajutorul unei mese cu suprafața superioară rotativă în plan vertical. Pregă-
tirea silozului și evaluarea calității lui s-a realizat în conformitate cu standardul SM108 [1]. 
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S-a stabilit că semințele de anghinare au unghiul de taluz natural α = 30,30± 1,50 și 
un nivel optimal al friabilității ce permite o distribiție și încorporare uniformă a lor în 
sol. Plantele colectate la inițierea perioadei de înflorire ating înalțimea de 158-170 cm 
și dametrul la bază de 19-23 mm. La trecerea prin tocător s-a observat că tulpinile au un 
grad ridicat de umiditate și de fibre fine, fapt ce se răsfrânge asupra omogenității masei 
tocate. S-a determinat că masa tocată conține 26,3 % particule cu dimensuni mai mari de 
16,0 mm, 54,9 % particule de 8,0-16,0 mm, 17,0 % particule de 3,15-8,0 mm și 1,8 % 
particule mai mici de 3,15 mm. Silozul obținut din masa tocată de anghinare se carac-
terizează printr-o densitate specifică de 250 g/l substanță uscată, la deschidere nu s-au 
eliminat gaze și suc, culoarea masei conservate este omogenă măslinie, aromă specifică 
de legume murate, cu aciditatea activă pH = 3,8. Concentrația acizilor organici în sub-
stanța uscată constituie 4,31%, inclusiv: 3,42% acid lactic, 0,75% acid acetic, prezenți 
predominant în stare fixată, fapt ce contribie mai accentuat la valorificarea substanțelor 
nutritive din nutreț. Compoziția biochimică și valoarea furajeră a silozului de anghinare 
include: 12,5% proteină brută, 28,0% celuloză, 22,5% hemiceluloză, 8,4% substanțe 
minerale, 651 g/kg substanță digestibilă și o încărcătură de 10,5 MJ/kg energie metabo-
lizantă. 

Semințele de Cynara cardunculus au un nivel optimal de friabilitate și pot fi 
încorporate în sol cu utilizarea sămănătorilor pentru culturile tradiționale. Plantele de 
anghinare pot fi recoltate la inițierea perioadei de înflorire și valorificate în rațiile anima-
lelor de fermă, silozul produs se caracterizează printr-un conținut optimal de proteină, 
digestibilitate și energie metabolizantă. 

Cercetările au fost realizate cu suportul ANCD în cadrul proiectului „Mobilizarea 
resurselor genetice vegetale, ameliorarea soiurilor de plante, valorificarea lor ca culturi 
furajere, melifere și energetice în circuitul bioeconomic”, cifrul 20.80009.5107.02
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Asteraceae is one of the largest families of flowering plants, with about 11,000 gen-
era and about 23,000 species, most of them are herbs or shrubs; they are rarely twiners 
or trees. The genus Inula L., placed in the subfamily Asteroideae, tribe Inuleae, com-
prises of about 100 species distributed in Asia, Europe and Africa. The species of this 
genus are known as honey plants and medicinal plants, which contain various biolog-
ically active compounds with anticancer, antibacterial, hepatoprotective, cytotoxic and 
anti-inflammatory properties. In the flora of the Republic of Moldova, nine species have 
been identified so far, including Inula helenium L.. The objectives of this research were 
to study some biological features of Inula helenium L. grown in monoculture under the 
climatic conditions of the Republic of Moldova, to evaluate the particle size distribution in 
chopped mass and the biochemical composition of green mass and the possibility to use 
it as feedstock for the production of biomethane.

The cultivar ‘Ileana’ of elecampane, Inula helenium L., bred in the “Alexandru Ci-
ubotaru” National Botanical Garden (Institute) and grown in monoculture on the exper-
imental land in Chisinau, N 46°58′25.7″ latitude and E 28°52′57.8″ longitude, served as 
subject of the research. The experiment was conducted in a randomized complete block 
design with four replications; planting was done on May 15, according to the scheme 
70 cm x 35 cm. The plant growth, development and productivity were assessed accord-
ing to standard methodical indications. The harvested whole plants were chopped into 
chaff with the use of a stationary forage chopping unit. The particle size distribution was 
determined using standard sieves. The main biochemical parameters: crude protein (CP), 
crude fibre (CF), ash, acid detergent fibre (ADF), neutral detergent fibre (NDF), acid de-
tergent lignin (ADL), hemicellulose (HC) and cellulose (Cel) have been determined by 
NIRS technique using the PERTEN DA 7200 analysis system. The biochemical methane 
potential was calculated according to the equations of Dandikas et al., 2014. [1]

It was found that, during 30 days after planting, the growth and development was 
very slow. Certain intensification was observed in the second half of summer, by the 
end of the growing season, the plants developed a rosette of 5-11 leaves with yellow-
ish-green on the upper surface and greyish-green on the dorsal. The fresh mass produc-
tivity was 236 g/plant. In the 2nd year, the growing season started in the middle of April, 
the formation of generative shoots – in May, the budding stage – at the middle of June, 
the flowering stage in July – middle of August, fruit ripening stage August – September. 
The lower basal leaves were 45-67 cm long and 15-20 cm broad; the central leaves – 22-
43 cm long and 9-14 mm broad; and, in top sections, the leaves varied in length from 9 
to 20 cm and in width – from 3 to 5 cm. The plants of the cultivar ‘Ileana’, in the bud-
ding stage, reached 178-186 cm and in full flower stage reached 204-232 cm, developed 
12-28 flower heads of 45-62 mm in diameter, with bright yellow ligulate ray florets and 
golden-yellow disk florets. When harvested in the bud formation stage, the weight of a 
shoot was 332.8 g fresh mass or 70.4 g dry matter, but in full flower stage – 440 g fresh 
mass or 112.6 g dry matter.

It was established that the chopped fresh mass contained 33.1 % particles larger than 
16 mm, 46.2 % particles of 8-16 mm, 17.3 % particles of 3.15-8 mm and 3.4 % particles of 
0-3.15 mm. The harvested whole plants were characterized by 348 g/kg DM, 103 g/kg CP, 
337 g/kg of CF, 350 g/kg ADF, 593 g/kg NDF, 57 g/kg ADL, 68 g/kg ash, 293 g/kg Cel, 



178 JOURNAL OF BOTANY VOL. XII, NR. 2(21), 2020

173 g/kg HC. The biochemical methane potential of fresh mass substrate 280 litre/kg VS.
The cultivar ‘Ileana’ of Inula helenium L. in monoculture produces good yields with 

optimal particle size distribution and biochemical composition of green mass, can be used 
as feedstock in biogas reactors and renewable energy production.

The research was supported by the NARD through the project “Mobilization of Plant 
Genetic Resources, Plant Breeding and as Forage, Melliferous and Energy Crop in Bio-
economy”, 20.80009.5107.02
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Abstract: In the National Botanical Garden (Institute) “Al. Ciubotaru”, four species from the 
family Xanthorrhoeaceae, subfamily Hemerocallidoideae were studied: Hemerocallis citrina Baroni, 
H. lilioasphodelus L., H. minor Mill, H. Middendofii Trautv.&C.A. Mey. The characteristics of growth, 
development and ontogenesis were established.
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Conservarea diversității speciilor de plante de interes ornamental din flora spontană 
autohtonă și a speciilor alohtone este deosebit de importantă atât din punct de vedere 
științifică, cât și practică. În acest sens, testarea plantelor spontane din alte zone geogra-
fice în condițiile Republicii Moldova și studiul caracteristicilor lor biomorfologice sunt 
necesare pentru a înțelege capacitățile lor de adaptare. Genul Hemerocallis L. a fost mai 
mult timp atribuit familiei Liliaceae, apoi familiei Hemerocallidaceae, fapt specificat în 
mai multe surse bibliografice (Takhtajan A. 1987; Cerepanov S., 1995). Din anul 2009 
a fost acceptată, în baza cercetărilor moleculare, familia Xanthorrhoeaceae (The plant 
list. 2020), care este împărțită în trei subfamilii: Asphodeloideae Burnett, Xanthorrhoe-
oideae M. W. Chase, Reveal & M. F. Fay și Hemerocallidoideae Lindley. Reprezentanții 
ultimei subfamilii au o răspândire geografică largă, preponderent în regiunile tropicale și 
temperate. Speciile de hemerocalis sunt cultivate în scopuri ornamentale și alimentare, 
în calitate de condiment. Numele Hemerocallis provine din cuvintele grecești ἡμέρα 
(hēmera) „zi” și καλός (kalos) „frumos” [3]. 

În colecția Grădinii Botanice Naționale (Institut) ” A. Cuibotaru” sunt menținute spe-
ciile: H. citrina Baroni – crin galben-lămâie, H. lilio-asphodelus L. - crin galben, H. minor 
Mill. - crin mic, H. middendorffii Trautv.&C.A. Mey – crin Midendorffi. Acestea sunt plante 
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policarpice cu rizom scurt. Studiul ritmului de creștere și dezvoltare al acestora a arătat că, 
în condițiile zonei Centrale a Republicii Moldova, regenerarea, înflorirea și fructificarea sunt 
observate din aprilie până în august-septembrie (Tabelul 1). Conform clasificării, acestea 

sunt plante perene cu înflorire timpurie, cu creștere îndelungată. Semințele de culoare nea-
gră, rotunde sau triunghiulare, lucioase. Germinarea semințelor hipogee [1, 2].

Colecția generică Hemerocallis actualmente cuprinde cca 60 taxoni, fiind menținută 
în GBNI mai bine de trei decenii. Speciile se caracterizează prin începutul timpuriu al 
vegetației. Creșterea începe în prima decadă a lunii aprilie, prima sau a doua decadă a lu-
nii mai. Dezvoltarea suprafeței frunzelor este foarte rapidă. Începutul înmuguririi poate 
fi din a doua decadă a lunii aprilie sau prima decadă a lunii mai. Înflorirea speciilor, în 
dependență de condițiile climaterice ale anului, are loc de la începutul lunii mai, durând 
20-35 de zile. Clonele plantelor pe parcursul a 5-7 ani de vegetație formează 15-22 
lăstari generativi. Fructificarea speciilor începe cu a treia decadă a lunii iunie.

H. citrina  se caracterizează prin înflorire secundară de toamnă (prima decadă a lunii 
septembrie), dar nu abundentă. Lăstarii generativi se formează anual. 

Speciile introduse au model mixt de înflorire care durează 24-28 de ore. Florile sunt 
așezate și înfloresc în direcția acropetală. Inflorescența este un dihaziu simplu sau cu mai 
multe niveluri, cu axe laterale puternic inegale. Plantele sunt rezistente la temperaturile 
scăzute din zona noastră și agenții patogeni. 

Polimorfismul ridicat al speciei indică o mare capacitate de variabilitate intraspeci-
fică, hibridizare și obținerea de forme hibride promițătoare pentru amenajarea spațiilor 
verzi în localitățile urbane și rurale. 

Cercetările au fost realizate în cadrul proiectului 20.80009.7007.14 „Cercetări privind 
mobilizarea diversităţii vegetale cu potenţial ornamental pentru conservarea ex-situ”.
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Tabelul 1. Fazele fenologice ale speciilor de Hemerocallis.
Nr. 
crt Specia Originea Î n c e p u t u l 

vegetației Îmbobocirea Înițierea
înfloririi Fructificarea

1. Н. minor Mill. Siberia de Vest 07.04-04.05 10.05-30.05 28.05-01.06 28.07-10.08
2. H. lilioasphodelus L. Siberia de Vest 07.04-04.05 22.05-04.06 14.06-25.06 18.07-02.08

3. H. middendorffii 
Trautv.&C.A. Mey

E x t r e m u l 
Orient 07.04-21.04 15.04-20.04 10.05-03.06 26.06-10.07

4. H. citrina Baroni China 15.04-20.04 05.05-20.05 22.05-13.06 28.07-02.09
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conditions of the Republic of Moldova are presented in this article.
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Valoarea practică a introducției se conchide în selectarea din marea biodiversitate 
autohtonă și alohtonă a celor mai prețioși taxoni de plante lemnoase, care corespund ce-
rințelor actuale. În Grădina Botanică Națională (Institut) „Al. Ciubotaru” (în continuare 
GBNI) în anul 2018 a fost luată în studiu Prinsepia uniflora Batal. – prinsepia albă, care 
aparține genului Prinsepia Royle, subfamiliei Prinsepioideae din familia Rosaceae Juss. 

Prinsepia uniflora Batal. este un arbust originar din Nordul Chinei. În condițiile 
Republicii Moldova atinge cca 1,5 m înălțime. Ramurile sunt lungi, de culoare verde-ce-
nușie în perioada vegetației, până la maro-cenușie la sfârșitul perioadei de vegetație, 
arcuite în timpul înfloririi și fructificării, formând o tufă globuloasă, cu spini la fiecare 
nod. Spinii, de obicei, sunt erecți, de 6-10 mm lungime. Frunzele de 2,5-5 cm lungime 
și 0,6-0,8 cm lățime sunt alungit-lanceolate, cu baza rotunjită, iar marginile fin dințate, 
pe partea abaxială de culoare verde-pal, iar pe cea adaxială verde-închis, scurt pețiolate 
până la subsesile. În condițiile țării noastre înfrunzirea are loc odată cu înflorirea, în 
perioada 15 martie – 15 aprilie. Colorarea frunzelor – în septembrie, iar căderea lor în 
octombrie-noiembrie. Florile albe, cu un aromat plăcut, de 15 mm în diametru, de obi-
cei, solitare sau dispuse câte 2-3 unități în raceme scurte. Pedunculul florii este glabru, 
de 3-15 mm lungime. Petalele de 5-6 mm lungime, albe cu reflecții purpurii. Androceul 
din 10 stamine așezate în 2 cercuri. În perioada înfloririi florile sunt frecvent vizitate de 
albini și alte insecte polenizatoare. Înflorește regulat de la vârsta de 5 ani, dar fructifică 
în a 5-6-a perioadă de vegetație în funcție de condițiile climatice primăvara timpuriu. 
Fructele sunt drupe rotunde sau ovoide, cărnoase, negre-violete, acre la gust, atingând în 
diametru maxim 8-10 mm. Maturarea fructelor are loc începând cu prima decadă a lunii 
august și până în prima decadă a lunii septembrie.

Parametrii morfologici au fost determinați la câte 100 fructe și semințe. Multipli-
carea prinsepiei s-a efectuat prin metode convenționale: marcotaj, butași lignificați, se-
milignificați, prin semințe proaspete curățate, încorporate în sol toamna târziu sau pri-
măvara, cu semințe stratificate timp de 90 – 150 de zile. Observațiile fenologice au fost 
efectuate conform metodei elaborate de Grădina Botanică din Moscova [1].

Masa medie a 1000 de fructe proaspete a constituit 435 g, (maxim – 800 g), iar a 
1000 de semințe – 171-180 g, randamentul mezocarpului fiind de 50,1 – 60,2%. Lun-
gimea pedunculului a variat între 3-15 mm, media fiind 8,3 mm. Media diametrului 
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fructelor a constituit 10-11 mm, iar a seminței a variat între 8-9 mm. În anii de cercetare 
procentul de legare a fructelor a constituit 40-55% și corelează direct cu condițiile clima-
tice în perioada înfloririi. Prinsepia albă este rezistentă la ger, secetă și tolerează umbra. 
Mai bine crește pe soluri afânate, bogate și cu suficientă umiditate. Prinsepia este una 
dintre primele plante care începe perioada de vegetație timpuriu și termină vegetația 
devreme. Se deosebește prin perioadă îndelungată de înflorire. Posedă potențial înalt 
de decorativitate. Se recomandă pentru cultivarea în grupuri pure sau în amestec cu alte 
specii pe gazon, la margini de masive sau garduri vii. Prinsepia se poate utiliza pe larg 
în toate raioanele dendrologice ale Republicii Moldova atât cu scop decorativ, cât și ca 
plantă meliferă. 

Coeficientul de germinare a semințelor semănate toamna a constituit 60-65%, iar a 
celor încorporate primăvara după stratificare, doar 40-45%, în funcție de condițiile cli-
matice și respectarea tehnologiei. Puieții generativi obținuți din semănăturile de toamnă 
sunt mai viguroși comparativ cu cei obținuți din semănăturile de primăvară. Talia plan-
telor obținute din butași  în I perioadă de vegetație a variat între 30 și 45 cm, media fiind 
de 40,5 cm, iar a celor din semințe – 20-30 cm, media fiind de 25,5 cm. Puieții obținuți 
vegetativ se disting de cei generativi printr-un sistem radicular mai răsfirat. Plantele ob-
ținute generativ se disting de cele obținute vegetativ prin lungimea mai mare a rădăcinii 
de ordinul I cu 15%, dar la transplantare rădăcina principală se scurtează. Randamentul 
înrădăcinării butașilor semilignificați a constituit doar 20-25% în funcție de respectarea 
tehnologiei pe toată perioada de vegetație. Puieții generativi și vegetativi au fost plantați 
în containere pentru fortificare. Procedeul optim și rentabil de multiplicare a fost semă-
natul cu semințe proaspete toamna timpuriu la o adâncime de 2-3 cm.

Prinsepia prezintă interes ca plantă ornamentală, pentru abundența înfloririi, fructi-
ficării, foliajulului verde-închis și lucios precum și ca plantă meliferă datorită înfloririi 
timpurii.

Cercetările s-au efectuat și continuă în cadrul proiectului: 20.80009.7007.19 „Intro-
ducerea și elaborarea tehnologiilor de multiplicare și cultivare prin tehnici convențion-
ale și culturi in vitro a speciilor de plante lemnoase noi”.
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Abstract: The purpose of this study was to develop propagation technology in the pedo-climatic 
conditions of the Republic of Moldova, to cultivars of the genus Hydrangea L., by vegetative propagation 
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Genul Hydrangea L., (familia Hydrangeaceae Dumort.) este reprezentat de arbuști, 
uneori liane, rareori arbori, cu frunze simple, dinţate, lobate, peţiolate, dispuse altern. 
Florile sunt dispuse în corimbe terminale sau panicule, cele din mijlocul inflorescenței 
sunt bisexuate, cele marginale sunt sterile, cu sepale petaloide, stamine 10 (8-20), ovar 
2-5-locular, cu numeroase ovule, stile 2-5, libere sau unite la bază; la formele de cultură 
toate florile sunt sterile. Fructul – capsulă dehiscentă, cu numeroase seminţe mici, ari-
pate. Genul include specii răspândite în Asia de Est şi Sud până la insula Iava şi munţii 
Himalaya, inclusiv în America de Nord şi Sud. Denumirea genului presupune că speciile 
acestui gen sunt iubitoare de umiditate [4].

Scopul aceastui studiu a constat în elaborarea tehnologiei de înmulțire în condițiile 
pedo-climatice ale Republicii Moldova a cultivarurilor din genul Hydrangea L. prin 
multiplicarea vegetativă cu butași semilignificați, experimentând mai multe substraturi 
de rizogeneză și diverși stimulatori de înrădăcinare în concentrații diferite. Montarea 
experiențelor au fost efectuate conform planului de lucru al tezei de doctorat ”Genul 
Hydrangea L. în Republica Moldova (introducţia, particularităţi bioecologice, utilizarea 
în amenajări peisagistice)”. 

În studiu au fost luate 60 de cultivaruri ale speciilor existente în colecția de fond a 
Grădinii Botanice Naționale (Institut) ”Alexandru Ciubotaru” și anume de la taxonii: 
Hydrangea paniculata Siebold, Hydrangea arborescens L., Hydrangea aspera D. Don, 
Hydrangea quercifolia W. Bartram, Hydrangea macrophylla subsp. serrata (Thunb.) 
Makino., Hydrangea anomala D. Don care au fost multiplicați prin prelevarea butașilor 
în perioada iunie-septembrie (butași semilignificați). Butașii nelignificați, de 10-15 cm 
lungime, au fost colectați în perioada de vegetatie activă a materialului vegetal, supuși 
tratării cu 6 variante de concentrații și stimulatori de rizogeneză, precum și varianta 
Martor: 1) NAA, 0,005%, Naphthaleneacetic acid; 2) IAA 0,05%, Indole-3-acetic acid; 
3) IBA 0.01%, Indole-3-butyric acid; 4) IAA 0,002%, Indole-3-acetic acid; 5) VER-
BASCOZIDĂ 0,01%, (stimulator de rizogeneză realizat de către Institutul de Genetică, 
Fiziologie şi Protecţie a Plantelor); 6) MOLDSTIM 0,01%, (stimulator de rizogeneză 
realizat de către Institutul de Genetică, Fiziologie şi Protecţie a Plantelor).

Butașii colectați și tratați au fost încorporați în mai multe substraturi de rizogeneza: 
Perlit-100%; Turbă+Perlit (1:1); Turbă de Sphagnum-100%, pH 5,5-6,5; Turbă - 100%, 
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pH-3.5-4.5. Plantarea butaşilor s-a efectuat în ziua colectării. Prepararea butaşilor a fost 
efectuată în spaţiu adăpostit, ferit de soare şi curenţi de aer, pentru a evita deshidratarea 
acestora. Experienţa a constituit din două repetiţii pentru fiecare variantă câte 10 butaşi. 
Construcţia plăcilor alveolate asigură drenajul şi aeraţia, astfel încât se omite creşterea 
spiralată a sistemului radicular. Ulterior, plăcile cu butaşii plantaţi au fost amplasate pe 
un suport din plastic, pentru favorizarea nu numai a aeraţiei butaşilor, dar şi eliminarea 
excesului de umiditate din substrat, evitându-se astfel putrezirea lor [1-3, 5]. Primele 
rădăcini la butașii semilignificați au apărut după 3-4 săptămâni, în dependență de stimu-
latorul de înrădăcinare și substratul de rizogeneză, iar încă peste 3 săptămâni, cei înrădă-
cinați au fost transplantați în containere de plastic cu mărimea de 9x9x10 cm, 0,5 dm3. 

Ținând cont de o vară cu temperaturi exagerat de ridicate, procentul de înrădăcinare 
a butașilor nelignificați și netratați cu stimulatori de înrădăcinare a fost de cca 40%, iar 
la cei tratați cu stimulatori – de la 60 – la 90%. Prin urmare, recomandăm efectuarea 
multiplicării vegetative cu butași semilignificați prin tratarea cu stimulatori de rizoge-
neză.

Cercetările s-au efectuat și continuă în cadrul proiectului: 20.80009.7007.19 „Intro-
ducerea și elaborarea tehnologiilor de multiplicare și cultivare prin tehnici convențion-
ale și culturi in vitro a speciilor de plante lemnoase noi”.
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Lonicera comestibilă (Lonicera caerulea L.), aparține familiei Caprifoliaceae Juss. 
secția 2 Isika Rehd., subsecția 4 Caeruleae Rehd. 

În calitate de material de studiu au servit plantele mature, care cresc și se dezvoltă în 
colecția Grădinii Botanice Naționale (Institut) „Al. Ciubotaru”, din anul 2018, de la care 
s-au prelevat fructe și butași. Fructele s-au recoltat în iunie 2018, pentru multiplicare și 
determinarea parametrilor morfologici, câte 100 de unități. Semințele proaspăt extrase 
din fructele strivite au fost semănate direct în lăzi, în amestec de sol, nisip și turbă. 
Butașii prelevați în iunie-iulie au fost tratați cu stimulatori de rizogeneză pentru 24 ore 
conform metodicii, ulterior au fost plantați în răsadnițe într-un substrat alcătuit din nisip 
și perlit. Puieții obținuți vegetativ și generativ au fost repicați în containere pentru for-
tificare, apoi plantați în teren, cu respectarea tehnologiei pe toată perioada de vegetație. 
Observațiile fenologice au fost efectuate conform metodei elaborate de Grădina Botani-
că din Moscova [2]. 

În condițiile Republicii Moldova, lonicera comestibilă este un arbust cu ramuri den-
se, de până la 1 m înălțime, iar în condițiile arealului natural atinge 1,5-2,0 m cu coroana 
semisferică sau orbicular-plată. Ramurile tinere sunt de culoare brună sau cenușie, pe 
ramurile multianuale scoarța se decojește în fâșii elongate. În primii ani de viață se 
dezvoltă mai repede sistemul radicular. Tufele ating dimensiuni maxime la vârsta de 
7-10 ani, în funcție de tehnologia cultivării. Frunzele sunt oblonge, de 1,5 (2)-5 cm 
lungime și 1-3,5 cm lățime, cu marginea întreagă, vârful laminei ascuțit. Pețiolul frun-
zei de 2-5 mm lungime. Florile tubuloase, de culoare galbenă, hermafrodite, dispuse în 
inflorescențe biflore, cu aromă fină. Datorită înfloririi extinse (prolongată), sunt evitate 
deteriorările florilor, ca urmare a oscilațiilor de temperaturi nocturne și diurne care sunt 
înregistrate în condițiile țării noastre, mai frecvent la mijlocul – sfârșitul lunii aprilie. 

Polenizarea este încrucișată cu ajutorul albinelor, de aceea pentru o polenizare mai 
bună se recomandă să se planteze mai multe varietăți (cel puțin două). Fructul – bacă, 
albastru-azuriu, acoperit cu un strat gros de ceară, se coc în mai-iunie în funcție de suma 
de temperaturi în acea perioadă. Forma fructului este diversă în funcție de varietatea 
cultivată: cilindrică, buteliiformă, elongată. Lungimea fructului variază între 1,5-2,5 cm, 
diametrul – 0,8-1,0 cm și greutatea între 0,6-1,0 g în funcție de biotip. Fructele coapte, 
au gustul dulce-acrișor, plăcut, cu aromă fină, cu mezocarpul de culoare roșie-închisă. 

Semințele au germinat uniform cu un randament de 75 %, doar că după repicare, 
randamentul de prindere a puieților generativi s-a redus la 45%. Acest procedeu de în-
mulțire poate fi utilizat doar în cazul obținerii plantelor cu scop decorativ. 

Cercetând multiple metode de multiplicare prin tehnici convenționale, s-a constatat că 
marcotajul a fost cel mai eficient și rentabil procedeu de multiplicare a lonicerei comestibile.

Lonicera comestibilă poate fi utilizată cu succes ca plantă fructiferă, medicinală, 
meliferă și ornamentală cu înflorire timpurie. Prin conținutul ridicat și variat în produși 
bioactivi fructele de Lonicera caerulea L. pot servi ca materie primă pentru industria far-
maceutică [1], dar și în industria alimentară, deoarece în condițiile Republicii Moldova 
acestea se coc cu 7-10 zile mai devreme decât fragii și cireșele timpurii. 

Cercetările au fost efectuate în cadrul proiectului: 20.80009.7007.19 „Introducerea 
și elaborarea tehnologiilor de multiplicare și cultivare prin tehnici convenționale și cul-
turi in vitro a speciilor de plante lemnoase noi”.
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Abstract: This article includes results of the research on the peculiarities of the vegetative propagation 
of five species of Sempervivum L., namely: Sempervivum arenarium W. D. J. Koeh.; S. arachnoideum 
L.; S. grandiflorum Haw.; S. montanum L. and S. tectorum L. The period during which the species begins 
to develop stolons has been determined. The data on the vegetative propagation coefficient, obtained and 
calculated statistically, are given below. S. arachnoideum has proven to be the most prolific species. 
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Înmulțirea reprezintă funcția biologică comună tuturor organismelor vii de a se 
reproduce. Cunoașterea mecanismului înmulțirii la plantele cultivate şi a factorilor care 
îl favorizează sau îl inhibă permit dirijarea lui în scopuri practice. În condiții naturale, 
multe specii de plante au proprietatea de a se înmulți vegetativ. La unele specii această 
proprietate, formată în procesul evoluției, asigură înmulțirea și răspândirea. În această 
lucrare este reliefat rezultatul cercetării înmulțirii vegetative a cinci specii de nevăstuică 
precum: Sempervivum arenarium W. D. J. Koeh.; S. arachnoideum L.; S. grandiflorum 
Haw.; S. montanum L. și S. tectorum L. 

Sempervivum L. (nevăstuică, urechelniță) este un gen al familiei Crassulaceae. Aces-
ta cuprinde circa 40 de specii de plante perene de până la 35 cm înălțime, sempervi-
rescente, suculente, pubescente, monocarpice, ce dezvoltă stoloni. Frunzele cărnoase, 
ovoide sau alungite, cu vârf ascuțit, lucioase sau mate, pubescente cu peri glandulari, 
rareori glabre, pe margini ciliate, cele bazale dispuse în rozete, cele tulpinale alterne. 
Rozete dense de 1-15 cm în diametru. Tija florală pubescentă, erectă, neramificată. In-
florescența corimbiformă. Flori hermafrodite, actinomorfe. Fruct foliculă alungită (Lord 
2003; Ardelean 2011; Sava 2013).

Genul Sempervivum este răspândit din Maroc până în Iran, Turcia, în partea de nord-
est a deșertului Sahara și Caucaz, munții Iberiei, Alpi, Carpați și Lanțul muntos al Bal-
canilor. Vegetează în fisurile stâncăriilor (Lord 2003; Pînzaru 2020). În flora spontană 
a Republicii Moldova este cunoscut doar Sempervivum ruthenicum Schnittsp. & C. B. 
Lehm., specie periclitată (EN), inclusă în Cartea Roșie a Republicii Moldova (2001, 
2015), cultivată ex-situ în Grădina Botanică Națională (Institut) ”Alexandru Ciubotaru” 
(GBNI) (Izverscaia, Ghendov, Șabanova 2015). Pe lângă specia menționată, în colecția 
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Laboratorului plante ornamentale al GBNI, sunt cultivați alți 16 taxoni de nevăstuică.
Taxonii specifici de Sempervivum sunt plante decorative prin floare și habitus. For-

mează decoruri minunate în aranjamentele de stâncării și în combinații cu alte plante. 
Poate fi plantată pe ziduri, în ghivece sau ca plantă de bordură. Avantajele utilizării aces-
tor plante constă în faptul că nu au concurență în realizarea efectului estetic pe suprafețe, 
uneori, foarte mici și sunt rezistente la condițiile nefavorabile ale mediului (ger, secetă, 
sol sărac, insolație puternică ș.a.).

Nevăstuica poate fi multiplicată atât generativ cât și vegetativ. Înmulțirea practicată 
și cu rezultate mai bune constă în separarea stolonilor de planta mamă. Numărul roze-
telor nou formate variază de la specie la specie. Acest fapt a servit ca argument pentru 
stabilirea coeficientului de multiplicare vegetativă caracteristică speciei. În luna mai a 
fost plantat materialul biologic al celor cinci specii menționate de nevăstuică în celule 
alveolare cu diametrul de 15 cm în substrat de cultură în amestec cu nisip (1:1). Pentru 
fiecare specie au fost selectate cel puțin 10 rozete uniforme. 

Coeficientul înmulțirii vegetative reprezintă numărul de indivizi noi apăruți (în cazul 
speciilor studiate – stoloni). Acest indice depinde de unii factori interni și externi, pre-
cum: proprietățile biologice ale speciei, condițiile meteorologice ale anului și agroteh-
nica de cultivare. Unii autori afirmă că plantele de Sempervivum formează rozete fiice 
(stoloni) doar când au realizat o mărime caracteristică fiecărei specii în parte (Zaharia 
2007). Dezvoltarea stolonilor a fost evidențiată mai întâi la S. arachnoideum, la 38 de 
zile de la plantare, urmat de: S. tectorum – 46 de zile; S. arenarium – 48 de zile; S. mon-
tanum – 56 de zile și S. grandiflorum – 78 de zile de la plantare.

Sistematizarea datelor și stabilirea coeficientului de multiplicare vegetativă (Cmv), 
la speciile studiate de Sempervivum, a fost realizată la 5 luni de la plantare (octombrie). 
Din datele obținute și calculate statistic, putem remarca că toate speciile experimentate 
au dezvoltat stoloni, însă doar S. arachnoideum a prezentat urmași de ordinul 1 și 2. 
Analizând rezultatele obținute se atestă o variabilitate a (Cmv)  atât între specii, cât și în 
cadrul aceleiași specii. Variabilitatea în cadrul speciei este redată de valoarea minimă și 
maximă înregistrată, după cum urmează: S. arenarium – 0-3; S. arachnoideum – 2-11; S. 
grandiflorum – 0-1; S. montanum – 1-4 și S. tectorum – 1-4. Coeficientul de multiplicare 
vegetativă (Cmv) stabilit are următoarele valori: S. arenarium – 1,30 ± 0,396; S. arach-
noideum – 5,50 ± 1,035; S. grandiflorum – 0,33 ± 0,167; S. montanum – 2,25 ± 0,167 și 
S. tectorum – 2,27 ± 0,506. Cu toate că prezintă o variabilitate pronunțată a capacității de 
formare a stolonilor de la individ la individ, coeficientul multiplicării vegetative caracte-
ristic speciei S. arachnoideum este net superior celorlalte specii testate.

Cercetările au fost realizate în cadrul proiectului 20.80009.7007.14 „Cercetări privind 
mobilizarea diversității vegetale cu potențial ornamental pentru conservarea ex-situ”.
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Solanum aethiopicum L. Cent. Pl. II 10 (1756); Amoen. Acad., Linnaeus ed. 4: 307 
(1759) is a therophyte from the Solanaceae family, native to Asia and tropical Africa, 
but successfully adapted and cultivated in other areas of the world, especially in Brazil, 
Australia and Southern Europe. It has various vernacular names, such as: african eggplant, 
bitter tomato, djakattou, nakati etc. In Southern Europe (Italy, France), it was probably 
introduced by the Turks earlier, but only in the nineteenth century it started being used in 
food, but also for ornamental purposes. In Romania, it was mentioned by Prodan (1939) 
as a plant cultivated in Cluj, and later attested as adventitious [1]. In the Republic of 
Moldova, it was not mentioned in previous botanical papers and is little known. 

This crop, according to its utility, has been divided into four groups: Gilo – with 
edible fruits of several shapes and sizes, about 8 cm wide; Shum – small, branched 
plants with small, glabrous leaves, fruits of 1.5 cm, inedible, very bitter; Kumba – with 
large, glabrous leaves and large fruits of about 10 cm, edible; Aculeatum – plants with 
spiky stems and leaves, leaves covered with stellate hairs, fruit – globular, furrowed, 
3-8 cm in diameter, inedible. It is cultivated as ornamental or as rootstock for tomatoes 
or eggplants, being very resistant to pathogens and pests [2].

In 2018, by Delectus Seminum, we received a sample of seeds of the above-
mentioned species, from the Gilo group, the ′N Goyd′ cultivar, offered by the Botanical 
Garden of Nantes, France. At the end of April, the seeds were sown directly into the 
unprotected soil, obtaining 11 plants. The study on the development rate, the quality of 
seeds and fructification was carried out on the experimental field of the “Ornamental 
Plants” Laboratory, in the collection of annual plants and under laboratory conditions. 
The local pedoclimatic conditions were suitable for the small population, obviously with 
the observance of all agrotechnical procedures (irrigation, applying fertilizers etc.).

The plants of this cultivar are erect, strongly branched, growing about 150 cm tall. 
Stems – glossy, glabrous, cylindrical and rigid: almost woody at the base. The main 
stem is about 2 cm in diameter at the base of the bush, towards the top – 1 cm. There 
are ramifications up to the third order. The leaves are entire, lobed, dark green, slightly 
pubescent, large (40.5 cm long together with the petiole), alternate at the base of the plant 
and opposite towards the top (18.6 cm long). A shoot has over 30 leaves. The lush foliage 
gives the plant an elegant and showy appearance. The flowers are white, actinomorphic, 
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with 5-6 petals, with upper ovary, forming a raceme of 4-6-8 units. After pollination, 
the flowers become bell-shaped. The diameter of an open flower is 1.5-2.5 cm. The 
size of the sepals – 0.3 x 0.7 cm; petals – 0.4 x 1.0 cm; stamens – 0.5 x 0.1 cm; pistil 
– 0.1 x 0.5 cm; upper ovary – 0.4 x 0.3 cm. About 35-50 flowers can be formed on a 
shoot. About 50% of them bear fruit. The fruit is a red or orange berry, which under the 
conditions of our country reaches maturity in August-September. Flowering and fruiting 
continue until late autumn. The largest fruits are about 10 cm in diameter and weigh up 
to 120 g. The fruits, close to maturity, are greenish-orange, and the mature ones – orange-
red. Their weight is about 50-70 g and the diameter – 5-6 cm. There are about 800 seeds 
in a ripe fruit. About 800 g of fruits were collected from a plant. The seeds are 3 mm in 
diameter, cream-white, with epigeal germination. In the field, the seedlings emerge on 
the 10th day after sowing. Under controlled conditions, at TºC = + 22ºC – on the 4th-7th 
day, the germination rate being 21%. The small percentage of seed germination has also 
been mentioned by other authors [2].

The seedling phase lasts about 40 days. In the middle of June, the floral primordia 
appear, thus being initiated the generative period. The optimum temperature for 
the normal development and growth of S. aethiopicum is about + 25ºC. The night 
temperature is also important; it must not be lower than +18ºC. The flowering phase 
begins in early July. The fruits ripen in the middle of August (82 days). Flowering and 
fruiting are staggered. Thus, the plants have a long growing season (about 180 days). 
With the decrease of night and day temperatures, and with the obvious thermal gap, 
the appearance of the plant gradually changes, losing its decorativeness. But the fall of 
the leaves reveals the beauty of the red-orange fruits, which give the plant an unusual 
appearance, due to which it is also called “Pumpkin Tree”. In their homeland, these plants 
have been commonly used for centuries to prepare food, for medicinal and ornamental 
purposes. The fruits are eaten boiled, steamed, pickled and fried, mixed with other 
vegetables. The young leaves are used in soups, salads. The entire aerial part of the plant 
contains many bioactive substances: beta-carotene, vitamin E, ascorbic acid, calcium, 
iron. The leaves also contain alkaloids with anti-inflammatory and immunostimulatory 
properties, and the fruits and roots have sedative, analgesic and hypotensive effects [2]. 
S. aethiopicum is a new exotic species for our country, with interesting properties and 
uses, for researchers and for professional and amateur growers, collectors, local breeders 
of ornamental plants.

The research was conducted within the project 20.80009.7007.14 „Research on 
mobilizing plant diversity with ornamental potential for ex-situ conservation”.
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Ipomoea L. is a genus of about 500 species in the bindweed family (Convolvulaceae), 
occurring in the tropical and warm-temperate zones of both hemispheres [1]. It consists 
mostly of perennial climbing or creeping vines, but also erect herbs, shrubs or small 
trees. Among the representatives of this genus, Ipomoea batatas L. is one of the most 
popular, as it is one of the most valuable food crops, commonly known as sweet potato, 
widely cultivated in tropical and subtropical countries for its edible tubers. The sweet 
potato is native to Mexico, but is not known in the wild. It is an herbaceous perennial 
vine with long creeping stems, bearing entire heart-shaped or palmately lobed leaves. 
It has been used as a food plant since ancient times, for example, in Peru, it has been 
cultivated for over 8000 years.

The decorative qualities of this plant gained popularity only about 30 years ago. 
It was first used as an ornamental species in the USA. The decorative foliage and the 
unpretentiousness of this plant attracted the attention of gardeners and horticulturists. 
Thanks to these qualities, ornamental sweet potato quickly gained popularity. Now, 
many cultivars are widely used in landscape design as annuals in the warm season. 
Currently, it is about to become perhaps the most popular deciduous ornamental plant 
for container gardening that is used on balconies and terraces.

The first specimen of I. batatas was introduced in the collection of tropical plants 
of the “Al. Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute) in 2008. It was brought 
from Sri Lanka. The cultivar was ‘Pink Frost’. The collection currently includes seven 
cultivars.

The study of the growth features of the shoot system in the cultivars available 
in the collection made it possible to distinguish three growth habits. All of them, 
like most representatives of the bindweed genus, are plagiotropic (having the 
longer axes of roots or branches slanting from the vertical line) . However, when studying 
the features of the branching topography in various cultivars, we identified three growth 
habits: 1- creeping, 2- decumbent, 3 - bushy. 

The growth habit 1 - creeping - is characterized by long, evenly branching creeping 
stems. The growth habit 2 – decumbent – differs in that the branching of the shoot is 
partially shifted to the base of the plant, but the plant does not take a bushy shape. During 
development, the shoots soon become plagiotropic. The growth habit 3 – bushy – a plant 
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in which ascending or upright stems branch mainly at the base and remain erect for a 
long time, but later become drooping. The shoots in these cultivars are much shorter than 
in the previous ones [2].

We assigned the ‘Black Heart’ cultivar to creeping ones. It is characterized by long, 
twig-like shoots with uniform branching, 60-100 cm long.

Four cultivars of ornamental sweet potato are characterized by decumbent habit: 
‘Margarita’, ‘Blackie’, ‘Pink Frost’ and ‘Sweet Lime Potato’. In plants with this growth 
habit, a rather intense growth of shoots was noted. During one season, when grown in 
pots, the plants reached a length of up to 80 cm and looked robust and bushy, with thick 
foliage.

Two cultivars from our collection have been classified as bushy plants: ‘Midnight 
Lace’ and ‘Light Green’. They are characterized by long-standing upright shoots, the 
length of which does not exceed 30 cm. With further growth, they become droopy, 
looking somewhat like beautiful flowy curtains.
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Abstract: During about 50 years, at the “Al. Ciubotaru” NBGI, the collection of plants of the Arecaceae 
family has been created and enriched; it currently includes 34 taxa, in 18 genera. Eleven taxa are able to 
reach the generative stage (flowering), and seven are able to produce fruits with seeds. The palm trees from 
the collection are propagated by seeds. Palm trees grow apically.
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Familia Arecaceae Sch.-Bip., sau Palmae Juss. este una dintre cele mai numeroase 
familii de plante tropicale din clasa Liliopsida. Familia include 210 genuri şi cca 2500 
specii [2], răspândite în regiunile tropicale şi subtropicale ale globului, insă cea mai 
bogată colecție se află în Asia de Sud-Vest şi regiunile tropicale ale Americii de Sud. 
Palmierii alcătuiesc un element caracteristic al florei şi vegetaţiei țărilor tropicale, un 
component de bază al multor ecosisteme tropicale. Pentru locuitorii tărilor nordice pal-
mierii sunt plante exotice, ce simbolizează regiunile tropicale, iar pentru cei din regiu-
nile tropicale – un izvor important, uneori unicul, de existenţă a omului. După insemna-
tatea lor în viaţa omului, palmierii cedează numai gramineelor, iar după multitudinea de 
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întrebuinţări nu au egali. Palmierii de cocos şi de ulei, de curmal şi de zahăr şi alții fac 
parte din numărul de plante folosite de om din cele mai străvechi timpuri. 

În prezent colecţia de palmieri a Gradinii Botanice Naţionale (I) “Al. Ciubotaru” 
numără 34 de taxoni, din 18 genuri sub formă de arbori şi arbuşti. Cel mai bine pre-
zente sunt genurile: Chamaedorea Willd. (6 taxoni); Phoenix L. şi Sabal Adans. (câte 
4 fiecare); Livistona R. Br.; Rhapis L. f. ex W. Aiton; Waschingtonia Z. Wendl. (câte 3 
specii fiecare). Primele specii de palmieri în colecţie au fost: Chamaedorea elatior Mart., 
Chamaerops humilis L., Phoenix canariensis hort, Sabal palmetto Lodd. ex Schult., Tra-
chycarpus excelsius H. Wendl, Waschingtonia filifera H. Wendl. La sfârșitul anilor 70 ai 
sec. XX colecţia numara 15 taxoni, din 11 genuri [1]. Restul taxonilor au fost introduşi 
în colecţie începând cu anii 80 ai secolului trecut şi până în prezent. Majoritatea specii-
lor au fost obținute din seminţe primite prin intermediul Catalogului de seminţe (Index 
Seminum) din alte instituţii cu profil botanic din lume. Din cei 34 taxoni în condiţiile 
de seră ale GBN (I)  faza generativă (înflorirea) ating 11 taxoni, iar fructe cu seminţe 
formează doar 7. Seminţele palmierilor sunt foarte deosebite după dimensiuni şi forme. 
Dimensiunile lor variază de la câţiva mm până la cele mai mari din lumea plantelor – 30 
sau 45 cm şi greutatea 9 kg (palmierul de Seişel). În prezent în colecţie cresc şi se dez-
voltă plantule de diferite specii de palmieri (Waschingtonia filifera, Chamaerops humi-
lis), seminţele cărora au fost colectate din ţările cu climă mediteraniană (Turcia, Grecia), 
Licuala grandis  H. Wendl., Wodyetia bifurcata A. K. Irvine, - insula Bali, Pritchardia 
pacifica  H. Wendl. – Zanzibar. 

Pentru a capăta o germinaţie bună  seminţele sunt încorporate în substrat îndată după 
coacere. Păstrarea seminţelor duce la micşorarea procentului de germinare a lor. Plantu-
lele căpătate din seminţe au o creştere foarte lentă. Pe parcursul anilor, din serele GBN 
(I) au fost evacuate multe exemplare de palmieri Phoenix roebelinii O,Brien,Wasching-
tonia filifera etc. care au atins înălţimi, ce nu le permitea creşterea de mai departe în sere. 

Teza este realizată în cadrul proiectului „Cercetări privind mobilizarea diversităţii 
vegetale cu potenţial ornamental pentru conservarea ex-situ”
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Abstract: During about 50 years, at the “Al. Ciubotaru” NBGI, the collection of plants of the Cactaceae 
family has been created and enriched, thus, now, at the end of 2020, it includes 985 taxa, in 141 genera. 
More than 50 % of the total number of taxa are able to reach the generative phase (flowering), and about 35-
40% produce fruits with seeds. The basic method of propagating cacti is by seeds. Freshly collected seeds 
germinate over 3 to 11 days, but the seedlings grow and develop very slowly.
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Familia Cactaceae Juss. este una din cele mai mari grupe de plante superioare, ea nu-
mără peste 3000 de specii. În serele Grădinii Botanice Naționale (I) “Al. Ciubotaru”  este 
cea mai bine reprezentată – 985 taxoni, din 141 genuri, incadrate în 3 subfamilii [1,2]: 
Peireskioideae Schum. cu genurile Peireskia Mill. ( 4 taxoni); Rhodocactus Knuth. ( 1); 
Opuntioideae Schum. cu genurile Quiabentia Br.&R.-1; Peireskiopsis Br.&R.-1; Aus-
trocinldopuntia Backbg. -7; Braziliopuntia Berger (1); Consolea Lem. ( 2); Corynopun-
tia Knuth.(1 ); Cylindropuntia Backbg. (2); Grusonia F. Reichb. (2); Opuntia Mill. (52); 
Tephrocactus Backbg. (1) şi Cereoideae Schum. cu cel mai mare număr de genuri. Din 
această subfamilie cele mai reprezentative genuri sunt: Mammillaria Haw. ( 208); Re-
butia Schum.( 30); Rhipsalis Gartn. (33); Astrophytum Lem. (20);  Aylostera Speg.  (17); 
Cleistocactus Lem. (17); Copiapoa Britt et Rose (17); Coryphantha Lem.  (24);  Echi-
nocereus Engelm. (36); Echinofossulocactus Lawrence ( 19); Ferocactus Britt et Rose  
(21); Gymnocalicium Pfeiff. (40); Lobivia Britt et Rose (34); Neochilenia Backeb. (20); 
Notocactus Berger (23); Trichocereus Riccob. (14); Turbinicarpus Buxb. et Backeb. 
(11). Alte genuri sunt reprezentate printr-un număr mai mic de taxoni. 

Completarea colecţiei are loc prin mai multe căi: schimb internațional de seminţe 
prin intermediul Catalogului de seminţe Index seminum cu diferite organizaţii cu profil 
botanic din lume, schimb cu colecţionarii de cactuşi şi donaţii.

Perioada de înflorire a cactuşilor este îndelungată, practic pe parcursul întregului an, 
însă cei mai mulţi taxoni înfloresc primăvara-vara. Pentru a obține seminţe calitative, 
fructele se recoltează când sunt bine coapte, de obicei din toamnă până în primăvară. Nu-
mărul de taxoni care trec în faza generativă (înflorire) variază de la an la an, dar constitue 
50-60% din numărul total. Fructe cu seminţe viabile formează doar 35-40%. 

Metoda optimă de înmulţire a cactuşilor în serele GBN(I) „Al. Ciubotaru” este cea 
generativă (prin seminţe), dar se practică şi cea vegetativă: prin detaşarea plantelor tinere 
de la planta-mamă prin sădire în cazul prezenţei sistemului radicular, sau înrădăcinare în 
substrat când acesta lipseşte.

Colecţia de cactuşi a GBN (I) are o valoare de unicat pentru Republica Moldova şi 
serveşte ca material demonstrativ pentru procesul instructiv-educațivl al elevilor, licee-
nilor, studenţilor şi masteranzilor.
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Teza este realizată în cadrul proiectului „Cercetări privind mobilizarea diversităţii 
vegetale cu potenţial ornamental pentru conservarea ex-situ”
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Abstract: The paper analyzes the development of the plants of the genus Allium L. that are part of the 
collection of ornamental bulbous plants of “Alexandru Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute). 
This collection has been inventoried and the most promising species for use in landscaping have been 
recommended. 
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Along with the scientific problems concerning the protection, enrichment and use of 
the plant gene pool of any region, the introduction of plants is also very important. In 
this connection, one of the main tasks of the “Alexandru Ciubotaru” National Botanical 
Garden (Institute) is the introduction, study, conservation and enrichment of plant 
resources. 

The genus Allium L., (Family - Amaryllidaceae) is one of the largest genera of the 
subclass Liliidae of the monocotyledonous class. According to the newest data, the genus 
consists of 750-800 species, occurring in the Northern Hemisphere. In Russia, there are 
about 200 species, and in Moldova, there are about 15 species, 6 of which are included 
in the Red Book [1, 2]. The name of the genus comes from the ancient Celtic word 
“all”, which means “burning”. Alliums are perennial herbaceous bulbous or rhizomatous 
plants. The species of the genus Allium are characterized by the presence of modified 
stems: bulbs, rhizomes and stolons. Bulbs are ovoid or spherical, of various diameters, 
up to 12-18 cm. The rhizomes in most species are compact, short, serving as nutrient 
supplies. The stems are large – from 20-30 cm and up to 1.8 m in height. Leaves are basal, 
juicy, tubular, with a specific aroma, up to 50 cm long, have phytoncidal properties. The 
inflorescences are produced on scapes. The flowers are white, pink, purple, yellow, lilac 
or violet, in umbel inflorescences of various shapes: spherical, hemispherical, bundle-
like etc. The seeds have an endosperm that occupies almost the entire volume of the seed 
and surrounds the embryo on all sides [1, 3].

In the “Al. Ciubotaru” NBGI, there are large collections of ornamental plants, 
including species of the genus Allium L., which have been studied in detail. The species 
were introduced from the collections of the Botanical Gardens of Ukraine, Russia, 
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Belarus, Romania, Germany and Hungary, back in the 70s-90s of the last century. Now, 
there are 16 species of the genus Allium in the collection, and their study was renewed in 
2011. One of the primary goals of the scientific activity of any Botanical Garden is the 
annual inventory of the introduced plant material. Thus, the purpose of our research was 
to take an inventory of the collection of species of the genus Allium, to determine their 
number, ecological and biological characteristics and adaptive capacity. The research was 
conducted on the experimental plot of the Laboratory of Ornamental Plants, using the 
techniques developed by: Cheryomushkina (2004), Pavlova (2010), The Methodology of 
Phenological Observations in the Botanical Gardens (1979). The research resulted in new 
data on the seasonal rates of development, morphological characteristics, decorativeness 
and biological characteristics of the studied species. We concluded that rhizomatous-
bulbous species predominate in our collection, for example: A. shoenosrasum L., A. 
odorum L., A. neapolitanum L., A. erubescens L., A. nutans L. etc., but 7 out of 16 are 
bulbous – A. sphaerocephalon L., A. giganteum Regel, A. aflatunense B.Fedtsch., A. 
caerulum L., A. moly L., A. christophii Traunt., A. atropurpureum Waldst.et Kit. 

The diversity of habitats contributed to the development of special mechanisms 
in plants that allow them to adapt to new conditions of existence and create stable 
cenopopulations. The species of the genus Allium L. occur under various environmental 
conditions. Their reaction to such factors as temperature, light and type of the substrate 
is still uncertain. According to our observations, the alliums are undemanding and do 
not need special care. However, for their successful cultivation, it is necessary to take 
into account the biological characteristics of the plants and the growing conditions. 
They prefer sunny places, but can tolerate partial shade, and some species even grow 
in the shade. They can grow in almost any soil type, but they do not tolerate stagnant 
water, as the bulbs may rot. Most alliums are drought tolerant and cold hardy. The soil 
and climatic conditions of our country are favorable for the cultivation of all species of 
allium. The best time for planting and transplanting alliums, in Moldova, is September-
October. Based on the results of the research, we determined the characteristics of the 
species of Allium L. from the collection of ornamental bulbous plants and the best ways 
of using them for ornamental purposes. Under the climatic conditions of our country, 
the introduced species of Allium are able to complete the full development cycle, bloom 
and multiply, and thus they can be successfully cultivated. The territory of the Republic 
of Moldova is frequently affected by drought and, therefore, the ornamental species of 
Allium, which are still under-appreciated but of exquisite beauty, are perfect for this 
type of climate, since they can maintaining their decorative qualities under conditions of 
insufficient moisture.

The research was conducted within the project 20.80009.7007.14 „Research on 
mobilizing plant diversity with ornamental potential for ex-situ conservation.”.
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Printre cele mai frumoase culturi introduse în colecția de plante bulbifere decorative, 
unul dintre primele locuri este ocupat, pe bună dreptate, de crini. Genul Lilium L. din 
familia Liliaceae include 105 specii răspândite în Europa, Asia de Est și America de 
Nord. Arealul lor cuprinde în principal emisfera nordică. În flora spontană a Moldovei 
se întâlnește o singură specie – Lilium martagon L., protejată de stat (categoria 8; specie 
nepericlitată). Crinii sunt plante bulbifere perene cu tulpină anuală erectă, înfrunzită. 
Înălțimea tulpinii, în dependență de specie, variază de la 40 până la 200 cm. Frunzele 
sunt înguste, lanceolate, sesile, dispuse altern sau opus pe tulpină. La unele specii de 
crini, în partea inferioară a tulpinii se formează rădăcini adventive, care se usucă toam-
na împreună cu tulpina. La unele specii, bulbii aerieni se formează în axilele frunzelor. 
Bulbul este o tulpină subterană puternic scurtată (partea de jos) cu scvame (frunze modi-
ficate) întregi sau segmentate, suculente, alăturate una lângă alta, mai mult sau mai puțin 
compact. Bulbii sunt solzoși, neacoperiți de strat protector. Bulbii, în funcție de specie, 
sunt de culoare albă, galbenă, maronie sau chiar violet închis. Floarea este formată din 
șase petale ale periantului, trei interioare – mai late și trei exterioare – mai înguste, șase 
stamine, ale căror filamente lungi susțin anterele oscilante. Stigmatul, cu trei lobi, se 
află pe stilul alungit. Ovarul este trilocular. Florile sunt în formă de turban, clopot, cupă, 
stea sau de formă tubulară, de diferite culori, solitare sau colectate în inflorescențe de tip 
racem, orientate în sus, lateral sau în jos în raport cu pedunculul. Fructul este triunghiu-
lar, de tip capsulă, semințele sunt plate, de formă triunghiulară neregulată, cu margine 
filmată [1, 2].

Introducerea crinilor în GBNI „Al. Ciubotaru” a reînceput în anul 2013. Colecția a 
fost completată cu 3 specii (L. candidum L., L. longiflorum Thunb., L. henryi Baker) și 
8 soiuri de crini, printre care predomină hibrizii asiatici. Spre deosebire de alte culturi, 
crinii în țara noastră se folosesc în principal ca flori tăiate, utilizarea lor în amenajarea 
teritoriului este limitată. Printre cauzele popularității reduse a crinilor, se numără dife-
rențele semnificative în caracteristicile biologice la diferite specii și soiuri, care com-
plică tehnologia de cultivare, precum și rezistența insuficientă la iernare, dificultatea 
reproducerii celor mai decorative specii, lipsa dezvoltării metodelor de cultivare, ținând 
cont de condițiile climatice ale Republicii Moldova. În acest sens, scopul cercetărilor 
noastre a fost de a studia caracteristicile biologice, decorative și de adaptare ale speciilor 
și soiurilor introduse de crini. Cercetările s-au efectuat pe parcela experimentală a Labo-
ratorului Plante Ornamentale al GBNI „Al. Ciubotaru”, conform tehnicilor descrise de: 
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Kireeva (1984, 2004), Pugaceva (2005), „Metodologia pentru testarea de stat a soiurilor 
de culturi agricole (plante ornamentale)”. S-au efectuat lucrări agrotehnice de menținere 
a plantelor testate, s-au efectuat observații fenologice, măsurări biometrice și descrierea 
morfologică a acestora. Au fost revizuite rezultatele studiului a 5 soiuri hibride de crin 
din colecția noastră de plante bulbifere decorative. Au fost obținute fotografiile, caracte-
risticile acestor plante și au fost stabilite direcțiile lor de utilizare. O specie (L. candidum 
L.) și 5 soiuri hibride de crin ‘Iraine’, ‘Gironde’, ‘Sydefina’, ‘Prato’, ‘Comparsita’ au 
fost evidențiate ca promițătoare pentru utilizare la scară largă în amenajarea teritoriului 
în RM. Crinii din grupurile menționate posedă toate caracteristicile specifice plantelor 
perene de climă temperată, cu alternanța corectă a anotimpurilor anului.

În timpul iernii, crinii își continuă existența într-o stare latentă, sub formă de bulbi, 
acoperiți cu un strat de sol și zăpadă. Primăvara, plantele reiau procesul de creștere da-
torită rezervelor acumulate. Majoritatea hibrizilor asiatici și crinii tubulari înfloresc în 
iunie-iulie și numai L. candidum, în condițiile țării noastre înflorește în luna mai. Toate 
speciile și soiurile studiate cresc bine într-un spațiu deschis, pe soluri neutre sau ușor aci-
de. Hibrizii de crin tubular diferă oarecum după caracteristicile lor biologice de hibrizii 
asiatici. Sunt mai puțin rezistenți, pot îngheța ușor în timpul iernilor cu puțină zăpadă. 
Aceștea cresc cel mai bine pe soluri neutre sau ușor alcaline, fructifică. Toți crinii nece-
sită umiditate moderată a solului. În condițiile climatice ale țării noastre, ei trec printr-un 
ciclu complet de dezvoltare, prin urmare, introducerea și utilizarea crinilor în Moldova 
este promițătoare și pe deplin justificată.

Cercetările au fost realizate în cadrul proiectului 20.80009.7007.14 “Cercetări 
privind mobilizarea diversităţii vegetale cu potenţial ornamental pentru conservarea 
ex-situ”.
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Introducerea (utilizarea) plantelor lemnoase exotice în peisajele culturale, inclusiv a 
pinaceelor, este una dintre modalitățile promițătoare de îmbogățire a diversității biologi-
ce, precum și de creștere a valorii estetice.

În spațiile verzi din Republica Moldova pinofitele ocupă un loc semnificativ, incl. 
și reprezentanții familiei Pinaceae. Până în 2016, adică, în decursul perioadei de 150 
de ani, dendroflora cultivată s-a completat cu 183 de specii, subspecii, soiuri, hibrizi și 
peste 900 de cultivaruri de pinofite, aparținând la 6 familii și 28 de genuri, inclusiv și 
reprezentanții ai familiei Pinaceae (124 specii, subspecii, hibrizi, 447 cultivaruri și 3 for-
me). Cel mai mare număr de specii este reprezentat de genurile: Picea Dietr. (28 specii; 
194 cultivaruri); Pinus L. (51; 149); Abies Mill. (25; 57); Larix Mill. (11; 21). Celelalte 
genuri sunt reprezentate de un număr mai mic de taxoni [1, 2, 3].

Totodată, în grădinile botanice, pepiniere, grădini private, precum și colecții den-
drologice, a fost colectat un fond considerabil de cultivaruri din familia Pinaceae, multe 
dintre ele putând crește cu succes în condițiile climatice ale Moldovei. Prin urmare, a 
fost necesară studierea particularităților bioecologice ale acestora, a calităților decorati-
ve, precum și identificarea celor mai promițătoare pentru construcția verde, elaborarea 
tehnologiilor de multiplicare a acestora și a recomandărilor pentru utilizarea ulterioară 
în grădinăritul decorativ.

O analiză a evaluării viabilității noilor cultivaruri din familia Pinaceae arată posibili-
tățile reale de îmbogățire a dendroflorei regiunii. Ca rezultat al determinării componenței 
taxonomice a formelor decorative noi de pinacee în spațiile verzi ale Republicii Moldo-
va, au fost identificați 77 taxoni (Tabelul 1).

Aproape toate formele sunt rezistente la iernare, rezistente la secetă, pezintă inte-
res pentru diferite tipuri de spații verzi și merită, de asemenea, o utilizare mai largă în 
cultură. 

Având în vedere rezervele floristice mondiale ale acestei familii, sortimentul folosit 
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Tabelul 1. Noi cultivaruri de pinacee (Pinaceae Spreng. ex F. Rudolphi) pentru 
spațiile verzi din Republica Moldova

Genul specia cultivarul

Abies Mill.

alba Mill. ‘Mlada Bolesláv’
×arnoldiana (A. koreana x A. veitchii) ‘Cyrille’

fargesii (Pursh) Poir. ‘Headfort’

koreana Wils. ‘Festival’; ‘Lous Houtmeyer’; 
‘Starker’s Dwarf’’

lasiocarpa var. arizonica (Merriam) 
Lemmon ‘Compacta’; ‘Kenwith Blue’

nordmanniana (Steven) Spach ‘Kolumnowa’; ‘Kulista’
numidica de Lannoy ex Carrière ‘Pendula’

procera Rehder ‘Sherwoodii’

veitchii Lindl. ‘Heddergott’; ‘Pendula’; 
‘Pendula Select’

Cedrus Trew libani A. Rich. ‘Sargentii’

Larix Mill.

decidua Mill. ‘Compacta’; ‘Krejča Mutation’

kaempferi (Lamb.) Carrière ‘Mazanek’; ‘Nettebruch’; 
‘Paper Lanterns’; ‘Wolterdingen’

laricina (Du Roi) K. Koch ‘Arethusa Bog’; ‘Steuben’
×marschlinsii Coaz ‘Grot’

Picea A. Dietr.

abies (L.) Karst. ‘Cruenta’; ‘Norrkoping’; 
‘Wartburg’; ‘Zagwiżdże’

glauca (Moench) Voss ‘Pendula’
jezoensis (S.& Z.) Carr. ‘Nana’
omorika (Pančić) Purk. ‘Treblitzsch’
orientalis (L.) Peterm. ‘Early Gold’

pungens Engelm.
‘Baby Blueyes’; ‘Bar’; ‘Blue Totem’; 
‘Jeddeloh’; ‘Mecky’; ‘Montgomery’; 

‘Schovenhorst’; ‘Thuem’; ‘Vuyk’
rubens Sarg. ‘Nigrande Snake’

Pinus L.

cembra L. ‘Fastigiata’; ‘Sartori’
densiflora Siebold & Zucc. ‘Vibrant’
koraiensis Siebold &. Zucc. ‘Silveray’

mugo Turra

‘Albospicata Domschke’; 
‘Alpenzwerg’; ‘Chameleon’; 

‘Dezember Gold’; ‘Hnízdo’; ‘Little
Goldstar’; ‘Mops Midget’; ‘Pal
Maleter’; ‘Schweizer Tourist’; 

‘Winter Sun’; ‘Winzig’

nigra J.F. Arnold ‘Bright Eyes’; ‘Goldfingers’; 
‘Lesisko’; ‘Molette’; ‘Richard’

sylvestris L. ‘Aurea Nisbet’; ‘Beuvronensis’; 
‘Kelpie’;’Sandrigham’; ‘Wintergold’

thunbergii Parl. ‘Banshosho’

uncinata Ramond ex DC. ‘Boží Dar’; ‘Fritsche’; ‘Compacta’; 
‘Pyramidata’

Pseudotsuga Carr. menziesii (Mirb.) Franco ‘Kanina’; ‘Pannenhoef’; ‘Serpentine’
Tsuga (Endl.) Carr. canadensis (L.) Carrière ‘Podzamcze’
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în construcția ecologică poate fi completat semnificativ. Am studiat potențialul mondial 
de introducere a speciilor și taxonilor intraspecifici ai familiei Pinaceae pentru arhitec-
tura peisajeră în condițiile Moldovei. Cea mai mare varietate de forme decorative s-a 
remarcat la genurile, precum: Picea, Pinus, Abies. În această privință, posibilitățile de 
îmbogățire cu noi cultivaruri, adecvate formării peisajelor sunt aproape nelimitate.

Rezultatele experimentelor de mai mulți ani, cu scopul introducției formelor deco-
rative de plante lemnoase (Pinaceae Spreng. ex F. Rudolphi), în condițiile Republicii 
Moldova, atestă un mare potențial de îmbogățire a fondului genetic cu scopul utilizării 
în amenajări peisagistice. 

Cercetările au fost efectuate în cadrul proiectului: 20.80009.7007.19 „Introducerea 
și elaborarea tehnologiilor de multiplicare și cultivare prin tehnici convenționale și cul-
turi in vitro a speciilor de plante lemnoase noi”.
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v. IN MEMorIaM

siLvicULtORUL iURie KRavciUK aR Fi ÎMPLinit 90 ani De La 
naȘteRe

Gheorghe POSTOLACHE
Grădina Botanică Națională (Institut) “Alexandru Ciubotaru”, 

Chișinău, Republica Moldova

Iurie Kravciuk s-a născut la 14 aprilie 1930, în fa-
milia unui învățător din satul Levada, raionul Gorodok, 
regiunea Hmelnițk (Ucraina). În perioada 1936-1941 își 
face studiile medii în școala din satul natal. În anul 1941 
studiile medii sunt întrerupte de cel de-al doilea război 
mondial, fiind absolvite în anul 1948. În același an a fost 
înmatriculat la Institutul de Silvicultură din or. Kiev, pe 
care îl absolvește în anul 1953, obținând calificarea de 
inginer silvic ameliorator. După absolvirea Institutului de 
Silvicultură,  a activat ca profesor la Colegiul Agricol din 
or. Leova, care pregătea și specialiști în domeniul  silvi-
culturii. În anul 1956, Colegiul Agricol din or. Leova a 
fost închis și  Iurie Kravciuk este angajat în funcția  de șef 
al Ocolului Silvic Baimaclia din Întreprinderea pentru Silvicultură Iargara.

În anul 1957, Iurie Kravciuk a susținut examenele la aspirantură în cadrul Institu-
tului de Cercetări Științifice pentru Ameliorări Agrosilvice (Vsesoiuznâi Naucino-Issle-
dovateliskii Institut Lesomeliorații) din or. Moscova. După absolvirea aspiranturii (anul 
1960), a fost repartizat în Direcția Silvicultură din cadrul Ministerului Agriculturii al 
R.S.S. Moldovenești. A activat în funcția de Director al Întreprinderii pentru Silvicultură 
Bălți, din ianuarie 1961, până în aprilie 1962. În aprilie anul 1962 a fost transferat în 
funcția de șef al Inspectoratului de Ocrotire a Naturii din cadrul Direcției Silvicultură a 
Ministerului Agriculturii al R.S.S.M.

A revenit la activitatea de  cercetare în anul 1965. Mai întâi, a activat în funcția de 
cercetător științific inferior în Comisia de Ocrotire a Naturii din cadrul Prezidiului Aca-
demiei de Științe a Moldovei. În anul 1966, în cadrul  Institutului  de Silvicultură din or. 
Minsk (Belarus), Iurie Kravciuk a susținut cu succes teza de doctor în științe agricole cu 
tema: “Оsobennosti rosta glavneișih drevesnâh porod i ih cornevâe sistemî v usloviah 
iuga Moldavii” (Particularitățile creșterii principalelor specii de arbori și sistemul lor 
radicular în condițiile din sudul RSSM). 

În anul 1969,  Iurie Kravciuc a fost transferat în Secția Geografie a Academiei de Ști-
ințe a Moldovei, în funcția de șef al grupului de cercetare a ocrotirii naturii. S-a încadrat 
în realizarea temei “Ocrotirea, gestionarea și reproducerea resurselor forestiere din Mol-
dova”. În anul 1969, în baza cercetărilor efectuate în cadrul tezei de doctorat, a publicat 
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monografia ”Выращивание продуктивных лесных насаждений в Молдавии”. În anul 
1976, Iu. Кravciuk, V. Verina, I. Suhov au elaborat monografia de mare valoare “Zapo-
vedniki i pameatniki prirodî Moldavii”.

În anul 1972, s-a declanșat procesul de uscare a stejarului pedunculat și a gorunului 
în pădurile din centrul și, mai ales, din nordul Moldovei. Pentru a evidenția cauzele de 
uscare a stejarului, în anul 1978, în cadrul Grădinii Botanice a Academiei de Științe a 
Moldovei, a fost creat Laboratorul de prevenire a uscării stejarului, care a activat până 
în anul 1985. Șef al laboratorului a fost numit Iurie Kravciuk. În perioada 1976-1978,  
laboratorul nou format, condus de Iu. Kravciuk, a efectuat cercetări științifice pentru 
evidențierea cauzelor uscării stejarului. La îndeplinirea acestei tematici a colaborat cu 
cercetători științifici de la Facultatea de Silvicultură a Academiei Agricole din or. Kiev. 
Între anii 1984-1985, a fost implementat proiectul “Dezvoltarea unei baze științifice pen-
tru creșterea stabilității biologice a pădurilor din R.S.S Moldovenească în legătură cu 
procesul de uscare a stejarului”. Ca rezultat al cercetărilor efectuate de acest laborator, 
au fost evidenţiate suprafeţele pădurilor afectate de fenomenul de uscare a stejarului 
(Kravciuk, 1979, 1980, 1983). S-a stabilit că au fost afectate de fenomenul de usca-
re mai mult pădurile degradate de generaţia 3-4-5 (Porițki, Gordienko, 1980). În baza 
acestor cercetări a fost elaborată culegerea de articole: “Причины усыхания дубрав в 
Молдавии” (1980) şi monografia ”Лес и охрана природы”(1985). În cadrul acestor 
cercetări, în pădurile din nordul și centrul Moldovei au fost amplasate terenuri experi-
mentale pentru cercetarea regimului hidric și a solurilor. A fost amenajată o reţea de son-
de pentru cercetarea apelor subterane (Iu. Kravciuk, A. Priseajiniuc), au fost efectuate 
cercetări ale populaţiilor de stejar (D. Gociu).

Pe parcursul activității sale, Iurie Kravciuk a scris peste 100 de lucrări științifice, 
dintre care 3 monografii și un manual pentru colegiu. Iu. Kravciuk a fost membru al 
Consiliului tehnico-științific al Comitetului de Ocrotire a Naturii, membru al Consiliului 
Științific al Grădinii Botanice a A.Ș.M., membru al Secției de Geografie a A.Ș.M. și al 
Stației Silvice Bender.

Colectivul Grădinii Botanice Naționale (Institut) ”Alexandru Ciubotaru” și cei care 
l-au cunoscut pe neobositul silvicultor, doctor în științe Iurie Kravciuk, aduc acest oma-
giu cu ocazia împlinirii a 90 de ani din ziua nașterii savantului.

lISta
selectivă a lucrărilor publicate de doctorul iurie Kravciuk
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