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I. STRUCTURAL AND FUNCTIONAL DIVERSITY
OF PLANT ORGANISMS

https://doi.org/10.52240/1857-2367.2021.2(23).02
CZU: 582.632.2(478)
APRECIEREA TERMOTOLERANTEI FRUNZELOR
SPECIILOR SPONTANE DE STEJAR DIN NORDUL $I CENTRUL
REPUBLICII MOLDOVA

Petru CUZA
Universitatea de Stat din Moldova, Chisinau, Republica Moldova

Rezumat. intelegerea modului in care frunzele arborilor speciilor de stejar raspund la actiunea stre-
sului termic este esentiala pentru aprecierea capacitatii lor de adaptare si in predictia raspandirii acestora
in conditiile cresterii viitoare ale temperaturii ambientale. Tn acest studiu, a fost investigati termotoleranta
frunzelor arborilor din speciile: stejar pedunculat, gorun si stejar pufos ca urmare a expunerii mostrelor de
limb foliar la socul termic cu temperatura de 59°C pentru diferite perioade de timp. Cu ajutorul metodei
de scurgere a electrolitilor a fost comparata rezistenta functionald a frunzelor la speciile de stejar, nefiind
examinate fenomenele de evitare. in baza indicelui de scurgere relativa a electrolitilor din tesuturi au fost
examinate trasaturile functionale ale frunzelor speciilor de stejar, care cresc in anumite conditii de me-
diu din Republica Moldova. S-a demonstrat ca termotoleranta speciilor de stejar se schimba in functie de
particularititile lor biologice si conditiile de mediu in care vegeteaza arboretele. in plus, in baza valorilor
dozei letale (LD50) a fost stabilit faptul ca in zona de nord frunzele de stejar pedunculat se caracterizeaza
prin rezistenta putin mai ridicata, pe cand cele de stejar pufos demonstreaza o sensibilitate intrucatva mai
accentuata. in arboretele din centrul Republica Moldova a sporit semnificativ rezistenta frunzelor stejarului
pufos si a scazut toleranta celor de stejar pedunculat.

Cuvinte-cheie: Quercus robur, Q. petraea, Q. pubescens, frunze, scurgerea electrolitilor, termotole-
ranta.

ASSESSMENT OF THE THERMOTOLERANCE OF LEAVES
OF SPONTANEOUS OAK SPECIES IN NORTHERN
AND CENTRAL REPUBLIC OF MOLDOVA

Summary. Understanding how the leaves of oak species trees respond to the action of thermal stress is
essential in assessing their ability to adapt and in predicting their spread in the conditions of future increase
in ambient temperature. In this study, the thermotolerance of tree leaves of the species was investigated: pe-
dunculate oak, sessile oak and downy oak after the exposure of limb foliate samples to thermal shock with a
temperature of 59° C for different periods of time. With the help of the electrolyte leakage method, the func-
tional resistance of the leaves to the oak species was compared, not avoiding the avoidance phenomena.
Based on the index of relative leakage of electrolytes from the tissues, the functional features of the leaves
of oak species, which grow under certain environmental conditions in the Republic of Moldova, were ex-
amined. It has been shown that the thermotolerance of oak species changes depending on their biological
characteristics and the environmental conditions in which the trees grow. Based on the lethal dose values
(LD50), it was established that in the northern part of the Republic of Moldova the leaves of pedunculate
oak are characterized by a slightly higher resistance, while those of downy oak show a somewhat higher
sensitivity. In the stands in the center of the Republic of Moldova, the resistance of the downy oak leaves
has obviously increased and the tolerance of the pedunculate oak ones has decreased.

Key words: Quercus robur, Q. petraea, Q. pubescens, leaves, electrolyte leakage, thermotolerance.
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INTRODUCERE

Plantele ca organisme sedentare prezintd sensibilitate la schimbarile permanente
ale mediului lor de trai si reactioneaza la actiunea diferitilor factori de mediu. Pe o
perioada scurtd de timp, plantele raspund prin schimbari ale proceselor fiziologice, iar
pe o perioada lunga, plantele 1si modifica dezvoltarea si transmit anumitor descendenti
,,memoria stresului” [12].

In ultimele decenii sunt vadite pericolele si efectele schimbirilor climatice, care se
manifesta prin modificari ale cuantumului frecventei si intensitatii ploilor, prin tempera-
turi caniculare si secete persistente, ceea ce poate periclita biodiversitatea si ecosisteme-
le forestiere [3]. Ca urmare a cresterii temperaturii aerului, se va mari lungimea perioa-
dei de vegetatie. De asemenea, se vor schimba intervalele geografice de raspandire ale
unor specii de arbori. Probabil ca, tipurile de habitate forestiere se vor deplasa spre nord
sau la altitudini mai mari. Prin urmare, unele specii forestiere vor fi expuse riscului lo-
cal sau regional daca conditiile din zonele lor geografice actuale nu vor mai fi adecvate
[6]. Desi multi arbori sunt rezistenti la un anumit grad de seceta, cresterea temperaturii
ar putea face ca viitoarele secete sa fie mai daunatoare decat cele care au fost in trecut.

Pana 1n prezent au fost elaborate un sir de metode de apreciere a raspunsului plan-
telor la actiunea temperaturilor Tnalte. O tehnica rapida si eficientd pentru evaluarea
reactiei plantelor la actiunea socului termic este metoda scurgerii electrolitilor. Meto-
da scurgerii electrolitilor se bazeazd pe faptul ca in tesuturile sanatoase, concentratia
simplastica ridicata de electroliti este mentinuta, fie prin transportul pasiv selectiv prin
membrane sau prin transportul activ prin celule realizat de proteine-transportatoare spe-
ciale [10]. Cand proteinele transmembranare ale celulelor capata leziuni, creste permea-
bilitatea membranei si diferite componente ale simplasmei se scurg din celule catre spa-
tiul apoplastic, urmand gradientul de concentratie. Cand astfel de tesuturi sunt incubate
in apa distilata sau deionizata, ionii apoplastului se scurg din tesut si pot fi detectati prin
masurarea conductivitatii solutiei de incubare.

Conform studiului realizat de K. Kocheva et al. [4] scurgerea electrolitilor ar fi un
proces bifazic, care pe langd permeabilitatea membranei celulare este influentatd de
capacitatea ei de adsorbtie. lonii sunt prezenti, de asemenea, in apoplastul tesuturilor
sandtoase. Astfel, scurgerea de ioni si conductivitatea ridicatd a mediului apos poate
fi observatd si in cazul tesuturilor sdndtoase, procesele respective fiind influentate de
stadiul anual de dezvoltare a plantei. Cu toate acestea, gradul de vatdmare celulara in-
fluenteaza rata scurgerii electrolitilor mai rapida pentru fesuturile vatamate decat pentru
cele sanatoase [9]. Timpul necesar pentru a se ajunge la starea de echilibru depinde de
conditiile de incubare si, probabil, de tipul tesutului [7].

MATERIALE SI METODE
In vederea aprecierii termotolerantei speciilor: stejar pedunculat (Quercur robur

L.), gorun (Q. petraea Liebl.) si stejar pufos (Q. pubescens Willd.) au fost recoltate ra-
muri cu frunze din arboretele care vegeteaza in partea de Nord (Ocolul silvic Edinet) si
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Centru (Ocolul silvic Calarasi) a Republicii Moldova (RM). Dupa recoltare ramurile cu
frunze au fost asezate in pungi non transparente si trecute la rece. in laborator frunze-
le sandtoase (nevatamate de daunatori si neatacate de fainare) au fost desprinse de pe
ramuri si spalate cu apa distilata pentru a se inlatura ionii exogeni. Dupa zvantare, din
frunzele fiecarei specii de stejar, cu ajutorul stantei au fost decupate segmente circulare
de limb foliar cu diametrul de 9 mm.

In laborator au fost pregitite mai multe eprubete in care au fost turnate cate 3
ml de apa distilata. Cate 3 eprubete pentru fiecare specie testatd, au fost introduse in
termostatul cu apa (Universal ultrathermostat ,,UTU-4", Ungaria) si incalzite pana la
temperatura de 59°C. In continuare, cate sase segmente circulare au fost introduse in
fiecare eprubetd si expuse socului termic in decurs de 5, 7, 10, 12, 15, 30, 60 si 120
de minute. Dupa tratarea probelor de frunze la temperatura prestabilitd pe durate de
timp graduale socul termic a fost intrerupt si eprubetele au fost incubate in apa rece (la
temperatura de 25°C). Dupa racire, eprubetele au fost amplasate in amestecator (Wstr-
zasarka uniwersalna typ WU-4, Polonia), unde continutul lor a fost agitat in decurs de 2
ore pentru a asigura contactul uniform al segmentelor circulare foliate cu mediul apos.

In experiment au fost previzute doud variante martor. Primul martor a avut in
vedere incubarea segmentelor circulare ale frunzelor in 3 eprubete cu apa distilata si
mentinerea lor la temperatura camerei (la 25°C) in decurs de 2 ore. Un alt martor cu
probe de frunze a fost incubat la o temperatura de 100°C in decurs de 10 minute pentru a
asigura deteriorarea tesuturilor §i scurgerea totala a electrolitilor din tesuturile frunzelor.

Conductivitatea mediului apos a fost periodic masurata, dupa doud ore de scurgere
a electrolitilor din probele frunzelor, la toate variantele experimentale si cele martor. In
acest scop a fost folosit un conductometru N 5721 (Polonia).

Influenta duratei socului termic asupra termotolerantei frunzelor speciilor de stejar
investigate a fost apreciata in baza sporirii valorilor indicilor conductivitatii mediului
apos 1n variantele experimentale (supuse socului termic pentru o anumita perioada de
timp la o temperatura prestabilitd). Cu ajutorul ecuatiei de mai jos au fost calculati indi-
cii scurgerii relative (Sc. rel.) a electrolitilor din probele de frunze.

Sc. rel. = (MT N st) / (l”lloo - p‘zs)

in care:

u, — conductivitatea variantei experimentale (eprubetele cu segmente circulare ale
frunzelor au fost expuse socului termic pentru o durata de timp T), in mS m ';

u,, — conductivitatea variantei martor (eprubete cu segmentele circulare ale frunze-
lor au fost incubate la temperatura camerei), in mS m ';

U, — conductivitatea totala (masuratd dupa incubarea finald a mostrelor la 100°C),
inmSm .

Pentru fiecare specie si varianta scurgerile de electroliti au fost determinate in patru
repetitii. Pentru fiecare perioada de timp dupa aplicarea socului termic, in baza indicelui
de scurgere a electrolitilor, au fost calculate media aritmetica, abaterea standard si cu
ajutorul criteriului Student calculate semnificatiile diferentelor dintre variante [16].
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REZULTATE SI DISCUTII

Datele obtinute din evaluarea influentei expunerii mostrelor frunzelor speciilor de
stejar la actiunea socului termic in perioade diferite de timp cu temperatura constanta,
colectate din arboretele care vegeteaza in nordul RM, sunt prezentate in figura 1. Se
observa ca cinetica scurgerii electrolitilor din frunzele speciilor de stejar este asema-
natoare din punct de vedere calitativ, dar diferitd oarecum sub aspect cantitativ.

O analiza detaliata face posibila evidentierea zonelor individuale cu cinetica diferita
a reactiei de raspuns a frunzelor speciilor de stejar la actiunea socului termic. Astfel, la
speciile de stejar investigate au fost semnalate doua zone cu cinetica specifica de scur-
gere a electrolitilor. Expunerea frunzelor speciilor de stejar in primele 15 minute a de-
terminat o scurgere accelerata a electrolitilor din tesuturi (zona I). Dozele socului termic
din interiorul acestei zone au determinat anumite concentratii de scurgere a electrolitilor
la speciile de stejar. Vatamari sporite ale structurilor celulare au fost atestate dupa ce
frunzele de stejar pufos au fost expuse in decurs de 15 minute la temperatura de 59°C,
indicele de scurgere a electrolitilor din tesuturi a constituit 58% fata de varianta martor.
In comparatie cu stejarul pufos, mostrele de frunze ale gorunului fiind expuse la aceiasi
doza termica au demonstrat o scurgere de electroliti putin mai scazuta (de 50% fata de
varianta martor) (Figura 1).

1 =
0,9 4
0,8 1
0,7 1
0,6 4
0,5 4
0,4 4
0,3 1
0,2 1
0,1 4

0

(Mt = M25) / ( Mygo = M25)

T
o o
—

T T T T
(=] o o o o o
N 3] < 0 © N~

100
110
120 A
130

o o

[¢e] ()
Timpul, min.

—+—Q. petraea —=—Q.robur -—=—Q. pubescens

Figura 1. Dinamica scurgerii relative a electrolitilor din frunzele speciilor de stejar care vegeteaza
in nordul RM expuse socului termic cu temperatura de 59°C pentru diferite perioade de timp

Rata de electroliti scursi din segmentele frunzelor a scazut semnificativ dupa ex-
pozitia mostrelor de frunze ale speciilor de stejar in intervalul de timp intre 15 si 120
de minute (zona II). In intervalul zonei respective dozele socului termic au provocat
vatamari considerabile tesuturilor frunzelor.

Pe marginea celor discutate mentiondm ca reprezentarea grafica a datelor care for-
meaza curbele speciilor de stejar luate in studiu denota ca curba de raspuns la stresul
termic a stejarului pufos, in raport cu ale altor specii, este plasata catre nivele intrucatva
mai sporite de scurgere relativa a electrolitilor din tesuturile frunzelor, ceea ce demon-
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streaza sensibilitatea putin mai ridicata la stres a arboretelor de stejar pufos care vege-
teaza n nordul RM. Comparativ cu frunzele stejarul pufos, cele ale stejarului pedun-
culat au demonstrat o rezistenta intrucatva mai ridicata la actiunea stresului termic. In
pofida acestui fapt, diferentele intre stejarul pufos si stejarul pedunculat in ceea ce pri-
veste termotoleranta frunzelor la actiunea socului termic nu sunt semnificative (urmare
a aplicarii socului termic in decurs de 15 minute cu 59°C t.. =0050<t =2571,
P = 95%). Totusi, iIn raport cu rezistenta la actiunea socului termic speciile de stejar
care vegeteaza in nordul RM pot fi ordonate n urmatoarea secventa: stejar pedunculat
> gorun > stejar pufos.

Datele consemnate in figura 2 aratd specificul scurgerii electrolitilor din {esuturile
frunzelor speciilor de stejar care vegeteaza in zona de centrul a RM. La fel ca in experi-
mentul anterior, in cazul de fata se observa o crestere sporita a concentratiei de electro-
liti scursi in mediul de incubare atunci cand se mareste perioada de timp a socului termic
pana la 15 minute (zona I). Este evident ca dozele socului termic din cuprinsul acestei
zone au provocat transformari accentuate in cinetica scurgerii electrolitilor si au prici-
nuit leziuni considerabile membranelor celulare. Diminuarea capacitatii membranelor
de a mentine electrolitii Tn interiorul celulelor denotd ca in zona respectiva procesele
distructive ale structurilor celulare s-au derulat mai activ decét cele de reparare.

Expunerea in continuare a mostrelor de frunze la doze ale socului termic in inter-
valul de timp de la 15 pana la 120 de minute, a determinat o crestere nesemnificativa a
concentratiei de electroliti scursi din celule (zona II).

Capacitatea membranelor celulelor de a mentine electrolitii se schimba in functie
de doza socului termic. Aprecierea deosebirilor dintre rezistenta speciilor s-a efectuat in
functie de doza socului termic determinatd de sporirea ratei de scurgere a electrolitilor
cu 50% in raport cu cea specificd pentru varianta martor. Din cercetarile anterioare se
cunoaste ca doza respectiva diminueaza starea functionald sau viabilitatea celulelor cu
50% si este denumita doza care provoaca 50% de letalitate (LD50) [11]. Cu céat valoa-
rea acestei doze este mai inaltd, cu atat rezistenta sistemului biologic fata de actiunea
factorului de stres este mai ridicatd. Din datele prezentate pe figura 2 reiese ca doza de
letalitate (LD50) pentru frunzele de stejar pedunculat a fost indusa dupa 14 minute,
pentru gorun — dupa 22 minute si pentru stejarul pufos dupa — 23 de minute de actiune
a factorului de stres (Figura 2). Veridicitatea datelor prezentate este confirmata prin
metoda statistico-matematica, de exemplu frunzele stejarului pufos sunt semnificativ
mai rezistente la actiunea socului termic in comparatie cu cele de stejar pedunculat
(t,.=7,627,p<0,01,1a59°C, in decurs de 15 minute). Reiese ca in conditiile pedo-cli-
matice din centrul RM stejarul pufos, in comparatie cu celelalte doua specii investigate,
se caracterizeaza prin rezistenta ridicata. O rezisten{d asemanatoare fatd de cea a steja-
rului pufos 1i este proprie gorunului. Print-o sensibilitate vadit mai sporita la actiunea
stresului termic se caracterizeaza stejarul pedunculat. Astfel, in conformitate cu datele
privind cinetica de scurgere a electrolitilor din tesuturile frunzelor rezistenta speciilor de
stejar care vegeteaza in centrul RM poate fi aranjata in urmatoarea ordine: stejar pufos
> gorun > stejar pedunculat.
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Figura 2. Dinamica scurgerii relative a electrolitilor din frunzele speciilor de stejar care vegeteaza
in centrul RM expuse socului termic cu temperatura de 59°C pentru diferite perioade de timp

Experimentele de termotolerantd cu frunzele speciilor de stejar au demonstrat
sensibilitatea specifica de raspuns a plantelor la actiunea stresului termic evidentiata in
diferite conditii de mediu. Dintre speciile investigate, in conditiile de mediu din nordul
RM, stejarul pedunculat se caracterizeaza prin rezistent{d putin mai ridicata, iar steja-
rul pufos prin toleranta intrucatva mai scazutd. De la nord spre sud sporeste rezistenta
functionala a frunzelor stejarului pufos si scade cea a stejarului pedunculat. Reiese ca,
speciile spontane de stejar intr-o perioada de timp indelungata au elaborat strategii de
adaptare functionala a frunzelor la anumite conditii de mediu. In sensul celor discutate,
unii cercetatori au concluzionat ca trasaturile functionale ale frunzelor la un sir de specii
de plante sunt strans legate de influenta factorilor de mediu [1, 15].

In cercetarile noastre au fost evaluate deosebirile dintre speciile spontane de
stejar din RM 1n baza cineticii de scurgere a electrolitilor din segmentele circulare ale
frunzelor dupa aplicarea socului termic. Termotoleranta speciilor de stejar a fost apre-
ciatd In baza estimarii sumare a rezistentei intrinseci, a celei dobandite, precum si a
raportului dintre procesele de deteriorare a structurilor celulare si cele de reparatie, ceea
ce determina gradul de integritate a membranelor si de viabilitate a celulelor. A fost
comparata rezistenta functionala a trei specii de stejar luate in studiu, nefiind cercetata
influenta factorilor care determina toleranta plantelor la actiunea temperaturilor inalte
prin fenomene de evitare [5]. In experimentele noastre mostrele de frunze au fost expuse
la o singura temperatura de 59°C, dar pe durate de timp diferite, si evaluate raspunsurile
speciilor de stejar la dozele termice in baza valorilor care determina leziuni comparabile
cu doza de letalitate de 50% (LD50). Utilizarea dozei letale ne-a permis sda demonstram
ca termotoleranta speciilor de stejar este influentata de particularitatile lor biologice si
conditiile de mediu in care acestea vegeteaza. Prezentul studiu a aratat ca doza letala
(LD50) poate fi folosita cu succes pentru evaluarea comparativa a termotolerantei spe-
ciilor de stejar. In aceasta privinta, rezultatele noastre concorda cu cele obtinute de alti
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cercetdtori care au demonstrat cd, termostabilitatea membranelor celulare ale plantelor
masurata in valori de scurgere a electrolitilor din segmentele circulare ale frunzelor pen-
tru o gama variata de temperaturi ale socului termic, este o metoda sensibila si rapida de
evaluare a tolerantei plantelor [13, 14].

Influenta temperaturilor ridicate asupra starii plantelor este determinata specific de
valoarea temperaturii (factorul intensiv) si durata de expozitie (factorul extensiv) [2, 5].
Studiile de scurgere a electrolitilor au demonstrat ca atunci cand radacinile frasinului
comun (Fraxinus excelsior L.), gorunului (Quercus petraea Liebl.) si paltinului de
munte (4Acer pseudoplatanus L.) au fost expuse la temperaturi ridicate (de 45°C sau de
57°C), vatamarile au sporit proportional in raport cu durata de expozitie a mostrelor la
actiunea factorului de stres [8]. Rezultatele noastre cu speciile de stejar denota ca scur-
gerea electrolitilor din frunze ca raspuns la socul termic a sporit semnificativ in primele
15 minute de expozitie a probelor la temperatura de 59°C, iar in continuare, pana la
120 de minute, s-a diminuat progresiv. Cele expuse sugereaza ca organele (rddacinile
si frunzele) speciilor forestiere se deosebesc 1n ceea ce priveste legitatile de reparare a
membranelor celulare ca urmare a expunerii lor la actiunea temperaturilor ridicate. Pro-
cesele de reparare a membranelor celulare in frunze sunt initiate mai rapid in comparatie
cu cele ce se realizeaza in radacini. Probabil cd, aceasta legitate este determinata de ni-
velul semnificativ mai scazut de variatie sezoniera a temperaturilor la care sunt expuse
frunzele in comparatie cu acelea care se produc in zona radacinilor.

CONCLUZII

1. Metoda de scurgere a electrolitilor este rapida, sensibild si poate fi utilizata cu
succes pentru aprecierea deosebirilor dintre speciile forestiere.

2. Atat valoarea temperaturii, cat si durata ei de actiune, determina leziuni tesuturi-
lor frunzelor astfel incat in aprecierea termotolerantei genotipurilor si speciilor de stejar
sunt necesare teste de identificare a unor praguri de toleranta la caldura.

3. Termotoleranta speciilor de stejar se schimba in functie de particularitatile lor
biologice si conditiile de mediu 1n care vegeteaza arboretele.

4. Doza letala (LD50) a fost utilizata pentru aprecierea deosebirilor dintre speciile
de stejar. In zona de nord frunzele de stejar pedunculat se caracterizeaza prin rezistenta
putin mai ridicata, pe cand cele de stejar pufos demonstreaza o sensibilitate intrucatva
mai accentuatd. In arboretele din centrul RM a sporit semnificativ rezistenta frunzelor
stejarului pufos si a scazut toleranta celor de stejar pedunculat.
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REACTII NESPECIFICE iN FRUNZELE STEJARULUI PEDUNCULAT
(QUERCUS ROBUR) DUPA EXPUNEREA LA SOCUL TERMIC
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Rezumat. Se prezinta rezultatele experimentale a reactiilor nespecifice in frunzele de stejar peduncu-
lat (Quercus robur) urmare a actiunii socului termic. Frunzelor expuse la socul termic le-a fost determinat
randamentul cuantic relativ a fotosistemului II dupa 6 zile de mentinere a acestora in conditii favorabile si
estimate scurgerile de electroliti din frunze. A fost evidentiat un nivel ridicat de viabilitate a frunzelor galbe-
ne la proba martor si o restabilire partiala in acestea a randamentului cuantic relativ a fotosistemului II dupa
aplicarea socului termic pe parcursul a 20 de minute. S-a demonstrat cd frunzele galbene (ingalbinite din
cauza fenomenului de asfixiere la nivelul radacinilor) in comparatie cu cele verzi au avut o rezistenta mai
sporita la actiunea socului termic. Acest fapt sugereaza ca starea de stres initiatd de fenomenul de asfixiere,
a determinat sporirea rezistentei nespecifice a frunzelor galbene fata de stresul termic.

Cuvinte-cheie: Quercus robur, frunze, fluorescenta clorofilei, scurgerea electrolitilor, soc termic, re-
actii nespecifice.

NON-SPECIFIC REACTIONS IN THE LEAVES OF PEDICULATE
OAK (QUERCUS ROBUR) AFTER EXPOSING TO HEAT SHOCK

Abstract. The experimental results of non-specific reactions in the leaves of pedunculate oak
(Quercus robur) due to the action of thermal shock are presented. The leaves exposed to thermal shock was
determined the relative quantum yield of photosystem II after 6 days of maintaining them in favourable
conditions and estimated electrolyte leaks from the leaves. A high level of viability of the yellow leaves
was highlighted in the control sample and a partial restoration in them of the relative quantum efficiency of
photosystem II after the application of the thermal shock during 20 minutes. It was shown that the yellow
leaves (yellowed due to the phenomenon of suffocation at the root level) compared to the green ones had
a higher resistance to the action of heat shock. This fact suggests that the state of stress initiated by the as-
phyxiation phenomenon, determined the increase of the nonspecific resistance of the yellow leaves towards
the stress factors.

Key words: Quercus robur, leaves, chlorophyll fluorescence, electrolyte leakage, heat shock, nonspe-
cific reactions.

INTRODUCERE

Trasaturile functionale ale sistemelor radiculare sunt caracteristici morfo-foziologi-
ce ale plantelor care influenteaza direct prin efectele lor aptitudinea de crestere, repro-
ducere si productivitate a padurilor si asigurara durabilitatea mediului [9, 14]. In afara
de culturile agricole cu sisteme radiculare specifice, cum ar fi morcovul [10], trasaturile
subterane ale speciilor forestiere sunt rareori luate in considerare de silvicultori, deoare-
ce radacinile arborilor sunt dificil de studiat.

Temperaturile caniculare si seceta afecteaza procesele de crestere a plantelor, iar
mai multe lucrari stiintifice abordeaza ca aceste procese depind de fizica si fiziologia
absorbtiei apei si sarurilor minerale, prin radacini [13]. Utilizand radiografia cu neu-
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troni, a fost demonstrat faptul ca absorbtia apei variaza semnificativ intre diferite tipuri
de radacini, precum si de-a lungul radacinilor catre tulpini [11]. Aceste informatii au
fost utile pentru investigatiile care au demonstrat ca unele radacini absorb si transporta
apa si sarurile minerale catre anumite organe ale arborilor (tulpini, lastari, frunze, flori).

In vederea studierii reactiilor nespecifice in frunze urmare a actiunii socului termic
a fost ales stejarul pedunculat, specie edificatoare a ecosistemelor forestiere, cu lemn
dur, apreciat de secole ca sursd majora de cherestea pentru nave, sursa de hrana pentru o
mare varietate de mamifere, pasari si insecte [4, 5]. Arborele de stejar pedunculat inves-
tigat are frunze de culoare verde, caracteristice speciei si frunze de culoare galbena, fapt
care se datoreaza asfixierii unei parti din radacini raspandite in spatiul unui iaz, sapat
artificial in apropierea nemijlocita a arborelui. Cele expuse sugereaza ca frunzele aces-
tui arbore pot servi, in calitate de studiu de caz, pentru a evalua capacitatea de adaptare
a frunzelor urmare a reactiilor nespecifice la stresul abiotic.

Péna in prezent au fost elaborate un sir de metode de apreciere a raspunsului plan-
telor la actiunea stresului abiotic. Necatand la acest fapt, mai multe metode sunt dificile
in aplicarea practica, deoarece sunt laborioase, necesita timp indelungat, numar mare de
probe pentru cercetare, ceea ce le reduce utilizarea. Dificultatile tehnice respective pot fi
inlaturate urmare a aplicarii metodelor fluorescentei clorofilei si scurgerii electrolitilor,
deoarece acestea sunt rapide, precise si nedistructive [6, 8]. In timp, analiza fluorescen-
tei clorofilei a devenit una dintre cele mai accesibile si utilizate pe scard larga tehnici
pentru ecofiziologia plantelor.

MATERIALE SI METODE

In vederea realizarii experimentelor de laborator, au fost colectate frunze de la un
arbore de stejar pedunculat, care creste la marginea padurii, in apropiere nemijlocita de
un mic iaz, sdpat artificial cu circa 15 ani in urma. Unele ramuri ale tulpinii arborelui
au avut frunze de culoare verde, caracteristice arborelui de stejar, ramurile altor tulpini,
care cresc 1n directia iazului, au avut frunze de coloare galbena. Fenomenul frunzelor
galbene se datoreaza faptului ca absorbtia si transportul apei si a substantelor minerale
prin tulpini i ramuri pana la frunze, s-a infaptuit de catre radacinile supuse la asfixierea
radiculard. Din coroana arborelui au fost recoltate separat ramuri cu frunze de culoare
verde si galbena. Recoltarea ramurilor s-a efectuat in data de 29 iulie. Dupa recoltare,
ramurile cu frunze au fost puse in pungi non transparente si trecute la rece.

Primul experiment. In laborator frunzele de culoare verde si de culoare galbeni
au fost desprinse de pe ramuri si Tmpartite in patru seturi. Trei seturi de frunze (pentru
fiecare infatisare cromatica a frunzelor) au fost introduse in termostatul cu apa, de tip
Universal ultrathermostat ,,UTU-4” (Ungaria), si expuse socului termic la temperatura
de 50°C pe parcursul a 20, 40 si 60 de minute. Dupa intreruperea socului termic frunzele
din variantele experimentare (cele trei seturi) au fost agezate in exsicatoare (temperatura
de 25°C, umiditatea relativa de 85%, iluminarea — 20 lucsi, fotoperioada — 16 ore lumi-
na si 8 ore Intuneric), unde au fost expuse 1n decurs de 6 zile, periodic determinandu-le
fluorescenta clorofilei. Frunzele celui de-al 4-lea set nu au fost supuse socului termic
(proba martor), insa le-au fost asigurate conditii favorabile descrise mai sus.
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Masurarea fluorescentei a fost efectuata la scurt timp (30 de minute) dupa expunerea
frunzelor socului termic, apoi in ziua a 2-a, a 3-a si a 6-a dupa aplicarea socul termic. La
fiecare perioada mentionata a fost determinat randamentul cuantic (Y — yield) si calculat
randamentul relativ, cu ecuatia:

Fr=Fm’ /Fm’
in care:
Fr — randamentul relativ;
Fm’  — randamentul cuantic apreciat in prima, a 2-a, a 3-a si a 6-a zi dupd expu-
nerea frunzelor la socul termic;
Fm’  — randamentul cuantic apreciat in prima, a 2-a, a 3-a si a 6-a zi in frunzele
din varianta martor.

La fiecare perioada de timp dupa aplicarea socului termic, in baza datelor fluores-
centei clorofilei, au fost calculate media aritmetica si abaterea standard [3].

Al doilea experiment. Cate sase segmente circulare de limb foliar au fost trecute
in 3 eprubete, in care se gaseau cate 3 ml de apa deionizata. Eprubetele in care au fost
imersate probele de frunze au fost introduse in prealabil in interiorul ultratermostatului cu
apa (Universal ultrathermostat ,,UTU-4”, Ungaria) si incalzite la temperatura de 59°C. In
continuare, cate sase segmente circulare de limb foliar au fost introduse in fiecare eprubeta
si expuse socului termic pe durate de timp de 5, 7, 10, 12, 15, 20, 30, 60, si 120 de minute.
Dupa tratarea mostrelor cu anumite doze, socul termic a fost intrerupt prin incubarea pro-
belor de frunze 1n apa rece (25°C). Dupa aceea eprubetele au fost agitate In decurs de 2 ore
in amestecator (Wstrzasarka uniwersalna typ WU-4, Polonia) pentru a asigura echilibrul
concentratiei electrolitilor in simplastul segmentelor foliare si in mediul apos.

In experiment au fost utilizate doud probe martor. Prima proba a inclus 3 eprubete
cu cate 6 discuri de limb foliar, care au fost agitate timp de 2 ore la temperatura camerei
(25°C). A doua proba de frunze a fost incubata la temperatura de 100°C in decurs de 10
minute pentru a asigura deteriorarea completa a tesuturilor frunzelor.

Conductivitatea mediului apos a fost determinata dupa 2 ore de scurgere a electroli-
tilor pentru toate variantele (martor si experimentale) cu ajutorul conductometrul de tip
N 5721 (Polonia). Influenta socului termic a fost apreciata in baza cresterii conductivi-
tatii mediului apos din variantele experimentale (incubate la temperaturile mentionate).
A fost calculata scurgerea relativa (Sc. rel.) a electrolitilor din ecuatia:

R Sc. rel. = (“T - “25) / (“100 o p'25)

in care:

u., — conductivitatea variantei experimentale (eprubetele cu segmentele circulare ale
frunzelor au fost expuse socului termic pentru o durata de timp T), in mS m ;

u,, — conductivitatea variantei martor (eprubete cu segmentele circulare ale frunze-
lor au fost incubate la temperatura camerei), in mS m ';

I, — conductivitatea totala (masuratd dupd expunerea mostrelor de frunze la tem-
peratura de 100°C), in mS m™.
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REZULTATE SI DISCUTII

Datele prezentate pe figura 1 ilustreaza dinamica schimbarii randamentului cuantic
relativ a fotosistemului II in frunzele verzi a stejarului pedunculat determinatad de ac-
tiunea socului termic cu temperatura de 50°C in decurs de 20, 40 si 60 de minute. Se
observa ca in prima zi randamentului cuantic relativ a fotosistemului II a fost cu atat
mai Tnalt, cu cat mai scurtd a fost durata de expunere a frunzelor la socul termic. De ase-
menea, indiferent de doza, s-a diminuat vertiginos de repede pana la valori apropiate de
zero activitatea fotosintetica in frunze. In ziua a 3-a s-au initiat procesele de recuperare
in frunzele expuse socului termic pe durata a 20 de minute. incepand cu ziua a 4-a si
pana in a 6-ea dupa aplicarea socului termic procesele de recuperare s-au amplificat in-
trucatva, ceea ce sugereaza ca treptat au fost initiate procesele de reparatie a tesuturilor
frunzelor. Necatand la acest fapt, in varianta respectiva (de 59°C pe parcursul a 20 de
minute) recuperarea a fost scazuti. In frunzele verzi tratate cu doze mai inalte (de 59°C
in decurs de 40 si 60 de minute) procesele de recuperate au fost suprimate (Figura 1).
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Figura 1. Valorile relative ale randamentului cuantic a fotosistemului II in frunzele verzi
ale stejarului pedunculat expuse socului termic la temperatura de 50°C
pe parcursul a 20, 40 si 60 de minute

Analizand datele prezentate pe figura 2 observdm cu cat mai inalta a fost valoarea
randamentului cuantic relativ a fotosistemului II in frunzele galbene la scurt timp dupa
aplicarea socului termic (30 de minute), cu atat mai ridicata a fost valoarea indicelui in
punctul minim in ziua a 2-a a frunzelor pastrare in conditii favorabile. In plus, cu cat
valoarea randamentului cuantic relativ a fotosistemului II sesizata la scurt timp dupa
aplicarea socului termic a fost mai ridicatd, cu atat mai sporit a fost procesul de recupe-
rare, evidentiat in ziua a 6-a dupa aplicarea socului termic.

Este necesar de mentionat ca urmare a aplicarii unei doze de scurta durata (de 59°C
in decurs de 20 de minute) randamentul cuantic relativ a fotosistemului II in frunzele
galbene s-a recuperat in proportie de 0,24 in comparatie cu valoarea probei martor.
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Atunci cand comparam procesul de recuperare a randamentului cuantic relativ a foto-
sistemului II in frunzele verzi si galbene expuse socului termic cu temperatura de 59°C
pe parcursul a 40 de minute observam deosebiri evidente. In frunzele galbene procesele
de recuperare a activitatii randamentului cuantic relativ a fotosistemului II s-au derulat
la un nivel scazut, in frunzele verzi insd procesele de recuperare au fost inhibate (a se
compara datele din figurile 1 si 2). Doza indelungata (de 59°C in decurs de 60 de mi-
nute) a avut efecte disruptive pentru activitatea fotosistemului II in frunzele cu ambele
aspecte cromatice, procesele de recuperare au fost inhibate.
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Figura 2. Valorile relative ale randamentului cuantic a fotosistemului II in frunzele galbene
ale stejarului pedunculat expuse socului termic la temperatura de 50°C pe parcursul
a 20, 40 si 60 de minute

De rand cu metoda fluorescentei clorofilei a fost evaluata influenta socului termic
asupra termotolerantei frunzelor verzi si galbene in baza metodei de scurgere a
electrolitilor. Curbele de raspuns la actiunea socului termic descriu pentru frunzele cu
aspectele cromatice diferite zone cu cinetica specifica a scurgerii electrolitilor in functie
de durata dozei termice (Figura 3). Expunerea frunzelor verzi si galbene ale stejarului
pedunculat la actiunea socului termic a permis evidentierea a doud zone cu scurgere
relativa a electrolitilor.

In decursul primelor 30 de minute a fost observati o crestere accelerati a scurge-
rii electrolitilor din segmentele circulare ale frunzelor verzi si galbene in functie de
durata socului termic (zona I). Expunerea mostrelor de frunze la intervale de timp mai
indelungate decat 30 de minute a determinat o scurgere nesemnificativa a electrolitilor,
membranele celulare au fost aproape 1n intregime deteriorate (zona II) (Figura 3).

Schimbarea functionala a capacititii membranelor celulelor de a mentine electrolitii
in functie de anumite intervale de timp a socului termic care determind sporirea ratei
de scurgere a electrolitilor cu 50% fata de cea specifica pentru segmentele circulare din
frunzele variantei martor, caracterizeaza rezistenta frunzelor fatd de factorul de stres.
Rezultatele din literatura de specialitate denotd ca doza respectiva diminueaza starea
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functionald sau viabilitatea celulelor cu 50% si este denumita doza care provoacd 50%
de letalitate (LD50) [12]. Cu cat valoarea acestei doze este mai inalta, cu atat rezistenta
sistemului biologic fatd de actiunea factorului de stres este mai ridicata. In conformitate
cu datele prezentate pe figura 3 doza de letalitate (LD50) pentru frunzele verzi a fost
provocata de socul termic la temperatura de 50°C in decurs de 10 minute, iar pentru
frunzele galbene — pe parcursul a 18 minute. Prin urmare, datele privind cinetica de
scurgere relativa a electrolitilor in functie de durata socului termic demonstreaza ca
frunzele galbene au manifestat o termorezistenta vadit mai ridicata decat cele verzi ale
stejarului pedunculat.

1 -
0,9 1
0,8 1
0,7 4
0,6 1
0,5 1
0.4 A
0,3 1
0,2 A
0,1 4

0 -

o O
—

(Mt = H25) / ( Mygo = Mas)

o O O O O O o o
N O - O © ~ o O

100
110
120 1
130

timpul, min

Figura 3. Scurgerea relativa a electrolitilor din frunzele verzi (I) si galbene (II) de stejar
pedunculat la temperatura de 59°C in functie de durata socului termic

In urma aplicarii a doua metode independente a fost apreciati activitatea fotosis-
temului II si specificul scurgerii electrolitilor din frunzele stejarului pedunculat dupa
aplicarea socului termic, fapt care a permis evidentierea reactiilor adaptive nespecifice
in frunze induse de stresul de asfixiere a radacinilor arborelui. De fapt, a fost apreci-
ata rezistenta functionald a frunzelor de culoare verde si galbena si particularitatile de
adaptare nespecifice determinate de asfixierea sistemului radicular a arborelui. Arborele
de stejar pedunculat a fost ales in calitate de exemplu model, pentru ca s-a presupus ca
in coroana acestuia se manifesta procese adaptive diferite in frunze. Acest fapt a fost
posibil dupa saparea in apropierea nemijlocitd de arbore a unui mic iaz astfel incat o
parte de radacini au fost asfixiate, iar frunzele ,,alimentate” de aceste radacini (urmare
a transportului apei si substantelor minerale) au capatat un aspect galben. Acest aspect
a frunzelor apare in fiecare an atunci cand are loc procesul de infrunzire. O altd parte
din radacini, aflate in partea opusd a iazului, determind formarea frunzelor cu aspecte
cromatice obisnuite, de culoare verde.

Rezultatele obtinute demonstreaza ca termotoleranta frunzelor depinde de procesele
de asfixiere a unei parti ale sistemului radicular a arborelui, pe care il consideram ca fac-
tor cu influenta abiotica. Asfixierea sistemului radicular a determinat reactii nespecifice
adaptive 1n frunzele galbene in raport cu cele de culoare verde, termotoleranta carora s-a
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mentinut vadit mai scazuta. Investigatiile noastre sustin ipoteza potrivit careia activita-
tea fotosistemului II in frunzele plantelor este n legatura directd cu actiunea factorilor
de stres abiotic [1, 2]. Se cunoaste cd supravietuirea plantei in conditii nefavorabile este
determinatd de un complex de procese universale nespecifice adaptive, desfasurarea
carora este 1n functie de natura factorului de influentd [16]. Reactiile nespecifice sunt
reactii de acelasi fel a organismului la actiunea unor factori de stres diferiti sau a diferi-
telor organisme la acelasi factor de stres [15].

In experimentele noastre expunerea frunzelor verzi si galbene la socul termic a de-
terminat o diminuare mai putin pronuntata a activitatii randamentului cuantic relativ a
fotosistemului II si a scurgerilor de electroliti din frunzele galbene. Frunzele galbene in
comparatie cu cele verzi, prelevate de la acelasi arbore de stejar pedunculat, au menti-
nut un nivel ridicat de viabilitate la proba martor si s-au restabilit partial dupa aplicarea
socului termic pe parcursul a 20 de minute. In concordanti cu datele din literatura de
specialitate [7] rezultatele noastre denota ca rezistenta frunzelor la actiunea tempera-
turilor inalte depinde atat de rezistenta lor intrinseca, cat si de derularea proceselor de
adaptare a plantelor in raport cu factorul de stres. Rezultatele prezentate sunt confirmate
de faptul ca frunzele galbene (ingalbinite din cauza fenomenului de asfixiere la nivelul
radacinilor) au fost mai putin afectate de actiunea socului termic. Acest fapt sugereaza
ca starea de stres indusa de fenomenul de asfixiere, a determinat sporirea rezistentei
nespecifice a frunzelor galbene fata de socul termic.

CONCLUZII

1. Studierea sumara a rezistentei intrinseci §i a celei dobandite poate fi utilizatd in
aprecierea termotolerantei speciilor forestiere si la evaluarea reactiilor nespecifice ale
plantelor determinate de actiunea diferitilor factori de stres.

2. Utilizarea a doua metode independente denota ca procesele de adaptare functi-
onald determinate de socul termic se desfagoara in mod specific in frunzele cu anumi-
te aspecte cromatice. Urmare a reactiilor nespecifice in frunzele galbene in raport cu
factorii de stres (inclusiv determinate de fenomenul de asfixiere la nivelul radéacinilor)
rezistenta acestora a sporit in comparatie cu cea specifica pentru frunzele verzi.
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Rezumat. Scopul acestei lucrari a inclus determinarea cantitativa a unor compusi biochimici (acidul
ascorbic, glucidele reducatoare, taninurile si aciditatea titrabild) din fructele a trei soiuri de Lycium bar-
barum L. ('Licurici', 'New big' si 'Amber Sweet'), multiplicate prin cultura in vitro si cultivate in conditiile
ecologice din Republica Moldova.

Cuantificarea acidului ascorbic a demonstrat valori apropiate (7,11 mg/100 g si 7,81 mg/100 g) in
fructele soiurilor 'Licurici' si 'New big' si semnificativ mai mici (3,11 mg/100 g) in fructele soiului 'Amber
Sweet'. De asemenea, fructele de Lycium barbarum 'Amber Sweet' au inregistrat valoarea minima pentru
glucidele reducatoare. Aciditatea titrabila a prezentat valori cuprinse intre 0,29% si 0,38%, iar continutul
maxim este caracteristic fructelor soiului 'Licurici'. Investigarea cantitativa a substantelor tanante a indicat
un continut de aproape doud ori mai mic in fructele soiului 'Amber Sweet', care sunt de culoare galbe-
na, in comparatie cu celelalte doud soiuri, care au fructele rosii-portocalii ('Licurici') si rosu-intens (‘New
big'). Generalizarea rezultatelor obtinute releva ca cele trei soiuri de Lycium barbarum L. (‘'Licurici', New
big' si 'Amber Sweet'), multiplicate prin micropropagare in Laboratorul de Embriologie si Biotehnologie
din cadrul GBNI si cultivate in Republica Moldova sunt o sursd bund de componente biologic active si
pot fi utilizate pentru productia comerciald ca un superfruct si superaliment organic promitator. Totodata
mentionam, ca clima Republicii Moldova este potrivita pentru cultivarea plantelor de goji, folosite pentru
beneficiile sale asupra sanatatii.

Cuvinte-cheie: Lycium barbarum L., 'Licurici', New big', '"Amber Sweet', goji, parametri biochimici,
acid ascorbic, glucide reducatoare, aciditate titrabila, taninuri.

THE PHYTOCHEMICAL ANALYSIS OF SOME LYCIUM BARBARUM
CULTIVARS OBTAINED BY TISSUE CULTURE

Abstract. The purpose of this paper included the quantitative determination of biochemical com-
pounds (ascorbic acid, reducing sugars, tannins and titratable acidity) in the fruits of three Lycium barba-
rum L. cultivars ('Licurici', 'New big' and 'Amber Sweet'), propagated by tissue culture and cultivated under
the ecological conditions in the Republic of Moldova.

The quantification of ascorbic acid resulted in close amounts (7.11 mg/100 g and 7.81 mg/100 g) in
the fruits of the 'Licurici' and 'New big' cultivars and significantly lower amounts (3.11 mg/100 g) in the
fruits of the 'Amber Sweet' cultivar. Besides, 'Amber Sweet' goji berries contained the lowest amount of
reducing sugars. The titratable acidity was between 0.29 and 0.38%, and the maximum content was found
in the fruits of the 'Licurici' cultivar. The quantitative assessment of tannins indicated an almost twice
lower content in the fruits of the 'Amber Sweet' cultivar, which are yellow, as compared with the other two
cultivars, which have red-orange ('Licurici') and intense red fruits (‘New big'). The generalization of the
obtained results has revealed that the three Lycium barbarum L. cultivars ('Licurici', 'New big' and 'Amber
Sweet'), multiplied by micropropagation in the Laboratory of Embryology and Biotechnology of NBGI and
cultivated in the Republic of Moldova, are an excellent source of biologically active compounds and can
be used for commercial production as a promising super fruit and organic superfood. At the same time, we
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would like to mention that the climate of the Republic of Moldova is suitable for the cultivation of wolfber-
ry plants, which are highly appreciated for the health benefits of their fruits.

Key words: Lycium barbarum L., 'Licurici', 'New big', 'Amber Sweet', goji, biochemical parameters,
ascorbic acid, reducing sugars, titratable acidity, tannins.

INTRODUCERE

Lycium barbarum Linnaeus apartine genului Lycium din familia Solanaceae [38] si
este cunoscut sub denumirea de goji sau superfruct [13, 29]. De asemenea, fructele de
£0oji mai sunt numite si ,,diamante rosii” datorita proprietatilor lor valoroase cu actiune
benefica asupra sanatatii [16].

In medicina chineza, fructele de goji au fost folosite pentru proprietitile sale curati-
ve de mai bine de 2300 de ani [32]. Mai multi autori sustin faptul ca Lycium barbarum
este benefic pentru organismul uman cu numeroasele sale efecte pozitive, cum ar fi an-
ti-imbatranire; prevenirea dezvoltarii tumorilor; reglarea sistemului imunitar; imbuna-
tatirea simtului vizual; prevenirea dereglarilor metabolice, inclusiv diabetul; tonifierea
ficatului si rinichilor; protejarea Impotriva cancerului etc. [1, 7, 26, 30, 35, 36].

Pehlivan Karakas (2020) considera ca aceste efecte benefice ale fructelor de goji ar
putea fi atribuite constituentilor sdi dietetici, printre care flavonoidele, polizaharidele,
substantele fenolice, vitaminele si carotenoidele [25]. Alte cercetari au raportat cd com-
pusii, inclusiv cei fenolici, carotenoizii si acidul ascorbic, ajutd organismul uman sa
reduca deteriorarea oxidativa sau sa protejeze calitatea alimentelor [5, 6]. De asemenea,
fructele de goji contin monoglucide (arabinoza, ramnoza, xiloza, galactoza, manoza
si glucozd) [22], acizi organici (acid malic, acid citric, acid shikimic si acid fumaric)
[19] si multe substante minerale (potasiu, sodiu, fosfor, magneziu, fier, calciu, zinc si
seleniu) [7, 18]. Zheng si colab. (2019) considera fructele de goji o sursa excelenta de
macronutrienti, bazandu-se pe faptul cé acestea contin 46% carbohidrati, 16% fibre ali-
mentare, 13% proteine si 1,5% lipide [39].

In ultimii ani tot mai multe studii fitochimice si farmacologice se concentreazi pe
beneficiile fructelor de goji pentru sanatate si promoveaza utilizarea acestora ca aliment
functional (deseori vandut sub conceptul de marketing al unui presupus ,,superaliment”)
[4, 15, 24, 29, 37]. Un alt studiu recent, a demonstrat ca fructele de goji sunt surse de
compusi cu proprietati nutritionale si bioactive valoroase si, prin urmare, ar putea fi utile
pentru includerea lor in alimente cu proprietati functionale. Ele pot oferi, de asemenea,
durabilitate industriald si ar putea fi considerate superalimente si superfructe organice
nu numai in tarile asiatice, ci si in tarile occidentale [31].

Tot mai multe publicatii din ultima perioada abordeaza fructele de goji ca o sursa
bogatd de fitocompusi cu activitate biologica, iar atentia acordatd acestei specii este
din ce 1n ce mai mare [34]. Reiesind din valoarea nutritiva si fitoterapeutica a fructelor
de goji, se inregistreaza un interes tot mai mare pentru cultivarea plantelor de goji in
diferite pedoclimate din Europa (Italia, Romania, Bulgaria, Portugalia), inclusiv pentru
obtinerea de noi soiuri [9, 21, 28]. Intr-o lucrare elaborati cu trei ani in urma de Mocan
si colab. se mentioneaza cd Romania are cea mai mare suprafata cultivata de plante de
Lycium barbarum din Uniunea Europeana [20].
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Astfel, Lycium barbarum L. a primit o atentie considerabild datorita valorii nutriti-
onale a fructelor si a cultivarii acestei specii in Europa, iar Republica Moldova nu este
o0 exceptie.

Prin urmare, scopul prezentului studiu a fost de a analiza si compara continutul unor
compusi bioactivi a trei soiuri de Lycium barbarum L. ('Licurici', 'New big' si 'Amber
Sweet'), multiplicate prin cultura in vitro si cultivate in Republica Moldova.

MATERIALE SI METODE

In calitate de material biologic au servit fructele (congelate) a trei soiuri de Lycium
barbarum L., care anterior au fost obtinute prin tehnici in vitro in Laboratorul de Em-
briologie si Biotehnologie din cadrul Gradinii Botanice Nationale (Institut) ,,Alexan-
dru Ciubotaru” (GBNI). Plantele au fost cultivate pe terenurile experimentale al GBNI.
Caracteristica succinta a celor trei soiuri de goji este descrisa in tabelul 1, iar aspectul
general al fructelor de goji este prezentat in figura 1.

Tabelul 1. Descrierea generala a soiurilor de Lycium barbarum L., luate 1n studiu

Sursa
Denumirea . . < de
o Provenienta Descrierea generald
soiului refe-
rinta
'Licurici' | Soi amelio- Fructele sunt rosii-portocalii, oblonge sau cilindrice cu | [33]
rat de catre dimensiuni de 1,8-2,0 cm in lungime si 7-9 mm 1n di-
cercetatorii ametru. Sunt carnoase si dulci. Perioada de vegetatie
stiintifici din | dureaza din luna aprilie pana in noiembrie. inflorirea
cadrul Labo- | incepe in a II-a decada a lunii mai. Prefera locuri insori-
ratorului de te, soluri nisipoase sau argiloase, bine drenate. Pe soluri
Embriologie | bogate, plantele sunt mai viguroase si mai productive.
si Biotehnolo- | Soiul dat este rezistent la daunatori, patogeni si conditii
gie al GBNI. | nefavorabile de mediu. Fructele acestui cultivar se pre-
teaza foarte bine consumului in stare proaspata.
'New big' | Soi obtinut Fructele sunt mari, alungite de culoare rosu-intens, au | [42]
in Polonia in | diametrul de 1 cm si pand la 2 cm lungime. Sunt mai
anul 2013. dulci decat fructele altor soiuri. Fructifica in iulie-no-
iembrie. Necesita suport de sustinere a plantei. Inaltimea
atinge de la 2,5 m pand la 3 m. Prefera locuri insorite,
este rezistent la inghet. Fructele sunt pretabile uscarii.
'Amber | Cultivar Fructele sunt de culoare galben-chihlimbar cu diame- | [41,
Sweet' relativ nou, trul de 1,5 cm si lungimea de 2-2,5 cm. Planta incepe sa | 42]
obtinut in fructifice dupa 2-3 ani de la plantare. Infloreste in lunile
anul 2016 de | iunie-august. Maturarea fructelor are loc din august pana
cercetatorii in noiembrie. Poate fi cultivat farad suporturi. Are o cres-
Centrului de | tere anuald de 0,5-1 m si poate atinge o indltime de 2-2,5
Cercetare m. Prefera locurile insorite. Soiul este rezistent la inghet.
(Zr6dto Do-
brych Pnaczy)
din Polonia.
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Figura 1. Aspectul general al fructelor celor trei soiuri de Lycium barbarum L. explorate
(1 —"Licurici' [33]; 2 — 'New big' [33]; 3 —'Amber Sweet' [41])

Investigatiile biochimice au fost realizate in laboratorul Biochimia Plantelor din
cadrul Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor prin utilizarea diferitor
metode biochimice clasice (spectrofotometrice si titrimetrice).

Determinarea cantitativa a vitaminei C. Dozarea continutului de acid ascor-
bic a inclus cuantificarea spectrofotometrica, utilizand hexacianoferatul de potasiu. In
mediul acid, acidul ascorbic reduce stoechiometric hexacianoferatul de potasiu (Fe™)
K,[Fe(CN),] (sare de culoare rosie) in hexacianoferat de potasiu (Fe?) K, [Fe(CN),]
(sare de culoare galbend), care n prezenta ionilor ferici formeaza hexacianoferat (II) de
fier (IIT) (,,albastru de Berlin”) Fe [Fe(CN),]..

Pentru determinarea concentratiei vitaminei C in extractul vegetal, s-a utilizat curba
de calibrare si s-a aplicat formula:

K =1(49,967 - D opt) -11,938
Pentru calcularea continutului de acid ascorbic 1n proba, a fost utilizata formula:
C _kv
m
unde: C — continutul de acid ascorbic, pg / g material biologic; K — concentratia de acid
ascorbic intr-un ml de extract, calculatd dupa curba de calibrare, ug/ml; V' — volumul
total al extractului, ml; m — masa probei biologice, g.

Determinarea cantitativai a glucidelor reducdtoare s-a bazat pe cuantificarea spec-
trofotometrica a continutului de glucoza, fructoza si galactoza in extractul vegetal apos.
Densitatea optica a fost determinata la lungimea de undd de 582 nm. Continutul de
glucide reducatoare a fost calculat aplicand formula:

_ c'V100%

~ m-1000
unde: 4 — continutul de glucide, %; ¢ — continutul de glucoza determinat in baza curbei
de calibrare; V' — volumul extractului corespunzator probei de produs vegetal, ml; m —
masa probei de produs vegetal luata pentru analiza, g.

Determinarea aciditatii totale titrabile. Metoda se bazeaza pe titrarea solutiei de
testare cu o solutie standard de hidroxid de sodiu (0,1 N), in prezenta fenolftaleinei.
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Cote exacte de extract apos s-au titrat cu solutie de hidroxid de sodiu (0,1 N) in care
preventiv s-a addugat solutie de fenolftaleina (1%). Titrarea cu agitare a continuat pana
la obtinerea culorii roz, care nu dispare timp de 30 de secunde.

Concentratia acidului tartric, malic sau citric (g/l) s-a determinat dupa formula:

oM
Vo

unde: ¥, — volumul esantionului de proba prelevat pentru titrare; ¥, — volumul de solutie
de hidroxid de sodiu, care a fost consumat la titrare, ml; C — concentratia exacta de hi-
droxid de sodiu, (0,1 g/mol); m — greutatea probei, g; M — masa molara a acidului citric
(64,0) / malic (67,0) / tartric (75,0).

Fractia in masa a acizilor titrati raportata la acid tartric, malic sau citric (%) a fost
determinatad dupa formula:
ViV CM
 omv,

Xi -0,1

unde: ¥, — volumul esantionului de proba prelevat pentru titrare; ¥, — volumul solutiei
de hidroxid de sodiu (0,1 N), care a fost consumat la titrare, ml; ¥, — volumul la care s-a
adus esantionul, ml; C — concentratia exacta de hidroxid de sodiu (g/mol); m — greutatea
probei, g; M — masa molara a acidului citric (64,0) / malic (67,0) / tartric (75,0).

Determinarea taninurilor in materialul biologic cercetat a constat in cuantificarea
lor cu permanganat de potasiu (0,1 N), conform metodei titrimetrice clasice (I'OCT
19885-74) 1n rezultatul procesului de oxidare a substantelor tanante.

Calcularea procentuald a continutului de taninuri s-a efectuat aplicand formula:

C (%)= (a—a;) - 0,004157 -V -100

Vi'm

unde, a — cantitatea de permanganat de potasiu, consumata pentru oxidarea taninurilor
din proba; a, — cantitatea de permanganat de potasiu, consumata pentru oxidarea tani-
nurilor din control (apa si indigocarmind); ¥ — volumul total al probei; V, — volumul
probei utilizat pentru cuantificare; m — masa uscata a probei, g; 0,004157 — cantitatea de
taninuri oxidata de 1 ml de permanganat de potasiu (0,1 N), g.

Prelucrarea statistica. Rezultatele cercetdrii au fost analizate utilizand programul
Microsoft Excel. Media a fost calculata pentru fiecare parametru, iar datele au fost ex-
primate ca media dintre repetitii.

REZULTATE SI DISCUTII

Cuantificarea substantelor biologic active reprezintd o importantd deosebita in
identificarea amprentei fitochimice a diferitor specii de plante. Este cunoscut faptul, ca
valoarea fitoterapeutica, medicinala si industriald a speciilor de plante economic-valo-
roase depinde de continutul compusilor bioactivi, reflectand astfel importanta studiilor
fitochimice cantitative asupra compusilor organici cuantificati in cadrul cercetarilor.

Acidul ascorbic. Dozarea spectrofotometrica a acidului ascorbic in cele trei soiuri
luate in studiu a relevat faptul ca continutul cel mai mic al acestui fitocompus a fost
determinat in fructele de goji din soiul 'Amber Sweet', cu o valoare de 3,11 mg/100 g



26 JOURNAL OF BOTANY VOL. XIII, NR. 2(23), 2021

(Figura 2). Celelalte doua soiuri, care au demonstrat valori de peste doua ori mai mari
decat soiul 'Amber Sweet' nu au inregistrat diferente mari in continutul de vitamina C,
aceasta diferentd constituind mai putin de 10%. Continutul maxim a fost depistat la
fructele soiului 'Licurici' (7,81 mg/100 g).

7,11

7,81

Figura 2. Continutul acidului ascorbic (mg/100 g) in fructele diferitor soiuri de Lycium barbarum L.
(1 —"Licurici'; 2 — 'New big'; 3 — 'Amber Sweet')

Rezultatele cercetarilor noastre privind continutul de acid ascorbic in fructele celor
trei soiuri de goji, 1n linii mari, sunt in concordanta cu cele publicate de alti cercetatori.
Potrivit rezultatelor obtinute de Kulaitiene si colab. (2020), probele de fructe colectate
de la plantele soiului 'New Big' recoltate in anul 2015 au inregistrat valori usor mai mari
de vitamina C (5,8 mg / 100 g masa proaspatd) decat cele recoltate in anul 2016 (5,4
mg / 100 g masa proaspata), desi diferentele dintre ani au fost nesemnificativ statistic.
Aceiasi cercetatori mentioneaza ca concentratia de vitamina C in fructele de padure si
legume poate fi influentatd de diversi factori, cum ar fi diferentele genotipice, conditiile
climatice inainte de recoltare, practicile de cultivare, maturitatea, metodele de recoltare
si procedurile de manipulare post-recoltare [17]. Kruczek si colab. (2020) au raportat
6,2 mg / 100 g de vitamina C in fructele soiului '"Amber Sweet', iar continutul de vita-
mina C din fructele de Lycium barbarum 'New Big' este si mai mare (19,7 mg/g) decat
continutul de vitamina C cuantificat de noi in fructele soiurilor respective. Aceste vari-
atii probabil confirma dependenta continutului de acid ascorbic de conditiile de crestere
si de factorii de mediu [16].

Gogoasa si colab. (2014) si Donno si colab. (2015) au ardtat ca continutul mediu
de vitamina C din fructele de goji rosii proaspete a fost de 48,94 mg/100 g [9, 12], ceea
ce reprezinta aproximativ 60% din valorile dozei zilnice recomandate [10]. Cu toate
acestea, unii autori [17], inclusiv si noi, au descoperit la unele soiuri de fructe de goji un
continut de vitamina C de zece ori mai mic.

Glucidele reducitoare au un rol biologic important si sunt acele glucide, care pot
actiona ca un agent reducétor [27]. Toate monozaharidele sunt glucide reducatoare, im-
preuna cu unele dizaharide, unele oligozaharide si unele polizaharide [8, 23]. Amagase
si Farnsworth (2011) au identificat 1n fructele de goji sase tipuri de monozaharide (ara-
binoza, galactoza, glucoza, ramnoza, manoza, xiloza si acidul galacturonic) [1]. Cele
mai raspandite monozaharide cu functie de reducator sunt galactoza, glucoza si fructoza
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[3]. Anume aceste trei monoglucide au fost cuantificate in fructele soiurilor luate in stu-
diu, pentru a putea judeca despre potentialul glucidic reducator al fructelor respective.

Rezultatele obtinute n cadrul cercetarilor noastre au demonstrat faptul ca cel mai
mare continut de glucide reducatoare (7,58%) a fost determinat in fructele soiului 'New
big', iar fructele de Lycium barbarum 'Amber Sweet' au inregistrat cea mai micd valoare
a acestor compusi (6,79%). Dupd cum se observa din figura 3, fructele soiului 'Licurici'
au un nivel mediu de glucide reducatoare, care este cu 5,4% mai inalt decat cel al soiului
'Amber Sweet' si cu 5,5% mai scazut decét cel al soiului 'New big'.

o

6,79 i

1 2 3

Figura 3. Continutul glucidelor reducatoare (%) in fructele diferitor soiuri de goji
(1 —"Licurici'; 2 — 'New big'; 3 — 'Amber Sweet')

In literatura de specialitate exista foarte putine date referitor la continutul total al
glucidelor reducatoare cuantificate in fructele de Lycium barbarum, in schimb s-au re-
alizat cercetari n scopul aprecierii continutului de glucoza si fructoza, care au demon-
strat cd acestea depasesc semnificativ nivelul zaharozei [22, 40].

Aciditatea titrabila. Valorile aciditatii titrabile ca indicator important al calitatii
senzoriale a fructelor de goji, sunt prezentate in figura 4. Valoarea acestui parametru
biochimic cuantificat in extractele vegetale obtinute din fructele de goji a variat in-
tre 0,29% si 0,38%, cu diferente semnificative intre soiurile de goji analizate. Soiul
'Licurici' a demonstrat cea mai mare valoare a aciditatii titrabile, urmat de soiurile
'Amber Sweet' si 'New big'. Legitatea este pastratd atat la valorile raportate la acidul
malic, cat i la acidul citric.

%, acid malic %, acid citric 3

Figura 4. Aciditatea titrabila (%, acid malic/citric) determinata in fructele congelate ale
diferitor soiuri de Lycium barbarum (1 — 'Licurici'; 2 — 'New big'; 3 —'Amber Sweet')
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Corelarea rezultatelor obtinute n cadrul acestui studiu cu cele obtinute de alti cerce-
tatori scot in evidentd unele diferente intre studiile noastre si alte studii In ceea ce priveste
aciditatea titrabild, motivul carora poate fi factorii climatici, variatiile timpului de recolta-
re si fluctuatiile totale de temperatura in timpul sezonului de vegetatie. Un studiu recent,
realizat de Ilic si colab. (2020) a stabilit ca fructele rosii si galbene de goji au inregistrat
valori ale aciditatii titrabile de 0,7% (acid citric) [14], ceia ce reprezinta o valoare de apro-
ximativ doud ori mai mare, decat cele inregistrate in cadrul cercetarilor noastre. Aceste
diferente ar putea fi argumentate de concluziile inaintate de Gherghi si colab. (2001), care
au stabilit ca 1n cadrul aceleasi specii, aciditatea titrabild variaza in limite relativ mari, in
functie de soi, iar conditiile climatice si indeosebi cele din perioada de crestere si maturare
sunt factori importanti, care influenteaza aciditatea titrabila [11].

Substantele tanante. Continutul de taninuri in fructele soiurilor 'Licurici' si "New
big' a inregistrat valori de peste doua ori mai mari decét cel al fructelor de Lycium bar-
barum 'Amber Sweet'. Din datele obtinute, putem mentiona cd continutul de taninuri
variaza de la 1,663% pana la 3,741%. Dupa cum se vede din figura 8, fructele soiului
'Amber Sweet', care sunt de culoare galbena, au cel mai scazut continut de taninuri,
in timp ce valoarea maxima a fost Tnregistratd in fructele soiului 'Licurici', urmata de
fructele de 'New big'. Un studiu anterior, realizat in cadrul laboratorului de Embriologie
si Biotehnologie a demonstrat un continut cuprins intre 1,33% si 1,84% de substante
tanante, cuantificate spectrofotometric in fructele de Lycium barbarum din flora spon-
tana si a soiului cultivat 'Ning Xia N1' [2]. Aceste valori sunt similare cu continutul de
taninuri determinate in fructele soiului 'Amber Sweet'.

Figura 5. Continutul procentual al taninurilor in fructele congelate ale diferitor soiuri de
Lycium barbarum (1 —'Licurici'; 2 — 'New big'; 3 — '"Amber Sweet')

In literatura de specialitate exista foarte putine date referitor la continutul de sub-
stante tanante in fructele de Lycium barbarum, iar cele existente difera mult de la un
studiu la altul si depinde in primul rand de soi (in deosebi de culoare fructelor) si de
etapa de colectare.

Analiza comparativa generalizatd a rezultatelor obtinute a scos 1n evidenta faptul,
ca soiul 'Licurici', spre deosebire de soiurile 'New big' si'Amber Sweet', se caracterizea-
za prin valori mai mari a parametrilor biochimici investigati, cu exceptia continutului
de glucide reducatoare, iar in majoritatea cazurilor aceste diferente sunt foarte mari
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(Tabelul 2), ceea ce ne permite sa apreciem inalt acest soi nou, obtinut in cadrul labora-
torului de Embriologie si Biotehnologie, care poate fi promovat drept o cultura promi-
tatoare pentru Republica Moldova.

Tabelul 2. Diferentele procentuale stabilite intre valorile parametrilor biochimici
cercetati la soiul 'Licurici' si soiurile 'New big' si 'Amber Sweet'

Diferenta dintre valoarea caracteristica soiului 'Licurici'
. si celelalte doua soiuri
Soiul rcidel
acidul ascorbic grucidete aciditatea titrabila taninurile
reducdtoare
'New big' 9,8% -5,5% 25,4% 5,9%
'Amber Sweet' 151,1% 5,5% 13,8% 125,0%
CONCLUZII

Analiza cantitativa a acidului ascorbic a demonstrat valori apropiate (7,11 mg/100 g si
7,81 mg/100 g) in fructele soiurilor 'Licurici' si 'New big' si semnificativ mai mici (3,11
mg/100 g) in fructele soiului '"Amber Sweet'. Valoarea minima a glucidelor reducatoare
(6,79%) a fost Inregistrata la fructele soiului 'Amber Sweet', iar cea maxima (7,58%) —
la soiul 'New big'.

Concentratia in masa a acizilor titrabili (%) exprimata in acid malic/citric a prezen-
tat valori cuprinse intre 0,29 si 0,38%, iar continutul maxim este caracteristic fructelor
de goji, colectate de la plantele soiului 'Licurici', totusi aceste valori sunt semnificativ
mai mici In comparatie cu cele din literatura de specialitate, fiind un parametru foarte
mult influentat atat de factorii intrinseci, cat si de cei extrinseci.

Cuantificarea taninurilor a demonstrat un continut de aproape doud ori mai mic in
fructele soiului 'Amber Sweet', care sunt de culoare rosie, iIn comparatie cu celelalte
doua soiuri, care au fructe rosii-portocalii ('Licurici') si rosu-intens ('New big').

Rezultatele generalizate ale studiului releva ca soiurile de Lycium barbarum L.
(‘'Licurici', 'New big' si '"Amber Sweet'), obtinute prin micropropagare in Laboratorul
de Embriologie si Biotehnologie din cadrul GBNI si cultivate in Republica Moldova,
sunt o sursd buna de substante biologic active, si astfel pot fi utilizate pentru productia
comerciald ca un superfruct si superaliment organic promitator. Totodata mentiondm,
ca clima Republicii Moldova este potrivitd pentru cultivarea plantelor de goji, folosite
pentru beneficiile lor asupra sanatatii.

Cercetarile prezentate au fost realizate in cadrul proiectului 20.80009.7007.19 (2020-2023)
wIntroducerea si elaborarea tehnologiilor de multiplicare si cultivare prin tehnici conventionale
si culturi in vitro a speciilor de plante lemnoase noi’.
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CRATAEGO MONOGYNAE-CERASETUM MAHALEB PINZARU
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NOUA iN VEGETATIA DE STANCARII DIN REPUBLICA MOLDOVA
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Rezumat: in lucrare este descrisd o noud asociatie de tufarisuri pentru stiinta, de pe colinele calca-
roase din Republica Moldova, care cuprinde fitocenoze secundare, xerofile-xeromezofile, calcefile, formate
in rezultatul substituirii vegetatiei de stepa cu tufarisuri. Asociatia noua — Crataego monogynae-Cerasetum
mahaleb Pinzaru este grupata in alianta Berberidion vulgaris Br.-Bl. ex Tx. 1952, ordinul Prunetalia spi-
nosae Tx. 1952, clasa RHMANO-PRUNETEA Rivas Goday et Borja Carbonell. ex. Tx. 1962.

Cuvinte-cheie: Grataego monogynae-Cerasetum mahaleb ass. nova, caracteristica fitocenozelor, eco-
logia, Republica Moldova.

CRATAEGO MONOGYNAE-CERASETUM MAHALEB PINZARU
(BERBERIDION VULGARIS BR.-BL. EX TX. 1952) —
NEW ASSOCIATION IN THE VEGETATION OF ROCKY REGIONS
OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Abstract. The article describes a new association of scrub vegetation found on the limestone hills in
the Republic of Moldova. This association is new for science and includes secondary, xerophilous-xerome-
sophilous, calciphilous phytocoenoses, formed as a result of the steppe vegetation being replaced by shrubs.
The new association — Crataego monogynae-Cerasetum mahaleb Pinzaru has been grouped in the alliance
Berberidion vulgaris Br.-Bl. ex Tx. 1952, order Prunetalia spinosae Tx. 1952, class RHMANO-PRUNE-
TEA Rivas Goday et Borja Carbonell. ex. Tx. 1962.

Key words: Grataego monogynae-Cerasetum mahaleb ass. nova, characteristics of the phytocoeno-
ses, ecology, Republic of Moldova.

INTRODUCERE

Tuférisurile inalte, de 1,5-4 m, xeromezofile, din zona de stancarii a Republicii
Moldova prezintd comunitati vegetale secundare, succesionale, aparute ca rezultat al
defrisarii arboretului din padurile de stdncarii sau a substituirii vegetatiei de stepa cu
arbusti din vecinitatea padurilor. In urma defrisarii arboretului pe stancirii se dezvolta
tufarisuri de corn (Cornus mas) si cires turcesc (Cerasus mahaleb) cu numeroase specii
ierboase caracteristice padurilor, care sunt grupate in asociatia Corno-Cerasetum maha-
leb P.Panzaru 2006 em. 2016 din alianta Berberidion vulgaris Br.-Bl. ex Tx. 1952. [6].

In prezenta lucrare sunt descrise pentru prima dati fitocenozele de tufarisuri aparute
pe colinele calcaroase stepizate din preajma padurilor, unite intr-o asociatie noud — Cra-
taego monogynae-Cerasetum mahaleb din al. Berberidion vulgaris Br.-Bl. ex Tx. 1952.
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MATERIALE SI METODE

Cercetarile fitocenologice au fost efectuate de catre autor in decursul ani-
lor 1996, 2003, 2009, 2014-2017, prin aplicarea metodelor Scolii Central Europene
(Braun-Blanquet, 1964); in total au fost descrise 15 relevee fitocenologice. Suprafata
releveelor este de 100 m?. Lista speciilor este prezentata in conformitate cu monografia
,Flora vasculard din Republica Moldova (lista speciilor si ecologia)” [8]. La determina-
rea bioformelor, elementelor fitogeografice si a indicilor de umiditate au fost consultate
mai multe lucrari [1, 3, 9, 10]. In descrierea conditiilor fizico-geografice ale statiunilor
au fost folosite si informatii din publicatiile cu privire la raionarea geomorfologica [11],
descrierea solurilor [12], resursele climatice ale Republicii Moldova[5].

REZULTATE SI DISCUTII

Pe pantele calcaroase, din preajma padurilor de stancérii, unde nu se practica pasu-
natul, se observa aparitia fitocenozelor de arbusti, formate din speciile Crataegus mono-
gyna, Cerasus mahaleb, Cotinus coggygria, Rosa canina, Cornus sanguinea, Viburnum
lantana, Ulmus minor, care In masura cresterii gradului de incheiere a coronamentului
se completeaza In continuare cu noi specii din vegetatia padurilor sau tufarisurilor Inve-
cinate. Actualmente, in invelisul ierbos a acestor comunitati vegetale, predomina speci-
ile caracteristice vegetatiei calcarelor stepizate, din speciile silvice primele apar Scilla
bifolia, Corydalis solida. De fapt, aceste fitocenoze sunt secundare si perzinta o etapa
succesionald, substituind vegetatia de stepd cu cea de tufarisuri.

As. Crataego monogynae-Cerasetum mahaleb Pinzaru ass. nova, hoc loco

Cuprinde fitocenoze de arbusti secundare, formate in rezultatul dezvoltarii arbusti-
lor pe terenuri calcaroase stepizate din preajma padurilor, tufarisurilor de corn cu cireg
turcesc, din care motiv, in stratul ierbos predomina numeric speciile caracteristice vege-
tatiei de stepa (cl. FESTUCO-BROMETEA).

Releveu tip (type), hoc loco: Tabelul 1, releveul 9 [Figura 1, 2]

Tabel de referinta hoc loco: Tabelul 1, 15 relevee.

Statiuni. Altitudine 30-135 m. Climd temperat-continentald, T = 9,0-10,5°C, P =
500-550 mm. Relief: Podisul Moldovei de Nord, Podisul Nistrului, Podisul Moldovei
Centrale, Podisul Podoliei. Fitocenozele de tufarisuri se dezvolta pe pante calcaroase cu
diferita expozitie, cu exceptie cea nordicd, Inclinarea pantelor 25-65°. Roci: calcare de
varsta Sarmatianului Mediu sau Inferior, calcare de varsta badenian-volhiniand (numite
toltre). Sol: de tipul rendzine.

Specii caracteristice: Crataegus monogyna, Cerasus mahaleb.

Specii constante: Rosa canina (V), Viburnum lantana (1V), Cornus sanguinea
(IV), Festuca valesiaca (IV), Teucrium chamaedrys (1V), Vincetoxicum hirundinaria
(IV), Berberis vulgaris (111), Cotinus coggygria (111), Asparagus verticillatus (I11), Bu-
pleurum falcatum (111).
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Figura 1. As. Crataego monogynae-Cerasetum mahaleb ass. nova, (tip),
primédvara, satul Butuceni, raionul Orhei, 23.1V.2018

Figura 2. Ass. Crataego monogynae-Cerasetum mahaleb ass. nova, (tip),
toamna, satul Butuceni, raionul Orhei, 15.X. 2017
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Figura 3. As. Crataego-Cerasetum mahaleb facies cotinosum coggygriae
comuna Trebujeni, raionul Orhei, 17.X. 2017

Specii rare, ocrotite de stat [4]: Asparagus officinalis, A. tenuifolius, A. verticilla-
tus, Asplenium ruta-muraria, A. trichomanes, Aurinia saxatilis, Chamaecytisus ratisbo-
nensis, Crocus reticulatus, Hyacinthella leucophaea, Lilium martagon, Stipa pennata,
S. pulcherrima, Teucrium montanum var. montanum si specia foarte rara, recent eviden-
tiatd — Schivereckia doerfleri (Wettst.) Bornm. [7]

Structura. Pe verticala se observa 1-2 straturi, de reguld, mai bine este dezvoltat stra-
tul arbustilor, format de speciile caracteristice Crataegus monogyna si Cerasus mahaleb,
insotite de Rosa canina, Viburnum lantana, Cornus sanguinea, Cotinus coggygria, Rosa
rubiginosa. Stratul ierbos este dezvoltat neuniform, predomina specii stepice si de poieni:
Festuca valesiaca, Teucrium chamaedrys, Bupleurum falcatum, Viola odorata, Vincetoxi-
cum hirundinaria, Securigera varia, foarte rar Scilla bifolia, Corydalis solida.

Diversitatea fitocenotica. Pe alocuri, se dezvolta fitocenoze dominate de Cotinus
coggygria, care formeaza lastaris abundent la nivelul stratului ierbos. Aceste fitocenoze
sunt grupate Intr-un facies cotinosum coggygriae (Figura 3).

Compozitia floristici si fitocenotici. In 15 relevee au fost identificate 192 specii
de plante vasculare, din care 27 specii apartin clasei RHAMNO-PRUNETEA Rivas
Goday et Borja Carbonell. ex. Tx. 1962, 20 — cl. TRIFOLIO-GERANIETEA T. Miiller
1962, 84 — cl. FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et Tx. ex Klika et Hada¢ 1944, 32 —cl.
QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger 1937, 6 — cl. ROBINIETEA Jurko
ex Hadag et Sofron 1980, 3 — cl. STELLARIETEA MEDIAE Tx. et al. in Tx. 1950, 20
—cl. ARTEMISIETEA VULGARIS Lohmeyer et al. in Tx. 1950 si 5 — cl. ASPLENIE-
TEA TRISCHOMANIS (Br.-Bl. in Meier et Br.-Bl. 1934) Oberd. 1977.
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Spectrul bioformelor. Numeric predomina speciile hemicriptofite (H) = 53,7%,
urmate de terofite anuale (Th) = 9,4%, geofite (G) = 8,4%, terofite bienale (TH) = 7,3%,
nanofanerofite (N) = 6,8%, camefite (Ch) si microfanerofite (M) cate = 6,2%, megafa-
nerofite (MM) =2,0%.

Spectrul fitogeografic. Elementul floristic eurasiatic (Eua) = 41,6%, european
(Eur) = 13%, pont-mediteranean (P-M) = 9,9%, mediteranean-central european
(M-Euc) = 4,1%, pont-balcanic (P-B) = 3,1%, pontic (Pont), pont-panono-balcanic
(P-P-B), central european (Euc), mediteranean (Med) cate 2,6%, celelalte elemente flo-
ristice sunt prezente prin putine specii 1-4.

Spectrul indicilor de umiditate. Predomina speciile xeromezofie (2) = 59,8%, me-
zofile (3) = 21,7%, xerofile (1) = 17,5% , amfitolerante (0) = 1%.

Rispandirea locali (Figura 4). in raioanele Ocnita (satul Verejeni), Floresti (sa-
tul Cenusa), Soldanesti (satul Rogojenii Vechi), Rezina (satul Tipova, orasul Rezina),
Orhei (comuna Trebujeni, satul Butuceni), Anenii Noi (comuna Serpeni, satul Telita),
Ribnita (satul Beloci), mun. Chisinadu (satul Fauresti, comuna Ciorescu).

Valoare conser-
vativa: redusa; habi-
tatul se reface dintr-o
structurd de vegetatie
stepica intr-una de tu-
faris.

Starea de protec-
tie. Fitocenozele aso-
ciatiei sunt protejate
pe teritoriul Parcului
National Orhei, 1in
rezervatiile peisajere
»lelita”, ,,Tipova”, in
aria  Monumentului
naturii geologic si pa-
leontologic ,,Versan-
tul abrupt al Nistrului
intre Naslavcea si
Lencauti”.
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Figura 4. Localitatile de raspdndire a asociatiei
Crataego monogynae-Cerasetum mahaleb in R. Moldova
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Tabelul 1. As. Crataego monogynae-Cerasetum mahaleb Pinzaru ass. nov.
Bi | Geo- | I [Nr releveului 1 23 4 5 6 7 8*1011 12 13 14 15| K
f ele- | n |Expozitia ESVEESVE VS EVENVESVYV
o | ment| d |inclinarea () 65 60 65 30 35 70 45 65 70 25 45 35 25 35 35
r i |Acoperirea arbustilor (%) |80 85 80 60 65 90 85 85 80 70 80 80 80 70 90
m ¢ |Acoperirea ierburilor (%) |25 30 35 30 40 30 20 30 35 35 35 40 35 30 25
a ¢ |Nr. total de specii 38 34 41 38 37 50 32 51 55 31 30 41 41 30 35
Caract. ass. L o
N-M | Euva | 2 |Crataegus monogyna 2322212221333 11|V
M | Med | 1 |Cerasus mahaleb 1212+ +22121 21 1|V
Berberidion ; )
N Sm | 2 |Viburnum lantana + - + 4+ 4+ + - + -+ I\%
G P-B | 1 |Asparagus verticillatus - - T + + + + - I
N Eur | 1 |Berberis vulgaris - - + 4+ 4+ + - + - - I
N-M | P-M | 1 |Cotinus coggygria I 1 - - + 121 - - 2 41
H Eur | 2 |Campanula persicifolia + - -+ - - - - - rlI
H | P-M | 2 |Clematis recta - . |
TH | Euva | 2 |Erysimum cuspidatum - - - +or - - - - - I
H | Euva | 2 |Primulaveris - - 4+ + - T I |
H [M-Euc| 2 |Viola sieheana - oo - - - o oo oo -l
Prunion fruticosae ; )
N |P-P-B| 2 |Chamaecytisus austriacus | - - - - - - - - - - - 1 - - |1
N | Eua | 1 |Caragana frutex S LI BT 1 - -] 1
H | Pont | 1 |Vinca herbacea - -4 e (e A |
Prunetalia ; )
N Eur | 2 |Euonymus verrucosus - + - + + - - - -+ 4+ T
N Eur | 2 |Ligustrum vulgare B TS A I B I
N Eur | 2 |Prunus spinosa - - - -t -1 -+ -+ il
M | Eua | 2 |Rhamnus cathartica + + - - + - -+ - - il
H | Euva | 2 |Vicia tenuifolia - - - - - - T
Rhamno-Prunetea ; )
N Eur | 2 |Rosa canina + + 1 + + + + + 1 - + + + 4|V
N-M | Euc | 0 [Cornus sanguinea I 1 11 -+ 4+ -1+ -1 IV
H lCISd 2 |Viola odorata 1l - - - =+ 1 +1 -+ 1 -1 1|11
M | P-M | 2 |Cornus mas L T B |
M Euva | 2 |Acer tataricum e A |
M | Eur | 3 |Corylus avellana Fooe e e e e e e e - - -
N | Med | 2 |Rosa rubiginosa B T S U I
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Th | Eva | 3 |Senecio vernalis S S R |
Artemisietea vulgaris | _ }
TH | Eua | 2 |Daucus carota + - -1+ 4+ - -+ 4+ - - - -|I
TH | Euva | 2 |Melilotus officinalis T T T N I ||
H | P-M | 2 |4nchusa ocroleuca e
Ch | Eua | 2 |Artemisia absinthium T e T A |
Th | Eva | 3 |Artemisia annua T S L B |
TH | Euva | 2 |Carduus nutans U I |
Th |M-Euc| 3 |Cerinthe minor e T TR I |
H | Euva | 2 |Cichorium intybus T T e T i
H Eva | 2 |Echinops sphaerocephalus |+ - - - - 1t - - 1t - - - - - -| 1]
TH | Euva | 1 |Echium vulgare - - = = - 1T - -1 - -1 - - -|1
G | Circ | 3 |Elymus repens T ST N ST I
H | Eua | 3 |Falcaria vulgaris T T N
H | Eva | 3 |Lavatera thuringiaca R e
H Eva | 3 |Leonurus cardiaca e e L i |
H | Bua | 2 |Linaria vulgaris T S T R T I
H | Eva | 3 |Medicago lupulina R T T S T B |
Th | Eva | 3 |Odontites vulgaris e T I
Th  [M-Euc| 2 |Torilis arvensis e T T T I |
H Eva | 2 |Verbascum nigrum e T I |
TH | Eur | 2 |Verbascum phlomoides BT e ST I
Asplenietea trichomanis | _ )
H | Circ | | |4splenium ruta-muraria |+ - - - - - - - + - - - -
H |Cosm | 2 |Asplenium trichomanes R L - |1
Ch | Eur | 1 |Aurinia saxatilis T S - -
Th | Cosm | 2 |Geranium robertianum ST - |1
Ch | P-B | 1 |Schiverckia doerfleri T T S - I

Locul si data efectuarii releveului:

1, satul Verejeni din comuna Lencauti, raionul Ocnita, alt. 106-110 m, 25 VI 2015;

2, satul Tipova din comuna Lalova, raionul Rezina, alt. 132-135 m, 27 V 2015;

3, orasul Rezina, alt. 75-80 m, 18 V 2009;

4, satul Cenusa din comuna Rosietici, raionul Floresti, alt. 45-48 m, 08 V 2015, 21 VIII 2016;
5, satul Rogojenii Vechi, comuna Rogojeni, raionul Soldanesti, alt. 57-70 m, 17 VII
2009;

6-8, comuna Trebujeni, raionul Orhei, alt.105-115 m, 16 VII 2003, 12 VI 2015;

*9 (tip), satul Butuceni din comuna Trebujeni, raionul Orhei, alt. 70-75 m12 VI 2015,
15X 2017,
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10-11, satul Fauresti din comuna Ciorescu, municipiul Chisinau, alt. 60-50 m, 29 X
2014, 10 III 2015;

12, comuna Ciorescu, municipiul Chisinau, alt. 70-75 m, 04 VII 2009;

13, comuna Serpeni, raionul Anenii Noi, alt. 56-60 m, 20 VIII 2017;

14, comuna Telita, raionul Anenii Noi, alt. 75-80 m, 19 VIII 2017,

15, comuna Beloci, raionul Ribnita, alt. 70-75 m,16 IV 1996.

CONCLUZII

Asociatia Crataego monogynae-Cerasetum mahaleb Pinzaru ass. nova cuprinde fi-
tocenoze de arbusti de talie Tnalta, secundare, xerofile-xeromezofile, calcifile, regionale
(vest-pontice), cu predominarea in invelisul ierbos ale speciilor caracteristice vegetatiei
de stepa, prezentand o succesiune, in care are loc substituirea vegetatiei de stepa cu cea
de tufarisuri.

Aceasta asociatie este grupata in alianta Berberidion vulgaris Br.-Bl. ex Tx. 1952,
ordinul Prunetalia spinosae Tx. 1952, clasa RHAMNO-PRUNETEA Rivas Goday et
Borja Carbonell. ex. Tx. 1962.
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CZU: 502.4
EVALUAREA ARIEI NATURALE PROTEJATE ,POGORELOE”
DUPA UN DECENIU

Gheorghe POSTOLACHE, Ghenadie TITICA
Gradina Botanica Nationala (Institut) ,, Al. Ciubotaru”, Chisinau, Republica Moldova

Rezumat. in rezultatul evaludrii ariei naturale protejate ,,Pogoreloe” dupa un deceniu au fost inregis-
trate mari schimbari. S-a stabilit ca instalarea regimului de protectie rezervatogen si derularea proiectului
Dezvoltarea turismului rural in Dubdsarii Vechi in baza resurselor naturale si culturale”, au produs mari
schimbari in compozitia si structura puietului si invelisului ierbos. Aceasta situatie are atat consecinte po-
zitive cat si negative. Pozitiv este faptul ci a demarat regenerarea stejarului pedunculat. In aria protejata a
aparut mult puiet de stejar pedunculat care da posibilitatea de a creste o noua generatie de stejari care pe
viitor ar putea inlocui stejarii seculari care sunt de varsta inaintata. Pentru aceasta sunt recomandate efectu-
area lucrarilor de eliminare a puietului de ulm si jugastru care in foarte multe suprafete umbreste puietul de
stejar pedunculat. Ca rezultat al aparitiei acestui puiet, aria naturala protejata ,,Pogoreloe” s-a transformat
dintr-o stare penetrabila in stare nepenetrabila. Reiesind din situatia creata se recomanda de eliminat puietul
de ulm si de jugastru care umbreste puietul de stejar pedunculat. Este necesar de rarit desisurile de ulm si
de jugastru, ca puietul acestor specii sd devind mai putin in numar pentru a avea o stare penetrabila a ariei
naturale protejate ,,Pogoreloe”.

Cuvinte-cheie: arie protejata, regenerare naturald, puiet de stejar, puiet de ulm, stratul arbustilor, stra-
tul ierburilor.

EVALUATION OF THE “POGORELOE” NATURAL PROTECTED
AREA AFTER A DECADE

Abstract. As a result of the evaluation of the protected natural area ,,Pogoreloe” after a decade there
have been major changes. It was established that the installation of the reservatogenic protection regime and
the development of the project had major changes in the composition and structure of the seedling and grass
cover. This situation has both positive and negative consequences. The positive thing is that the regenerati-
on of pedunculate oak has started. A lot of pedunculate oak seedlings have appeared in the protected area,
which gives the possibility to grow a new generation of oaks that in the future could replace the secular oaks
that are old. For this, it is recommended to carry out the works of eliminating the elm and maple seedling,
which in many areas shades the pedunculate oak seedling. As a result of the appearance of this brood, the
protected natural area ,,Pogoreloe” was transformed from a penetrable to impenetrable state. Based on the
situation created, it is recommended to remove the elm and maole seedlings where the pedunculate oak
seedling is shaded. It is necessary to thin the thickets of elm and maple, so that the young of these species
become less in number in order to have a penetrable state of the protected natural area ,,Pogoreloe”.

Key words: protected area, natural regeneration, oak seedling, elm seedling, shrub layer, grass layer.

INTRODUCERE

Aria naturala protejata ,,Pogoreloe” reprezinta o suprafata (5,6 ha) cu vegetatie fores-
tierd, atribuita la categoria Monumente ale naturii, C) Botanice, a) Sectoare reprezentati-
ve cu vegetatie silvica (Legea privind fondul ariilor naturale protejate de stat, 1998) [4].
Se afld 1n partea de nord-est a satului Dubasarii Vechi, raionul Criuleni. Reprezinta o ra-
masita a padurilor de lunca larg raspandite in aceste locuri pana in anul 1960. Suprafata
este constituitd din vegetatie forestiera, caracteristica pentru padurile de lunca. Este un
arboret natural-fundamental de stejar pedunculat (Quercus robur) secular, unic pentru
lunca Nistrului. Compozitia floristica include un genofond constituit din 138 specii de
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plante vasculare [1, 3]. Au fost inregistrate 3 specii de plante rare. In aceasta suprafati
cresc 220 de stejari seculari si circa 80 de ulmi de marimi mai mici. Cei mai vigurosi
stejari depasesc 1,5 m in diametru si 21 m in Tnaltime.

In anul 2011, Gh. Postolache, in revista Mediul Ambiant a publicat articolul Aria
protejata ,, Pogoreloe” in care a fost descrisa flora si vegetatia [1]. Recomandarile de
optimizare a conservarii diversitatii plantelor [2] includeau: limitarea accesului vitelor
si altor animale domestice in aria protejata; amenajarea zonelor de agrement in anumite
locuri care sa reduca intrucatva impactul populatiei asupra vegetatiei; eliminarea artaru-
lui american (Acer negundo) de pe toata suprafata ariei protejate.; reducerea numarului
drumurilor.

La 17 octombrie 2019 a avut loc Evenimentul de lansare a obiectivului turistic
,Dumbrava cu stejari seculari” in satul Dubasarii Vechi, raionul Criuleni. Aceasta ac-
tivitate s-a realizat in cadrul proiectului ,,Dezvoltarea turismului rural in Dubasarii
Vechi in baza resurselor naturale si culturale”, implementat de Asociatia Fondul Local
Goldap din Polonia, in parteneriat cu Administratia Publica Locald din satul Dubasarii
Vechi, cofinantat in cadrul asistentei poloneze pentru dezvoltare a Ministerului Afa-
cerilor Externe al Republicii Polonia. Partenerii locali ai proiectului au fost Agentia
»MOLDSILVA” si Asociatia Obsteasca ,,ledera-Dubasarii Vechi”. Administratia Pu-
blica Locald din satul Dubasarii Vechi si Autoritatii Administrative Centrale, Agentia
»MOLDSILVA”, au declarat ca ,,s-a reusit pastrarea si amenajarea unui loc minunat de
recreare pentru cetitenii nostri. ,,Dumbrava cu stejari seculari” este un monument al
naturii, unic in Republica Moldova, dupa numarul de arbori seculari, concentrati pe o
suprafata limitata. Stejarii care depasesc varsta de 200 de ani din acest loc, care acum a
obtinut banci, gard de protectie, iluminare si alte aspecte de modernizare, gratie parte-
nerilor polonezi”.

Teritoriul ariei protejate a fost ingradit cu gard metalic de inaltimea de 1m. Sunt
2 intrari. La intrari au fost instalate porti de metal. La poarta principald de intrare in
aria protejata a fost instalat un panou informativ. Pe cararile principale au fost instalate
banci pentru odihna populatiei, urne pentru gunoi. La fiecare stejar a fost instalata o eti-
cheta din metal 1n care sunt Inscrise date despre 1ndltimea, diametrul si volumul masei
lemnoase a arborelui (Figura 1). Numarul stejarului este scris pe tulpina la Tndltimea de
Im de la sol.

STEII\H I’Ellllllﬂlllﬂ

Figura 1. Eticheta de metal instalata la stejarii seculari
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In anul 2021, dupa 10 ani de la prima evaluare a florei si vegetatiei, am efectuat a
doua evaluare cu scopul evidentierii starii actuale si in legatura cu interventiile proiec-
tului pentru a elabora o analiza si o strategie de abordare a amenintarilor si presiunilor
in aria naturala protejata ,,Pogoreloe”.

In anul 2021 cercetitorii stiintifici de la Gridina Botanica Nationala (Institut) ,,Ale-
xandru Ciubotaru” au studiat starea actuala a arboretului, arbustilor si invelisului ierbos,
precum si aspectul penetrabil al ariei naturale protejate ,,Pogoreloe”. Se compara starea
actuala a acestor componente cu starea acestora din anul 2010. Revaluarea starii rezer-
vatiei ,,Pogoreloe” a fost realizatd in cadrul proiectului de cercetare si inovare cu cifrul
20.0009.7007.01, finantat de ANCD 1n anul 2021.

MATERIALE SI METODE

Aria naturala protejata ,,Pogoreloe” a fost cercetata in baza conceptului de cercetare
a ariilor protejate elaborat de Laboratorul Geobotanica si Silvicultura, care cuprinde
urmatoarele compartimente: diversitatea arboretelor, diversitatea floristica, diversitatea
fitocenotica s. a. A fost cercetat arboretul, stratul arbustilor si ierburile. Stejarul pedun-
culat (Quercus robur) din aria protejata domina in arboret. La fiecare stejar secular este
instalata o etichetd, care contine date despre diametru (cm), indltime (m) si volumul
masei lemnoase (m? /ha). Arborii de ulm (Ulmus levis si Ulmus campestre) la fel sunt
numerotati. Numarul fiecarui ulm se afla pe tulpina la inédltimea 1m de la sol. Ceilalti
arbori parul (Pyrus pyrster), salcamul (Robinia pseudacacia) nu sunt numerotati.

Numararea puietului de stejar s-a efectuat pe suprafete de 10 m> S-au selectat su-
prafete cu diferit grad de umbrire (suprafete foarte putin umbrite, putin umbrite si foarte
umbrite). S-a identificat specia, numarul de exemplare, indltimea (m) si cresterea anuala
a puietului din suprafata (cm). Au fost evidentiate speciile din stratul arbustilor si din
stratul ierburilor. Gradul de acoperire a ierburilor s-a apreciat in procente (%).

REZULTATE SI DISCUTII

Ca rezultat al cercetarilor s-a stabilit ca sunt schimbari mari in starea actuala (anul
2021) a componentilor ariei naturale protejate, comparand cu staraea componentilor din
anul 2010 in permiabilitatea generala a ariei naturale protejate ,,Pogoreloe”, precum si
in compozitia si structura puietului si stratul ierburilor.

1. Penetrabilitatea ariei protejate. In anul 2010 pani la derularea proiectului, aria
naturald protejata ,,Pogoreloe” era penetrabila (vantul patrundea, in special, sub nivelul
coronamentelor arborilor care putea fi strabatuta cu usurinta) (Figura 2).



JOURNAL OF BOTANY VOL. XIII, NR. 2(23), 2021 47

Figura 2. Penetrabilitatea ariei naturale protejate ,,Pogoreloe”
(pana la implementarea proiectului), anul 2010

Cu stabilirea noului regim de protectie in aria protejata ,,Pogoreloe” a aparut foarte
mult puiet de ulm, jugastru si stejar pedunculat. Actualmente, vantul sufla din locurile
deschise si nu strabate aria protejatd, dar este stavilit de stejarii seculari si puietul de
ulm jugastru si alte specii (Figura 3). In prezent, aria naturald protejata ,,Pogoreloe”
este impenetrabild. Caracterul impenetrabil 1l creeaza puietul de ulm si de jugastru care
formeaza o perdea.

Figura 3. Impenetrabilitatea ariei naturale protejate ,,Pogoreloe” dupa derularea proiectului,
anul 2021
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Puietul de stejar este numeros, dar este de mici indltimi.

In 29 iulie 2021 in rezultatul unui vant puternic au fost doboréti 3 stejari seculari
(Figura 4). Unul dintre stejarii doborati (stejarul cu numarul 10) la paméant totalmente
(cu tot cu radacini) avea Indltimea de 21,6 m, diametrul tulpinii arborelui la 1,3 m - 90
cm, circumferinta trunchiului (la Tndltimea de 1,3m) — 280 cm. Al doilea stejar pedun-
m — 159 cm, circumferinta trunchiului — 500 cm. Coroana arborelui celui de al treilea
stejar pedunculat (nr.12) este aproape totalmente afectatd. S-a pastrat un segment de
tulpind cu o ramura. Noi pledam cd doborarea celor 3 arbori seculari in anul 2021 este
rezultatul situatiei care s-a creat in ultimii ani in aria naturald protejata ,,Pogoreloe”.

Aparitia puietului de ulm, jugastru si alte specii de arbori si arbusti, impreuna cu coro-
namentul stejarului au creat o situatie impenetrabild in arboretul ariei protejate. Actualmente
vanturile nu au posibilitatea sa strdbata aria protejata si se opresc si afecteaza stejarii.

Arboretul. Compozitia ar-
boretului este 10ST. In afara de ste-
jarul pedunculat (Quercus robur)
in componenta arboretului au fost
M inregistrate specii de ulm (Ulmus
! laevis, U.campestre) care se afli la
| nivelul etajului doi. Au fost eviden-
: tiate exemplare solitare de jugas-
¥ tru (Acer campestre), par (Pyrus
pyraster) si gladita (Gledicia tria-
canthos). Pe tulpina au fost nume-
rotati 220 arbori seculari de stejar
pedunculat, dintre care 3 arbori au
fost doborati de vant. Distanta intre
stejari este de 9, 10, 14, 17, 15,20 m.
Numarul arborilor de ulm este mai
mic, aproape 100 de exemplare si
se afla la nivelul etajului 2.

Stratul  puietilor.  Actual-
mente este foarte abundent. In stra-
tul puietilor domina puietul de ulm
(Ulmus laevis si Ulmus campestre).

: S : 4 Puietii de ulm si de jugastru formea-
Figura 4. Unul din stejarii seculari doborat za pélcuri de diferite marimi. in locu-
de vant in iulie, 2021 rile luminoase a aparut mult puiet de

stejar pedunculat (Quercus robur).

Stratul arbustilor este slab exprimat si prezent cu exemplare solitare de paducel
(Crataegus monogyna), soc (Sambucus nigra), maces (Rosa canina), sanger (Swida
sanguinea), dairmoz (Viburnum lantana), salba moale (Euonymus europaea), lemn raios
(Euonymus verrucosa).
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Stratul ierburilor. Este foarte abundent. S-au produs mari schimbari in compozitia
invelisului ierbos. Actualmente gradul de acoperire a ierburilor in poieni este de 100%.
Scade gradul de acoperire in desisurile de ulm aparute. In comparatie cu anul 2010, ac-
tualmente in stratul ierburilor au aparut multe specii de plante ruderale. Gradul de aco-
perire al ierburilor nu mai este uniform ca in anul 2010. In grupirile de ulm si jugastru
gradul de acoperire al ierburilor a scizut pana la 20-30%. in poieni si in locurile unde
lipseste arboretul gradul de acoperire a ierburilor este 90-100%. Sunt foarte abundente
venetica (Ambrosia artemisifolia) si speciile de canepa (Canabis ruderalis, C. sativa) .

2. Regenerarea naturala. Principalii factori care determind regenerarea naturala
sunt fructificarea si conditiile de pastrare a puietului. In anul 2010 a fost inregistrat
putin puiet de stejar pedunculat, ulm si alte specii. Puietul care aparea era devastat prin
pasunat si alte activitati.

Proiectul care a demarat 1n aceasta perioada a favorizat regenerarea naturala si pas-
trarea puietului de stejar pedunculat in aria protejata ,,Pogoreloe”. Ca rezultat al inter-
zicerii pasunatului pe teritoriul ariei protejate a aparut mult puiet de stejar pedunculat
(Figura 5), de ulm si jugastru.

Ca rezultat al numararii puietilor de stejar pedunculat a fost evidentiat in mediu un
numar de 90 de puieti pe suprafete de 10 m?, ceea ce constitui 90 mii puieti de stejar
peduculat la 1 ha (Tabelul 1). Acest numar de puieti, inregistrati in anul 2021, denota ca
avem regenerare foarte buna a stejarului pedunculat in aria natural protejata “Pogore-
loe”. Puietul de stejar pedunculat difera dupa inaltimi. Cel mai mare numar de puieti (58
puieti) are Tndltimea cuprinsa intre 21-40 cm. Puietii de 1-20 cm inaltime constituie in
mediu 16 exemplare la 10 m* Au fost inregistrat putin puiet de 41-60;61-80 si 80-100
cm naltime.

Tabelul 1. Numarul puietului de stejar (Quercus robur L.)

fnl‘;imea, cm Numarul,
10 m?
1-20 16
21-40 58
41-60 8
61-80 4
80-100 4
Total 90

Puietii de stejar au varste diferite. Cel mai mare numar (55%) este puiet de stejar
pedunculat in terenurile cercetate este de varsta de un an. Puietul de 2 ani constituie
23%, cel de 3 ani 12% iar cel de 4 ani constituie 10% (Tabelul 2).
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Tabelul 2. Varsta puietului de stejar pedunculat in terenurile cercetate

Varsta, Puiet de stejar 10 m?
ani Numarul %
1 50 55
2 20 23
3 11 12
4 9 10
Total 90 100

Figura 5. Puiet de stejar pedunculat (anul 2021) in aria naturala protejata ,,Pogoreloe”
In rezultatul numararii puietului de ulm s-a evidentiat un numar mai mic de puiet de
ulm dar cu mult mai mari inaltimi de 1, 2, 3,4, 5 si 6 m inaltime. 10 mii puiet de ulm

revine in medie la 1 ha. Cel mai mult puiet de ulm este de indltimi de 1-2m (Tabelul 3).

Tabelul 3. Numarul de puiet de ulm (Ulmus laevis, U.campestre)

Inaltimea Numadrul pe
puietului,m suprafa 10 m?

1-1,5 3

1,5-2 2
2-2,5 2
2,5-3 1
3-3,5 1

4-5 1

5-6 1

Puietul de jugastru numeric este mai mare decat cel de ulm 1nsa este mare numarul
de puiet de mici inaltimi 1-1,5 m (Tabelul 4).
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Tabelul 4. Numarul de puiet de jugastru (Acer campestre)

Iniltimea, m | Numdrul puiet
0-1

-

5
2.
5
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Total
CONCLUZII

Ca rezultat al evaludrii starii actuale a ariei naturale protejate ,,Pogoreloe” dupa un
deceniu au fost Inregistrate mari schimbari. S-a stabilit ca regimul de protectie rezerva-
togen prin derularea proiectului ,.Dezvoltarea turismului rural in Dubdsarii Vechi, in
baza resurselor naturale si culturale” au rezultat schimbari esentiale in compozitia si
structura puietului si invelisului ierbos.

1. In compozitia si structura puietului de arbori sau produs mari schimbari. Daca
pana la derularea proiectului (anul 2010) erau inregistrati solitar puiet de stejar pedun-
culat, ulm si jugastru, actualmente (anul 2021) a fost inregistrat foarte mult puiet de
stejar pedunculat, ulm si jugastru.

2. Aceasta situatie are consecinte pozitive cat si negative. Pozitiv este faptul ca a de-
marat regenerarea stejarului pedunculat. In aria protejati a apdrut mult puiet de stejar
pedunculat care da posibilitatea de a creste o noud generatie de stejari care pe viitor ar
putea inlocui stejarii seculari care sunt de varsta Tnaintata. Pentru aceasta sunt necesare de
efectuat lucrari de iluminare a puietului de stejar pedunculat prin eliminarea puietului de
ulm si jugastru care in foarte multe suprafete umbreste puietul de stejar pedunculat.

3. Trei stejari seculari au fost doborati in luna iulie (2021) ca rezultat a aparitiei unui
numir mare de puiet de ulm si jugastru. In rezultatul aparitiei acestui puiet aria naturala
protejata ,,Pogoreloe” s-a transformat dintr-o stare penetrabila in nepenetrabila. Daca
nu va fi redus numarul puietului de ulm si de jugastru procesul de doborare a stejarilor
seculari va continua.

4. Reesind din situatia creata se recomanda de eliminat puietul de ulm si de jugas-
tru care umbreste si de efectuat lucrari de ajutorare a puietul de stejar pedunculat. Este
necesar de rarit desisurile de ulm si de jugastru, ca puietul acestor specii sa devina mai
putin Tn numar pentru a avea o stare penetrabila a ariei protejate ,,Pogoreloe”.
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Abstract. The article contains results of the floristic research on the genus Xanthium L. in the flora of
Republic of Moldova. As a result of the study, in this territory, 4 species were identified: X. strumarium L.,
X. albinum (Widd.) H. Scholz & Sukopp, X. orientale L. and X. spinosum L. The dichotomic key for species
determination, the synonymy, habitat and biological characteristics of the highlighted species are given.

Key words: Xanthium L. flora, Republic of Moldova, bioecology.

SPECIILE GENULUI XANTHIUM L. (ASTERACEAE) iN
FLORA REPUBLICII MOLDOVA

Elena TOFAN-DOROFEEV
Gradina Botanica Nationala (Institut) ,, Alexandru Ciubotaru”
Chisinau, Republica Moldova

Rezumat. Articolul reda rezultatele cercetarilor floristice ale genului Xanthium L. din flora Republicii
Moldova. Ca rezultat al studiului pentru acest teritoriu au fost stabilite 4 specii: X. strumarium L., X.
albinum (Widd.) H. Scholz & Sukopp, X. orientale L. si X. spinosum L. In lucrare sunt prezentate: cheia
pentru determinare a speciilor, sinonimia si particularitatile ecologice ale taxonilor evidentiati.

Cuvinte-cheie: Xanthium L., flora, Republica Moldova, bioecologie.

INTRODUCTION

The genus Xanthium L. — Cocklebur is included in the sub-tribe Ambrosiinae, the
tribe Heliantheae, the subfamily Asteroideae, the family Asteraceae Dumort. and,
according to World Flora Online, it is represented worldwide by 13 species [13] and after
Plants of the World Online by 6 species [12]. At the same time D. Love indicates, for
the Flora Europaea, 2 species [5] and Greuter (2006) considers that the genus Xanthium
L. is represented in Europe by five species [3]. The regional scientific literature, such
as Flora of Eastern Europe, indicates 10 species of Xanthium in the given region [15],
but Flora of Ukraine — 9 species [17], and in the literary sources from Romania only 6
species are mentioned [2].

Depending on the approach adopted, in the flora of the Republic of Moldova grow
from 3 to 5 species. T. Gheideman (1986) mentioned 3 species of Xanthium (X. spinosum
L., X. strumarium L. and X. californicum Greene) [14], A. Negru (2007) presented the
key for the identification of 5 species (X. spinosum L., X. strumarium L., X. californicum
Greene, X. italicum Moretti and X. albinum (Widd.) H. Scholz et Sukopp) [7], and P.
Pinzaru (2016) also mentioned 5 species (X. spinosum L., X. strumarium L., X. riparium
Lasch., X. italicum Moretti and X. pungens Wallr.) [11].



JOURNAL OF BOTANY VOL. XIII, NR. 2(23), 2021 53

The objective of the research is to investigate all existent data on the genus
representatives in the Rpublic of Moldova. The taxonomy of the genus Xanthium L. is
not well defined among the various botanical checklists, therefore species of this genus
raise a number of taxonomic issues to date. Their identification is difficult and largely
involves the distinctive features of the fruit.

Xanthium species are native to North and South America, but are alien throughout
Eurasia and in temperate and subtropical areas of other continents such as Africa and
Australia, often naturalizing [4].

X. spinosum L. and X. strumarium L. are considered extremely invasive species
and are classified as some of the most noxious weeds in the world, widespread in many
regions, where they are common weeds for agriculture and pastures, being declared
harmful species [9].

The Cocklebur species are herbaceous, annual plants with erect, branched stems. The
leaves are alternate, petiolate, with entire leaf blades, lanceolate, ovate, rounded-deltoid
or suborbicular, often palmately or pinnately lobed, with entire or macro-toothed margin.
The anthodia are unisexual, sessile, grouped in panicle or spike-like inflorescences,
located in the axils of the leaves, or apical. The male anthodia are located towards
the tip of the inflorescence and are subspherical, with 5 flowers each, with uniseriate,
free involucral bracts, cylindrical receptacle. The male flowers have 5-toothed calyx.
The female anthodia are solitary or glomerular, biflorous, located at the bottom of the
inflorescence. The female flowers have biseriate involucre, the internal hypsophylls are
fused forming a bilocular fruiting involucre, birostrate and uncinate thorny, with two
elongated cavities, each of them containing a single pappusfree seed. The seeds have the
capacity to germinate from late spring to late summer. The plants can sprout from spring
to late autumn, and new fruits are produced two to three months after germination [1].
A curious fact is that the two seeds have different characteristics. The lower seed (of the
two) has a shorter dormancy period, usually germinating a few months after maturity,
while the upper seed may remain dormant for up to eight years [10]. Propagation takes
place by seeds, which, due to their morphological structure, stick usually to the fur
of animals, being transported at long distances, sometimes kilometres from the parent
plant.

Xanthium species grow in ruderalized habitats, uncultivated and abandoned fields,
roadsides, railway embankments, field edges, river floodplains and lake shores forming
monodominant associations, occupying ecological niches and replacing native plant
communities, becoming invasive, throughout the whole secondary area of distribution.

MATERIALS AND METHODS

The study was carried out and was based on the field research on the representatives
of genus Xanthium L., the critical analysis of the exsiccatae preserved in the Herbarium
of the “Alexandru Ciubotaru” National Botanical Garden, but also on the consultation
of the regional scientific literature. The identification of taxa and the specification of
their taxonomic position, the morphological descriptions and the bioecological analysis
were performed according to the classical comparative-morphological method, using
guides for species determination and basic regional phytosociological literature [5-7;
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14-17]. The nomenclature and the sequence of the arrangement of the taxa within the
genus are presented according to the specialized scientific literature [15]. The botanical
illustrations have been made by the painter Petru Leca.

RESULTS AND DISCUSSIONS

The review of different taxonomic groups made in recent years for the monograph
“Flora of Bessarabia” allowed us to come up with some new details on the genus
Xanthium L. in the territory of the Republic of Moldova. The entities described for
other countries than the Republic of Moldova and considered by authors as heterotypic
synonyms were not taken into account. Only the species mentioned in the literature
regarding the territory under study, corroborated with data from Herbarium, have been
reported in the article. Thus, in the territory of the Republic of Moldova, 4 species of the
genus Xanthium L. have been atested and, in this article, we have presented the key for
the identification of species and their synonymy, morphology and bioecology.

Genus XANTHIUM L.
Carolus Linaeus, 1753, Sp. PL.: 987; id. 1754, Gen. PL, ed. 5: 424

Species identification key

12, ThOINY StEIM ...cciiiiieeiiecieciecieeee ettt sreeste e ae et eaeneas 4. X. spinosum.
1b.  Stem Without thOTTIS .....ccueiiiiiiiieiie e 2.
2a. Involucre in fruit up to 17 mm long (including the uncinate rostra). Rostra parallel,
straight, often unequal ..........ccccooveviiiiiiiiiie, 1. X. strumarium.
2b. Involucre in fruit longer than 17 mm. Rostra divergent, differently curved,
UNCINALE At thE TIP Leevveeiieiieii ettt et 3.

3a. Involucre in fruit ovoid, asymmetrical towards the tip. Rostra straight, divaricated,
slightly uncinate at the tip. Thorns 3-5 mm long, straight, uncinate towards the tip.

Involucres, rostra and thorns densely pubescent ..............cc.en...... 2. X. albinum.
3b. Involucre in fruit elongated-fusiform. Rostra falcate, connivent. Thorns 5-7 mm,
slightly curved, UNCInate ..........c.coceevveeviievieereeieeeeeee e e 3. X. orientale.

1. X. strumarium L. 1753, Sp. P1.: 987; CmonbsiauHOBa, 1953, ®ii. CCCP, 25: 524; E.
I. Nyarady, 1964, Fl. R. P. Romane, 9: 311; D. Love, 1976, Fl. Europ. 4: 143; I'eiineman,
1986, Ompen. Boicur. pact. MCCP, uzn. 3: 536; IIporomonosa, 1994, ®n. eBp. yactu
CCCP, 7: 50; IIpotonomnoa, 1999, Onpen. Beicul. pact. Ykp., uzn. 2: 328; Negru, 2007,
Determ. pl. fl. R. Moldova: 246; Ciocarlan, 2009, Fl. ilustr. a Romaniei: 785.

Herbaceous plant, about 20-100 cm tall, densely covered with short, rough, stiff
hairs. The stem is cylindrical, erect, simple or slightly branched. The leaves are long
petiolate, simple, alternate, triangular-ovate, slightly lobed, double obtuse toothed,
cordate, the upper cauline leaves are slightly cordate, narrower towards the petiole. The
leaf blade is about 8-9 cm long and 7-8 cm wide, on both sides green and hirsute. The
petioles and the veins of leaves are reddish. The anthodia with male flowers are globular,
apical, about 0.5-0.6 cm in diameter, those with female flowers — ellipsoidal, located at
the base of the inflorescence. The fruiting involucre — elongated-fusiform (ellipsoidal),
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Figure 1. X. strumarium L. — left and X. spinésum L. —right
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1.3-1.7 cm long and 0.5-0.7 cm in diameter, brown in fruit, uncinate-spiny, pubescent,
with sparse, 0.2-0.3 cm long spines, at the tip of the involucre without spines. The rostra
— conical, parallel, straight, sometimes subequal (Figure 1, left).

Annual, ruderal and segetal plant. It blooms in July-August. Wind-pollinated. The
fruit maturation is successive, from August until September. The plant is mesophilic,
mesothermic, grows on soils with slightly acid-neutral pH. It is a tinctorial and
melliferous plant [8]. It is a component of ruderalized herbaceous phytocenoses, occurs
in river floodplains, roadsides, uncultivated fields. Common species throughout the
territory of the Republic of Moldova.

2. X. albinum (Widd.) H. Scholz & Sukopp, 1960, Verh. Bot. Ver. Brandenb. 47:
98-100; IIporomomosa, 1994, ®m. eBp. wactt CCCP, 7: 51; [Iporomomnosa, 1999, Onpen.
BBICIIL pacT. YKp., u3f. 2: 329; Negru, 2007, Determ. pl. fl. R. Moldova: 246; ?Ciocarlan,
2009, FL. ilustr. a Romaniei: 787.

Figure 2. X. albinum (Widd.) H. Scholz & Sukopp
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Herbaceous, annual plant, 40-100 (120) cm tall. The stem is erect, simple or
branched, rough-hairy, often with reddish-brown spots along the stem and the petiole.
The leaves are alternate, petiolate, ovate or broadly-ovate, usually three-lobed, rough-
pubescent, unevenly double-toothed, at the base cordate to cuneate, at the tip — acute.
The leaf blade is 10-20 cm long and 10-15 cm wide. The petioles are 10-15 cm long. The
anthodia are unisexual, occur in spike-like, apical or axillar, inflorescences. In the upper
part of the inflorescence, there are anthodia with male flowers, globular, consisting of 5
flowers, and in the lower part of the inflorescence there are female anthodia, ovoid, with
2 flowers each. The fruiting involucre is ovoidal, 1.5-2.5 (3) cm long, densely covered
with straight, uncinate spines, densely glandular-pubescent, at maturity straw-yellow to
reddish-brown. The rostra are conical, straight, divaricated, at the tip slightly uncinate.
The fruit is an elongated achene, without pappus (Figure 2).

Annual, ruderal and segetal plant. It blooms in July-August. Wind-pollinated. Fruit
maturation occurs in August-September. Mesophilic plant, moderately thermophilic,
can tolerate significant pH variations in the soil. It grows on sandy and clayey-sandy
river banks, roadsides, railway embankments, ruderalized places, landfillds, next to
buildings. Common species throughout the territory of the Republic of Moldova.

3. X orientale L. 1763, Sp. PL., ed. 2: 1400; E. . Nyarady, 1964, Fl. R. P. Romaéne,
9: 315; Ciocarlan, 2009, Fl. ilustr. a Romaniei: 787. — X. californicum Greene, 1899,
Pittonia, 4: 62; I'eiineman, 1986, Onpen. Boicir. pact. MCCP, u3n. 3: 536; [IpoTormomnosa,
1994, ®n. eBp. yactu CCCP, 7: 51; IIpotononosa, 1999, Onpen. Bbicul. pact. YKp., U31.
2: 329; Negru, 2007, Determ. pl. fl. R. Moldova: 246. — X. italicum Moretti, 1822,
Giorn. Fis. Pavia, 5: 326; [IporonionioBa, 1994, 1. c.: 51; [Ipotonomnoga, 1999, 1. c.: 329;
Negru, 2007, Determ. pl. fl. R. Moldova: 246. — X. riparium Lasch. 1856, Bot. Zeitung
(Berlin) 14: 412; Pinzaru et Sirbu, 2016, F1. Vasc. R. Moldova: 91.

Herbaceous, annual plant, 30-80 (160) cm tall. The stem is erect, simple or slightly
branched, scabrous, often with reddish-brown spots along the stem and the petiole. The
leaves are alternate, with 3-8 cm long petioles. The leaf-blade is ovate to triangular,
5-14 cm long and 5-15 cm wide, with 3 slightly defined lobes, with 3 obvious main
veins, cordate base, irregular double macro-serrated edges, both sides of the leaves are
green and rough. The flowers are unisexual, sessile, grouped in spike-like or racemose
inflorescences, located in the axils of the leaves or apical. The anthodia with male
flowers — globose, apical, those with female flowers — ellipsoidal, located at the base of
the inflorescence. The fruiting involucre elongated-fusiform, 2-2.5 cm long and 0.8-0.9
cm in diameter, with slightly curved, uncinate spines, 0.5-0.7 cm long, hispid-glandular-
hairy. The rostra are falcate, connivent, 0.4-0.6 cm long. The seeds are elongated,
compressed, by 2 in each involucre (Figure 3).

Mesophilic, moderately thermophilic plant, which grows on soils with a slightly
acid-neutral pH. It occurs in ruderalized places, roadsides, uncultivated fields. This
species is often found throughout the Republic of Moldova.

4. X. spinosum L. 1753, Sp. Pl.: 987; CmonbsiaunOBa, 1953, ®n. CCCP, 25: 523; E.
I. Nyarady, 1964, FI. R. P. Romane, 9: 308; D. Love, 1976, Fl. Europ. 4: 143; 'eiineman,
1986, Ompen. Beicmt. pact. MCCP, u3a. 3: 534; Ilporomomnosa, 1994, ®mn. eBp. yacTu
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Figure 3. X. orientale L.

CCCP, 7: 52; IIporononosa, 1999, Onpen. Beicul. pacT. Ykp., u3a. 2: 328; Negru, 2007,
Determ. pl. fl. R. Moldova: 246; Ciocarlan, 2009, Fl. ilustr. a Roméniei: 785.

Annual herbaceous plant, 20-100 cm in height. The stem is simple to highly branched
at the base, yellow-green, glabrous, in the axil of each leaf there is a straight, divergent
bi- or trifurcate, glabrous, yellow, 1.5-2.5 cm long spine. The leaves are petiolate, ovate
to lanceolate, 4-8 cm long and 2-4 (5) cm wide, cuneate, deeply tri-lobed to entire
(upper ones), with shorter lateral lobes and longer middle lobe, linear, acute. Adaxially,
the leaves are dark green, with sparse hairs, only along the nerves densely white hairy,
abaxially — with dense, grey to white downy hairs. The anthodia with male flowers are
globular and apical, but those with 1-2 female flowers are located in the axils of the
leaves. The fruiting involucres are ellipsoidal, 0.8-1.2 cm long and about 0.5 cm in
diameter, glabrescent, uncinate-thorny, with 2 short, straight rostra (Figure 1, right).
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Mesophilic, moderately thermophilic plant, which grows on soils with a slightly
acid-neutral pH. It inhabits abandoned, ruderalized places, roadsides, wet soils or
seasonally flooded lands. It grows solitary or in clusters. Common species throughout
territory of the Republic of Moldova.

CONCLUSIONS

As a result of the floristic and taxonomic investigations on the genus Xanthium L.,
in the flora of the Republic of Moldova 4 species were identified: X. strumarium L., X.
albinum (Widd.) H. Scholz & Sukopp, X. orientale L. and X. spinosum L. All four species
are native to North America and are adventive to the spontaneous flora of the Republic
of Moldova. Species previously indicated in the literature for the flora of the Republic
of Moldova: X. californicum Greene, X. italicum Moretti and X. riparium Lasch. were
synonymous with X. orientale L. according to recent nomenclatural date base.

The research was conducted with the support of NARD, within the project
“Research and conservation of vascular flora and macromycobiota in the
Republic of Moldova™ 20.80009.7007.22 (contract no. 71/PS/2020)
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IN-SITU CONSERVATION OF DORONICUM HUNGARICUM
(SADLER.) RCHB.F. AND HYPOCHAERIS MACULATA L.
(ASTERACEAE) IN THE LANDSCAPE RESERVE “CARBUNA”
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Abstract. The article contains the results of the study of the rare species Doronicum hungaricum
(Sadler) Rchb.f. and Hypochaeris maculata L. in the flora of the Republic of Moldova and new data
on the chorology and current state of taxa in the “Carbuna” Landscape Reserve. The populations of the
study species identified in the reserve were investigated, the degree of threat was assessed and the Red
List category of the species was established according to UICN requirements, the limiting factors were
identified and protection measures were proposed.

Key words: Doronicum hungaricum (Sadler) Rehb.f., Hypochaeris maculata L., rare taxa, chorology,
“Carbuna” Landscape Reserve.

CONSERVAREA IN-SITU A SPECIILOR DORONICUM HUNGARICUM
(SADLER) RCHB.F. SI HYPOCHAERIS MACULATA L.
(ASTERACEAE) IN REZERVATIA PEISAGISTICA ,,CARBUNA”

Rezumat. Articolul contine rezultatele studiului speciilor rare Doronicum hungaricum (Sadler) Rchb.f.
si Hypochaeris maculata L. in flora Republicii Moldova si date noi privitor la corologia si starea actuala a
taxonilor in Rezervatia peisagistica ,,Carbuna”. Au fost cercetate populatiile speciilor in studiu identificate
in rezervatie, evaluat gradul de amenintare si stabilita categoria de raritate a speciilor conform cerintelor
UICN, identificati factorii limitativi si propuse masuri de protectie.

Cuvinte-cheie: Doronicum hungaricum (Sadl.) Reichenb. fil., Hypochaeris maculata L., specii rare,
corologie, Rezervatia peisagistica ,,Carbuna”.

INTRODUCTION

The Landscape reserve “Carbuna” is situated in North-West of commune Carbuna,
between village Carbuna and railway Zloti (plots 10-18, 20, 63, 65 from Forestry Dis-
trict Carbuna, Forestry Enterprise Rezeni) and has a surface of 607 ha [1] (Figure 1).

It includes warmer enclaves within the subcontinental area of Quercion petraea
(pubescentis) and Carpinion orientalis - priority habitat for the European Union—91AA
*Eastern White oak woods [5, 6]. According to the latest research, the vascular flora of
the “Carbuna” reserve includes over 480 species, of which 54 are rare taxa, protected
both nationally and internationally [2]. The list of rare species reported in the reserve
includes species with varied degrees of endangerment, some being represented by a
very small number of individuals. The forest near the Zloti railway station is rich in bi-
ological diversity and hosts numerous rare plant species, protected by law and included
in the Red Book of Republic of Moldova. Among the best known are Carpinus orienta-
lis Mill., Sorbus domestica L., Nectaroscordum bulgaricum Janka, Delphinium fissum
Waldst. et Kit., Fritillaria montana Hoppe, Physocaulis nodosus (L.) W.D.J. Koch, etc.
Rigorous compliance with the reservation regime is an essential condition for the con-
servation of natural habitats and populations of endangered species in-situ.

In order to ensure the conservation of rare plant species, population monitor-
ing activities, the study of bioecology and their breeding features is necessary.
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Rezervatia peisagisticA Cirbuna

Figure 1. The map of the Landscape Reserve "Cérbuna"

The populations of Doronicum hungaricum (Sadler) Rchb.f. and Hypochaeris maculata L.
(= Trommsdorfia maculata (L.) Bernh.) species have been studied in the last 5 years in
the research of rare species from the Asteraceae family, registered in the territory of the
landscape reserve “Carbuna”.

MATERIALS AND METHODS

During the investigations, trips were made to the locations of the country where the
researched species were reported, the existing herbal collections were critically pro-
cessed, the scientific publications were reviewed. The nomenclature of the species is
given according to the fundamental works of the field [3, 4, 11, 12, 15]. Bioforms and
geoelements have been specified or taken from the work of researchers Popescu and
Sanda [13]. The estimation of the degree of rarity of scarce species and the assignment
of the Red List category was made based on the criteria adopted by the International
Union for Conservation of Nature (2001, 2003) [8, 9] and the Legislation of the Re-
public of Moldova [10]. The definition of the habitat type was made according to NA-
TURA 2000 [6]. Reservation map has been taken from the web page of the Institution
of Ecology and Geography [19]. The following symbols are used to denote the spread:
O- locality where the species has grown in the past (before 1980) and ® — locality,
where the species grows in the present time (from 1981-2021).

RESULTS AND DISCUSSIONS

During the last years, within the planned researches of the populations of rare species
from the spontaneous flora of the Republic of Moldova, trips were made to the localities
of the country where the studied species were reported — Doronicum hungaricum and
Hypochaeris maculata, as well as were the current state growth conditions, population
parameters and conducted a study of their dynamics. In this context, the populations
identified in the “Carbuna” Landscape Reserve were monitored, the coordinates were
taken and the points were placed on the map of the reservation (Figure 2), the limiting
factors were identified and the protection measures for each taxon were proposed.
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Figure 2. Distribution of subpopulations of the species Doronicum hungaricum
(D1, D2, D3) and Hypochaeris maculata (H1, H2, H3) in the “Carbuna” reserve
and the neighboring territories

Doronicum hungaricum (Sadler) Rchb.f.
Status. Vulnerable species [Vulnerable (VU)]. B2b (ii, iii, iv)

In the Republic of Moldova it was highlighted in the vicinity of: Baurci-Moldove-
ni commune, Haragaci, Borceag, Andrusul de Sus, Capaclia (Cahul district), Durlesti
(Chisinau municipality), Hirbovat village, Anenii-Noi district; Recea commune, Strage-
ni district; Lapusna commune, Carpineni, Valea-Florii, Hincesti district; Lipoveni com-
mune, Albina, st. Zloti, Cimislia district; st. [argara, Leova district; northeast of [zvoare
commune, Filesti district; Hlinca commune, Beleavinti, Rososeni forest, Briceni dis-
trict; Trebujeni commune, Orhei district; Doibani village, Dubasari district; Gordinesti
commune, Edinet district; Calaragsovca commune, Dondugeni district; Saptebani vil-
lage, Riscani district. The natural area of the species includes Transcarpathia, Southeast
Central Europe, the Mediterranean region [14, 17]. Although several distribution points
of the species have been reported for the territory of the Republic of Moldova, half of
them represent collections older than 40 years, of which in some locations the taxon has
not been found repeatedly (Figure 3).
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Figure 3. Distribution and the habitat of Doronicum hungaricum

O- collections over 40 years old; ® — recent collections

Doronicum hungaricum is encountered in oak forests with linden and ash tree,
through thickets, in thickets, under the canopy of rare treestands. It grows in small
groups of 1-3 plants, sometimes of 7-15 (20) specimens and larger populations, forming
clusters. Perennial. European-Balkan Geophyte-Hemicryptophyte [13]. Xeromesophil-
ic species. It blooms in May-June. The fruits ripen in July-August. It multiplies by seeds
and vegetatively, by dividing the rhizome. The populations of the species is stable, the
propagation by the vegetative method is especially effective. Decorative during flow-
ering.

As a result of the field research, several subpopulations of the species Doronicum
hungaricum were identified in the “Carbuna” reserve, all of them being located in plot
12 (Figure 2, D1, D2, D3), is an oak treestand of Quercus petraea (Matt.) Liebl.) with
Fraxinus excelsior L., Acer campestre L. and Carpinus orientalis Mill. (D1 — N46°
42'18.24", E28° 53'57.24"; D2 — N46° 42'25.28", E 28° 53'52.71"; D3 — N46° 42'34.30",
E 28° 53'51.45"). The number of phytoindividuals of the subpopulations varies from a
few specimens to 50-80 (100) plants, in 1m? being registered about 15 mature speci-
mens and 20-40 juvenile plants (Figure 4). It prefers small meadow glades and forest
margins, which are partially shaded by shrubs. The number of species is stable, the
population can be considered mature and vigorous, vegetating in favorable conditions,
with minimal impact of the anthropogenic factor.
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Figure 4. Doronicum hungaricum: A — general habitus; B — seed dispersal

Limitation factors of the species are: the eastern boundary of the natural area of
distribution, deforestation, significant reduction of tree consistency, degradation of bio-
tope conditions, tourism and recreational activities.

Protection status. Territorially Doronicum hungaricum is protected in the Land-
scape Reserves “Trebujeni” and “Carbuna”, in the Reserve of Medicinal Plants “Sarata
Galbena”, in the Scientific Reserve “lagorlik”. Species is protected by law, present in
the Red Book of the Republic of Moldova, 2™ ed. [7]. It grows in ex-situ conditions in
the demonstration-experimental sector and in the Exhibition “Vegetation of Moldova”
within the “Al. Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute). Rare taxon on the
territory of Ukraine, included in the Red Data Book of Ukraine [18].

Protection measures. Protecting the places of growth of the species, strict obser-
vance of the reservation regime, of the natural areas protected by the state, restriction
of human activities in the plant growth sectors, multiplication of the species in ex-situ
conditions.

Hypochaeris maculata L.

Status. Vulnerable species [Vulnerable (VU)]. B2ab (iii, iv, v); C2a (i)

In the Republic of Moldova it was registered in the proximity of: communes Ro-
soseni and Briceni, Briceni district; near town Ocnita; in the Cobilea village, Soldanesti
district; communes Cernita and Vascauti, Floresti district; in the villages Echimaui and
Cogilniceni, Rezina district; villages Curchi and Cuizaduca, Orhei district; communes
of Radenii Vechi, village Izvoare, Ungheni district; villages Izvoare, Risipeni, Fales-
ti district; communes of Harbovat, Carbuna, Geamana, village of Rezeni, Anenii-Noi
district; village of Molesti, laloveni district; village of Roscana, commune of Lozova,
Straseni district; commune Sadova, village Bahmut, Calarasi district; town Hincesti,
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village of Mereseni, communes Valea Florii, Bujor, Carpineni, village Minjir, Hincesti
district; commune Codreni (Zloti station), Cimiglia district; the village of Tigheci, Le-
ova district; village Budai, Taraclia district; village Baurci-Moldoveni, Cahul district.
The natural range of the species includes the Scandinavian Peninsula (south), Central,
Atlantic and Eastern Europe, the Caucasus, Eastern and Western Siberia, the Mediter-
ranean region [16].

The current geographical area of the species is very fragmented, in the last 30-40
years the number of growing places of the species has decreased significantly, and in
the confirmed distribution locations there are small populations with a small number of
individuals (Figure 5).

Figure 5. Distribution and the habitat of Hypochaeris maculata

Hypochaeris maculata L. vegetates in forest margins and meadow glades. It grows
solitary, in isolation or in groups of 2-5 (7) plants each. Perennial. Eurasian hemicryp-
tophyte [13]. Mesophilic species. It blooms in June-July. Pollinated by insects. Fruits in
July-August. It multiplies by seeds.

Two subpopulations of the species Hypochaeris maculata L. were reported in the
“Carbuna” reserve. The first subpopulation (Figure 2, H1) is located in the meadow
and at the edge of the low-lying tree in plot 12 (Figure 6), where the upper floor con-
sists of Quercus petraea (Matt.) Liebl. and Fraxinus excelsior L., the lower level from
Acer campestre L. and Carpinus orientalis Mill. (H1 — N46° 42'22.70" latitude, E 28°
53'56.21" longitude).
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Figure 6. Hypochaeris maculata: A — general habitus; B — seed dispersal

The second subpopulation was identified in plot 19 (Figure 2, H2) vegetating in a
forest stand dominated by Quercus pubescens Willd., accompanied by Carpinus ori-
entalis Mill., Fraxinus excelsior L., Acer campestre L., Tilia tomentosa Moench (H2 —
N46° 42°06.50 “ latitude, E 28° 54°59.49” longitude). Among the shrubs, predominates
Cotinus coggygria and Crataegus monogyna Jacq. In the herbaceous layer Hypochae-
ris maculata L. grows together with the species Chrysopogon gryllus (L.), Chrysas-
pis aurea (Poll.) Greene, Ferulago galbanifera (Mill.) Koch, Gagea paczoskii (Zapal.)
Ghrossh., Gagea villosa (Bieb.) Duby, Galium mollugo L., Cruciata laevipes Opiz,
Dianthus carthusianorum L., Erysimum cuspidatum (Bieb.) DC., Falcaria vulgaris
Bernh., Galatella linosyris (L.) Rchb.f., Pilosella oficinarum F. Schultz et Sch. Bip.,
Inula conyza DC., Leopoldia comosa (L.) Parl., Pulsatilla montana (Hoppe) Rchb.,
Salvia nemorosa L., Salvia verticillata L., Stachys recta L., Teucrium chamaedrys L.
etc. This subpopulation is spread over about 400 m?, found both in groups of 3-7 mature
specimens and as solitary specimens.

At the same time, as a result of the research of the rare plants indicated for the forest
near the landscape reserve “Carbuna”, the subpopulation of the species Hypochaeris
maculata identified in plot 52 (Figure 2, H3), represented in a Quercus pubescens Willd.
with Acer tataricum L. and Acer platanoides L. forest. This subpopulation is outside the
limits of the reservation (H3 — N46° 41'13.33" latitude, E 28° 53'50.40" longitude), cov-
ers an area of about 400 m? and consists of several groups, in which the number varies
from 5 to 20 phytoindividuals. The subpopulation is stable, in the summer of 2021 the
mature specimens have borne abundant fruit (Figure 6, B). Some of seeds were collect-
ed to ensure the conservation of the species by storing the seed material in gene banks,
as well as to cultivate and multiply the species in ex-sifu conditions. In this context, one
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month after collection, the germination capacity of the seeds was tested. Placed in Petri
dishes, the first seeds germinated on the fourth day (15%), in total the germination rate
was 90% (Figure 7, A). The seedlings were transplanted into pots (Figure 7, B). The
planting material obtained will be planted in the Exhibitions of the “Al. Ciubotaru”
National Botanical Garden (Institute), for carrying out ex-situ species conservation and
monitoring activities.

Figure 7. Hypochaeris maculata: A — seed germination; B — seedlings

Limitation factors of the species are the degradation of specific habitats caused by
deforestation, inadequate management of forests, overgrazing and mowing of meadows,
limited distribution of the species as a result of habitat fragmentation.

Protection status. Territorially Hypochaeris maculata is protected in the scientific
reserves “Codru” and “Plaiul Fagului”, in the forest nature reserve “Rososeni”, in the
landscape reserves “Padurea Hirbovat”, “Carbuna”, “Izvoare-Risipeni” and “Dobrusa”.

Protective measures. Rigorous observance of the reservation regime, dynamic
monitoring of populations, inclusion in the list of plant species protected by law.

CONCLUSIONS

As a result of the study of the rare species Doronicum hungaricum (Sadl.)
Rchb.f. and Hypochaeris maculata L. in the flora of the Republic of Moldova, there was
a considerable reduction in the number of places where the taxa grow, the spreading
area being very fragmented, and the populations with stable numbers being mostly in
protected areas. In the landscape reserve “Carbuna” the species Doronicum hungaricum
(Sadl.) Rchb.f. and Hypochaeris maculata L. are preserved in-situ conditions, the state
of the population is satisfactory, with favorable growth surroundings. As threatened
species, included in the category of high risk of endangered VU [Vulnerable], important
in terms of biodiversity conservation, it is necessary to regularly monitor the status of
populations, to highlight their dynamics and, in case of unfavorable evolution, to apply
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urgent and effective measures to stop the decline of the species. As a protection course,
we propose the inclusion of the species Hypochaeris maculata L. in the List of protected
species in Republic of Moldova.
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II. INTRODUCTION OF PLANTS AND SUSTAINABLE USE
OF PLANT RESOURCES
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COLECTIA DE CACTUSI (CACTACEAE JUSS.)
iN GRADINA BOTANICA NATIONALA (INSTITUT) ,,Al. CTUBOTARU”

Valentina TIMBALI, Sergiu ROGACICO, Victoria GUSANOVA, Anton POLEACOV
Gradina Botanica Nationala (Institut) ,, Al. Ciubotaru”, Chisinau, Republica Moldova

Rezumat: In decursul a cca 50 de ani in Gadina Botanica Nationala (I) ,,Al.Ciubotaru” a fost creata
colectia de plante din familia Cactaceae Juss., care la sfarsitul anului 2020 numara 1009 taxoni, repartizati
in 141 de genuri. Numeric mai bine sunt reprezentate genurile: Mammillaria Haw. cu 206 taxoni; Opuntia
Mill. — 51; Gymnocalicium Pfeiff. — 42; Echinocereus Engelm. - 37 etc. Peste 50 % din numarul total de
cactusi ating faza generativa (infloresc), iar cca 30-35% formeaza fructe cu seminte. Metoda de baza de
inmultire a cactusilor o constitue cea generativa. Semintele proaspat colectate germineaza timp de 3-11 zile,
cele pastrate in conditii de laborator — in 6-32 de zile, iar procentul de germinare variaza de la 2 la 99 %, in
dependenta de durata pastrarii. Dupa germinare plantulele cresc si se dezvolta foarte lent.

Cuvinte-cheie: familia Cactaceae Juss., taxon, specie, cactusi, colectie, mobilizare, introducere.

THE CACTUS COLLECTION (CACTACEAE JUSS.)
IN THE ”AL. CIUBOTARU” NATIONAL BOTANICAL GARDEN (INSTITUTE)

Abstract: The collection of plants of the Cactaceae Juss. family was created and developed in the
,»Al. Ciubotaru” National Botanical Garden (I), during about 50 years. At the end of 2020, it included 1009
taxa of 141 genera. The genera with the most numerous representatives in the collection are the following:
Mammillaria Haw. with 206 taxa; Opuntia Mill. — 51; Gymnocalicium Pfeiff. — 42; Echinocereus Engelm.
— 37 etc. Over 50% of the total number of cacti reach the generative stage (bloom), and about 30-35%
produce fruits with seeds. The basic method of propagating cacti is the generative one. Freshly collected
seeds germinate in 3-11 days, those stored under laboratory conditions — in 6-32 days, and the germination
capacity varies from 2 to 99%, depending on the duration of storage. After germination, the seedlings grow
and develop very slowly.

Keywords: Cactaceae Juss. family, taxon, species, cacti, collection, mobilization, introduction.

INTRODUCERE

Familia Cactaceae este una dintre cele mai mari grupe de plante superioare ce
numara peste 3000 de specii, originare de pe continentul American, raspandite, in
special, in Mexic, regiunile de pustiu din Peru, Chile, Argentina si Bolivia. Arealul
fitogeografic al familiei se intinde intre 35°latitudine nordica, in Canada si 54° latitudine
sudica, in regiunea stramtorii Magelan. Datorita acestui areal vast si conditiile de mediu
sunt extrem de variate, care la randul lor au imprimat plantelor anumite particularitati
morfo-biologice specifice, fiind de fapt adaptari ale lor la conditiile de mediu mai mult
sau mai putin favorabile.

Clima continentului american cuprinde toate tipirile de la climatul polar la cel
ecuatorial. Arealul de vegetatie al cactusilor se intinde pe mai mult de 12000 km,
incepand cu climatul ecuatorial, subecuatorial, tropical, temperat, desertic si chiar rece.
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Acest vast areal de raspandire al plantelor din familia Cactaceae cuprinde aproape toate
formele de relief: de la spectaculoasele canioane din sudul SUA, platourile mexicane,
peruane, boliviene, argentiniene colinare, pana la munti ce depasesc 5000 m inaltime,
stepe, pampasuri, deserturi sau zona exuberiand a padurilor tropicale. Datoritd acestei
varietati mari de relief si compozitia solului este la fel de diversificata. Unele specii de
Opuntia Mill. s-au aclimatizat foarte bine §i s-au raspandit in sudul Europei, nordul
Africii, In India si Australia.

Intarile de origine o buni parte de cactusi au constituit pentru popoarele conlocuitoare
singurele resurse naturale, atat ca hrana pentru oameni si animale, cat si 1n alte scopuri
utilitare.

Cactusii sunt plante xerofite cu tulpini suculente, carnoase, de forma columnara sau
sferica, de regula, muchiate. Dupa locul lor de raspandire se impart in doua grupe: 1 —
cactusii ce cresc 1n regiunile cu clima aridd (cactusii tipici) si 2 — plante din padurile
tropicale (Epiphyllum Haw., Rhipsalis Gaertn., Lipismium Pfeiff., Hateora Br. et Rose,
Schlumbergera Lem., Selenicereus Br. et Rose etc.).

Florile cactusilor, de reguld, solitare numai la genul Peireskia Mill. si Rhodocactus
Knuth. dispuse in inflorescentd — racem, intotdeauna sesile, bisexuate (cu exceptia
Mammillaria dioica K. Brand.), de obicei, actinomorfe, mai rar zigomorfe (4dporocactus
Lem., Cleistocactus Lem., Cochemiea Walton, Schlumbergera Lem.). In momentul
infloririi la reprezentantii unor genuri (Melocactus Link. et Otto) apare la varful
tulpinii un cefaliu — o formatiune densa, tepoasa, pe care apar florile. La unele specii de
Pilosocereus Byles et Rowley 1n perioada infloririi apare pe areole un numar mare de
perisori-tepi care se numesc pseudocefalii.

MATERIALE SI METODE

Obiect de studiu a servit colectia de plante din fam. Cactaceaec a GBN (I), care la
moment numard 1009 taxoni intraspecifici, repartizati in 141 de genuri. Observatiile
fenologice asupra cresterii i dezvoltarii plantelor au fost efectuate conform «Meronuka
(denomornueckux Habmronennit B 6oranmueckux cagax CCCPy» (1975) [4]. Anual se
infaptuieste inventarierea stiintificd si identificarea speciilor din colectie. Prelucrarea
critica a taxonilor se efectuiaza dupa Backeberg (1979), Copacescu (2001) [1, 2], The
Plant List (2013)[3]. Printre primele specii de cactusi (1963-1964), care au stat la baza
credrii colectiei au fost: Eriocactus leninghausii Backbg. Consolea rubescens Lem.,
Cylindropuntia leptocaulis (DC) F.Knuth., Cleistocactus strausii (Heese) Backeb etc.

REZULTATE SI DISCUTII

In Gradina Botanica Nationala (I) timp de cinci decenii a fost creata colectia de
plante din fam. Cactaceae, care numara 1009 taxoni, repartizati in 141 de genuri ce
reprezintd cele 3 subfamilii: Peireskioideae Schum., Opuntioideae Schum. si Cereoideae
Schum. [1, 2]. Numeric mai mult este prezentata subfam. Cereoideae cu 129 de genuri
si 921 de taxoni intraspecifici, urmeaza Opuntioideae cu 10 genuri si 83 de specii si
Pereskioideae cu 2 si respectiv 5 specii.
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Tabelul 1. Unele aspecte ale componentei taxonomice a familiei
Cactaceae din colectia GBN(I)

Nr.de genuri /
Ne . e Denumirea celor mai importante | Nr.de specii |Nr.total de taxoni
Denumirea subfamiliel genuri in gen intraspecifici
in subfamilie
1 |Peireskioideae Schum. |Peireskia Mill. 4 2/5
Austrocylindropuntia Back. 7
Opuntia Mill. 51 10/ 83
2 |Opuntioideae Schum. |Tephrocactus Lem. 15
Echinocereus Engelm. 37
Echinofossulocactus Lawr. 20
Ferocactus Britt et Rose 21
Gymnocalycium Pfeiff 42
Lobivia Britt et Rose 34
Mammillaria Haw. 206
Neochilenia Backeb. 18
Notocactus Berger 24
Parodia Speg. 18
Rebutia Schum. 31
Rhipsalis Gaerth. etc 33
Cleistocactus Lem. 16
Trichocereus Ricc. 14
3 |Cereoideae Schum. Aylostera Speg. 15
Astrophytum Lem. 21
Ferocactus Br.& R. 21 129 /921
Coriphantha Lem. 24
Dolichothele Br.& R. 12
Echinopsis Zucc. 12
Cereus Mill. 10
Copiapoa Br.& R. 17
Melocactus Lk.& O. 13
Turbinicarpus F.Buxb.&Baskbg. 11
Total 1009 141/1009

Conform Tabelului 1, in subfamilia Opuntioideae cele mai reprezentative sunt
genurile Opuntia cu 51 de taxoni, Tephrocactus cu 15 taxoni si Cereoideae cu cel mai
mare numar de genuri. Din aceastd subfamilie cel mai bine prezentate sunt genurile:
Mammillaria — 206; Gymnocalicium — 42; Rhipsalis — 33; Echinocereus — 37; Rebutia —
31, Astrophytum — 21; Aylostera — 15; Cleistocactus — 16; Copiapoa — 17; Coryphantha
24; Echinofossulocactus — 20; Ferocactus — 21; Lobivia — 34; Neochilenia — 18;
Notocactus — 24; Trichocereus — 14; Turbinicarpus — 11; Copiapoa — 17; Melocactus —
13 restul genurilor sunt reprezentate cu un numar mai mic de taxoni.

Completarea colectiei are loc pe mai multe cai: schimb de seminte prin intermediul
Catalogului de seminte ,,/ndex seminum” cu diferite organizatii de profil din lume,
schimb cu colectionarii de cactusi si donatii.
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Majoritatea plantelor din subfamilia Cereoideae sunt lipsite complet de frunze
propriu-zise. Speciile de cactacee din genurile Peireskia si Rhodocactus (subfam.
Peireskioideae) au frunze complete, cu limbul de forma ovata, cu nervatiuni penate, cu
marginea intreagd, groasa, cu aspect ceros, de culoare verde inchis. Petiolul este foarte
scurt, cilindric, gros. Teaca prezintd o dilatatie a extremitatii inferioare a petiolului.
La speciile din subfam. Opuntioideae (Opuntia, Austrocilindropuntia, Tephrocactus,
Cylindropuntia Knuth etc.) apar frunze metamorfozate, de forma cilindrica, cu varful
ascutit, numite frunze subulate, timpuriu caduce. Din punct de vedere al evolutiei cea
mai veche subfamilie este Peiresckioideae.

Diversitatea conditiilor naturale precum si a factorilor de mediu au creat o varietate
de forme cu dimensiuni de la 1 cm la 25 m. In colectie sunt plante ce ating in diametru
pana la 1 cm, de exemplu, Aylostera pulvinosa Backbg. (Figura 1), Escobaria leei Bod.
(Figura 2) si specii cu indltimea de 4-6 m (Austrocylindropuntia tunicata Link et Otto,
Cereus peruvianus (L.) Mill., Consolea rubescens Lem., Myrtilocactus geometrizans
Juss., Quabentia chacoensis Backeb., Brasiliopuntia brasiliensis Berger, Opuntia
bergeriana Web. (Figura 3), O. pilifera Web., Neobuxbaumia polylopha (DC) Backeb.
(Figura 4, dreapta).

Figura 1 Aylostera pulvinosa Figura 2. Escobaria leei



JOURNAL OF BOTANY VOL. XIII, NR. 2(23), 2021 73

Figura 3. Opuntia bergeriana. Figura 4. Echinocactus grusonii (stdnga)
Neobuxbaumia polylopha (dreapta)

Plantele din aceasta familie sunt policarpice. Durata de viata a tulpinii corespunde cu
durata de viata a plantei. Pe masura maturizarii, tulpinile se lignifica, putand depési usor
venerabila varsta de 200 de ani. In colectia de cactusi a GBN(I) specia de Echinocactus
grusonii Hilld. (Figura 4, stanga), crescutd din seminte din 1965, a atins varsta de 55 de
ani. Dar exista specii in colectie cu varsta $i mai mare.

Conform clasificarii elaborate de Gaidarji M.M (2009) [3] pentru plantele suculente
in cadrul familiei Cactaceae sunt prezente toate tipurile de plante lemnoase: arbori,
arbusti si semiarbusti. Majoritatea speciilor de cactusi fac parte din grupul arbori cu
tulpina suculenta.
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Tabelul 2. Arbori cu tulpina suculenta in cadrul fam. Cactaceae din colectia GBN(I)

Subclasa Grupuri Speciile

Arbori. ramurile Cereus peruvianus Mill.,
2

Iqarora aub 1 C. peruvianus.var.monstruosus, Consolea rubescens
tmnze su udate, . _. . . |Lem., Brasiliopuntia brasiliensis Berg., Quiabentia
!mpuriu caguee Arbori cu indlfimi | cpacoensis Backb., Opuntia bergeriana Web.,

(metamorfozate) mari
O. leucotricha DC.,

O.pilifera Web., O.streptacantha Lem., O.robusta
Wendl.,

Arbori cu indltime |Marginatocereus marginatus Backb.,

micd Mpyrtilocactus geometrizans Cons.,
Arbori pitici Pilosocereus arrabidae Byl. & Rowl.,
Arbori, ramurile Arbori cu

Peireskia aculeata Mill., Peireskiopsis spathulata
Br.et. R., Rhodocactus grandifolius Knuth.

carora au frunze
propriu-zise sau
partial reduse.

inaltimea mica si
mare

In conditiile de sera ale Gradinii Botanice Nationale (I) perioada optimala de
inflorire a majoritatii speciilor de cactusi sunt lunile martie (a doua jumatate) — mai. In
aceasta perioada faza generativa o ating majoritatea speciilor de Mammillaria, Opuntia
etc. In lunile noiembrie-februarie plantele de cactusi se afla in perioada de repaos.

Pentru a obtine seminte calitative, fructele se recolteaza cand sunt bine coapte, de
obicei, din toamna pana in primavara. Numarul de taxoni, care ating faza generativa
variaza de la an la an, dar constitue 50-60% (infloresc) din numarul total, iar fructe cu
seminte viabile formeaza 35-40%.

Metoda optimala de inmultire a cactusilor in serele GBN(I) este cea generativa,
dar se practica si cea vegetativa prin detasarea plantelor tinere de la planta-mama,
prin sadire in cazul prezentei sistemului radicular, sau inrddacinare in substrat, cand
aceasta lipseste, iar cactusii tropicali prin butasi. Semintele cactusilor (cu exceptia
celor de Opuntia) sunt inconjurate de o membrani subtire si fragila. Intr-un fruct pot fi
de la 1-3 seminte la Pelecyphora pseudopectinata Backeb., pana la 1500 la Espostoa
blossfeldiorum (Werd.) F. Buxb. La majoritatea speciilor de cactusi semintele sunt
marunte cu lungimea de 0,3-0,5 mm (Parodia, Blossfeldia, Strombocactus etc.), iar la
Astrophytum, Opuntia si Peireskia ating lungimea de 3-5 mm.

Pentru pastrarea capacitatii germinative pe o perioada mai indelungata, se recomanda
ca semintele sa fie mentinute la temperatura de + 2-+ 5° C.

In rezultatul cercetarilor s-a stabilit, ca semintele proaspit colectate la unele specii de
Mammillaria au capacitatea germinativa de 85-98%, pe cand la cele pastrate pe parcursul
a 7 ani in conditii de laborator acesta s-a micsorat pana la 20-30%. La Astrophytum
senile Fric. semintele proaspat colectate germineaza 90-94%. La A. ornatum Web., dupa
3 ani de pastrare, doar 3% din seminte sunt viabile, iar la A. senile var. aureum Back., A.
myriostigma Lem. semintele practic nu au germinat.
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Tabelul 3. Durata perioadei si % de germinare a semintelor la unele specii de cactusi
din colectia GBN(I)

Durata
perioadei de|% de ger-
germinare | minare.

z

Denumirea speciei

(zile)

1 Astrophytum capricorne (A.Dietr.)Britton &Rose | 6 99
2 A. hybrid hort | 6 53
3 Aylostera buiningiana (Rausch) Mosti &Papini | 14 15
4 | Rebutia nogalescens F Ritter | 22 20
5 Gymnocalicium castelanosii Backeb. | 9 45
6 | Lophophora williamsii Coult. | 7 30
7 Mammillaria pacifica Bod. | 16 20
8 | Cactus niger Kuntre | 6 98
9 | Pfeiffera ianthothele (Monv.)F.A.C. Weber. | 16 25
10 | Notocactus purpureus Ritt. | 32 20
11 N. schlosseri Van Vliet | 22 10
12 | N. mammulosus Berg. | 11 25
13 | Thelocactus setispinus (Engelm.) EFAnderson. | 10 99
14 [ Ferocactus hamatacanthus subsp sinuatus (A.Dietr.).NPTaylor | 18 80
15 | Neochilenia pilispina (F.Ritter) Backbg | 11 80
16 | Parodia cardenasii Ritt. | 12 15
17 | P_borealis Ritt. | 10 5
18 | P gracilis Ritt. | 17 3
19 | P_multicostata Ritt. et Jelinek | 18 15
20 | P.schwebsiana Backbg. | 18 20
21 | Rebutia allegraina Kohl. | 12 95
22 R. iselniana Krainz | 8 99
23 | R. xanthocarpa Backbg. var. dasyphrissa Backbg. | 14 53
24 [ Hildewintera aureispina (F.Ritter) F.Ritter ex GDRowley. | 8 20
25 | Epithelantha micromeris Web. | 13 2
26 | Dolichothele camptotricha Tieg. | 21 15
27 | D. baumii Werd. | 12 10
28 | D. decipiens Tieg. | 13 98
29 | Lepismium tucumanense Backbg. | 5 95
30 | Rhipsalis pilocarpa Loefgr.. | 10 40
31 | Rhipsalis micrantha (Kunth)DC. | 12 95
32 | Acanthorhipsalis monacantha (Griseb.)Britton.&Rose | 12 30
33 | Weingartia lanata F.Ritter | 7 15

Reesind din datele prezentate in tabel, constatam ca durata perioadei de germinare a
semintelor la speciile studiiate variaza de la 6 zile la speciile de Astrophytum, pana la 32
de zile la Notocactus purpureus, iar procentul germinarii de la 3-5 la Parodia gracils, P.
borealis pana la 98-99% la Mammillaria nigra si Astrophytum senile.

Pentru obtinerea rezultatelor pozitive este necesar de a efectua tratarea fitosanitara a
semintelor inainte de a fi amplasate pe substrat. Infestarea culturilor cu boli criptogamice
sau mucegaiuri poate compromite definitiv cultura. In serele GBN(I) se foloseste
tratamentul umed, prin introducerea seminfelor in solutii de KMnO, 3-5 %. Dupa
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datele din literatura [1] poate fi folosit si tratamentul uscat, prin tratarea semintelor cu
substante fungicide.

Ca substrat optimal pentru semintele de cactacee Tn GBN(I) se foloseste nisipul
de rau bine spalat si sterilizat prin fierbere cca 30 minute. Deseori din cauza umiditatii
sporite §i a temperaturii mai joase semintele sunt infectate cu diferiti patogeni. Pentru
a evita acest lucru, noi am evidentiat un nou substrat, care s-a dovedit a fi unul ideal
pentru cultura cactusilor — magma vulcanica.

Semanatul se efectuiaza in serele GBN(I), de obicei, in lunile ianuarie-martie. Dupa
incorporarea semintelor in substrat, paletele se introduc intr-un dulap de sticld, unde
pot fi reglate conditiile de mentinere (temperatura, umiditatea aerului si iluminarea).
Examinarea zilnica a semanaturilor are o insemnatate deosebita in cultura cactusilor,
urmarindu-se, in special, umiditatea solului, deoarece excesul poate conduce la
putrezirea plantulelor, hipocotilul acestora fiind foarte sensibil la apa.

Pentru germinare semintele au nevoie de temperatura optimald + 22 — + 25°C,
umiditate sporita a substratului si a aerului (80-85%) si iluminare moderata.

Dupa incoltire, cand plantulele ating inalfimea de 0,2-0,5 cm, acestea se repica si se
sadesc in palete sau ghivece mici, in amestec de substrat: pamant de frunze, turba rosie
cu aciditatea neutrd, nisip de rau si carbune de lemn marunt (3:3:3:1 parti de volum).
Repicarea se efectuiaza practic dupa fiecare luna de crestere pana la 1 an, dar cea mai
importanta este prima jumatate a anului. Plantulele tinere de cactusi nu se expun sub
razele directe ale soarelui, ci in locuri putin umbrite, cu putin soare in orele de dimineata
si de dupa-amiaza.

Colectia de cactusi a GBN(I) ,,Al. Ciubotaru” (Figura 5) are o valoare de unicat
pentru Republica Moldova si serveste ca material ilustrativ pentru procesul didactico-
instructiv al elevilor, liceenilor, studentilor si masteranzilor.

CONCLUZII

1. Gradina Botanica Nationala (I) ,,Al. Ciubotaru” dispune de o colectie de plante
din familia Cactaceae cu valoare de unicat pentru Republica Moldova, creatd pe
parcursul a cca 50 de ani, care enumara la moment 1009 taxoni intraspecifici, repartizati
in 141 de genuri, ce reprezinta cele 3 subfamilii: Peireskioideae cu 2 genuri si 5 specii;
Opuntioideae cu 10 genuri i 83 taxoni intraspecifici si Cereoideae, cea mai numeroasa
— 129 de genuri si 921 de specii, subspecii, varietati.

2. Colectia de cactusi a GBN(I) serveste ca material didactico-ilustrativ pentru
procesul didactico-instructiv al elevilor, liceenilor, studentilor si masteranzilor.

3. Perioada optimala de incorporare a semintelor in substrat — ianuarie-martie.

4. Durata perioadei de germinare a semintelor la speciile de cactee luate in experiente
variaza de la 6 la 32 de zile, iar procentul germindrii de la 3-5 pana la 98-99%.

5. In rezultatul cercetdrilor s-au stabilit conditiile optime pentru germinarea
semintelor: t°C — + 22 - +25, umiditate sporitd a substratului si a aerului (80-85%) si
iluminare moderata.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului 20.80009.7007.14 “Cercetari privind
mobilizarea diversitatii vegetale cu potential ornamental pentru conservarea ex situ”.
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IV. LANDSCAPE ARCHITECTURE, ENVIRONMENTAL
PROTECTION

https://doi.org/10.52240/1857-2367.2021.2(23).09
CZU: 633.2.033:[504.73.064.3:574]
EVALUAREA ECOLOGICA A PASUNILOR DIN EXTRAVILANUL
LOCALITATII CIMISLIA

Rodica MELNIC, Emilian MOCANU
Agrarian State University of Moldova, Chisinau, Republica Moldova

Rezumat. Productivitatea pasunilor este influentata de conditiile ecologice — clima, relieful, alcatuirea
geologica, reteaua hidrografica, invelisul de sol. Conform cercetarilor au fost evidentiate unele legitati ale
nivelului productivitatii pasunilor in dependenta de elementele de relief — expozitie, pantd, altitudine si
forma a versantilor asigurare cu caldura si umiditate. in conditiile versatului nord-estic productia pajistilor
a fost mai mare in comparatie cu cea obtinuti pe versantul sud-vestic. In toate variantele productia pajistilor
scade din partea superioara spre mijlocul versantilor si considerabil se majoreaza in partea inferioara a ver-
santilor. Productivitatea pajistilor a scazut de la cernoziomul cambic (4517 kg/ha) spre cernoziom obisnuit
(3718 kg/ha) si cernoziomul carbonatic (1677 kg/ha). Pe solurile aluviale mlastinoase productia pajistilor
este 1nalta, dar de o calitate inferioara.

Cuvinte-cheie: conditii ecologice, covor vegetal, productivitatea pasunilor.

ECOLOGICAL ASSESSMENT OF THE PASTURES FROM
THE EXTRAVILAN OF THE LOCALITY OF CIMISLIA

Abstract. The productivity of the pastures is influenced by the ecological conditions - climate, reli-
ef, geological composition, hydrographic network, soil cover. According to the research, they highlighted
some legitimacy of the level of pasture productivity depending on the relief elements — exposure, slope,
altitude and shape of the slopes, heat and humidity insurance. In the conditions of the northeastern slope,
the production of meadows was higher compared to that obtained on the southwestern slope. In all variants,
the production of meadows decreases from the upper to the middle of the slopes and considerably increases
to the lower slopes. Meadow productivity decreased from cambic chernozem (4517 kg / ha) to common
chernozem (3718 kg / ha) and carbonate chernozem (1677 kg / ha). On marshy alluvial soils the production
of meadows is high, but of a lower quality.

Key words: ecological conditions, vegetation carpet, pasture productivity.

INTRODUCERE

Agricultura durabila este un sistem organizat, un organism unic, care include atat
elementele fitotehniei, cat si elementele sectorului zootehnic. Din practica agricola
mondiald este cunoscut ca pasunile constituie un element determinant in dezvoltarea
eficientd a gospodariilor agricole [1, 2, 5].

Analiza rezultatelor cercetdrilor efectuate in diferite tari ale lumii au permis a arata
ca 1n gospodariile cu nivelul mai dezvoltat al sectorului animalier recoltele plantelor
cultivate sunt mai majorate, precum si capacitatea lor de productie.

Din suprafata uscata a Terrei, pajistile ocupa 23,3% (3,055 milioane hectare), supra-
fata de aproximativ doud ori mai mare decat suprafata terenurilor arabile (1,488 milioa-
ne hectare). Actualmente pasunile naturale in Moldova ocupa circa 11%.
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Scopul cercetdrilor a inclus evaluarea productivitatii pasunilor din localitatea Ci-
mislia in dependenta de conditiile climatice, de particularitatile reliefului, de tipul si
proprietatile solurilor.

Pésunile conditioneaza majoritatea productivitatii tuturor agroecosistemelor in agri-
cultura durabild prin intermediul diminuarii proceselor erozionale, majorarii cantitatii
de resturi vegetale, de retinere a apei In sol, favorizarii conditiilor de acumulare a hu-
musului in sol si de structurare, in ansamblu de sporire a fertilitatii potentiale si eficiente
a solului [5, 9]. Covorul vegetal al pasunilor rational folosit, contribuie la stabilirea
landsaftelor si la diminuarea desertificarii terenurilor agricole [9, 10].

MATERIALE SI METODE

Cercetdrile au fost efectuate in teren si laborator conform metodelor actuale. Pentru
caracterizarea indicilor climatici au fost folosite informatiile Serviciului Hidrometeoro-
logic de Stat a din RM.

Elementele reliefului au fost stabilite in rezultatul cercetarilor in teren. Pentru determina-
rea suprafetelor solurilor pasunilor din localitatea Cimiglia au fost folosite date din rapoartele
pedologice a localitatii Cimislia. Au fost determinate unele proprietati ale solurilor: continu-
tul de humus — metoda I. Tiurin; carbonatii totali — prin metoda gazometrica; continutul rezi-
duului uscat; reactia solutiei solului ( pH) — prin metoda potentiometrica. Evaluarea indicilor
ecopedologici s-a efectuat conform claselor de valori (Tabelul 1 si 2) [13].

Tabelul 1. Clase de continut de humus in stratul arabil al solurilor (0-30cm)
si coeficientul mediu de bonitare

Denumirea solurilor. Continutul de humus Coeficientii de bonitare
Humifere >4 1,0
Moderat humifere 3-4 1,0
Submoderat humifere 2-3 0,9
Slab humifere 1-2 0,6
Foarte slab humifere <1 0,3

Tabelul 2. Clase de adancime de aparitie a carbonatilor si de continut de carbonati

Agg?ggr?;?ligagﬁel Continutul carbonatilor,% Denumirea solurilor
<2 Necarbonatice
2-5 Slab carbonatice
6-12 Moderat carbonatice
0-30 13-25 Puternic carbonatice
26-40 Foarte puternic carbonatice
>40 Excesiv carbonatice
30-80 >2 Semicarbonatice
>80 >2 Decarbonatice
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REZULTATE SI DISCUTII

Ca obiect de cercetare, au fost alese terenurile cu pasuni din localitatea Cimislia,
situate n zona stepelor Campiei de Sud, constituind 16,3% din suprafata totala a loca-
litatii Cimislia, din care 8% se afld in lunca raului Cogalnic si 92% sunt amplasate pe
versanti de diferite expozitii: umbrite (45,8%), insorite (25,2%), semiumbrite (23,4%)
din suprafata pasunilor, caracterizate cu anumiti indici climatici, relief, alcatuire geolo-
gicd, vegetatie si invelis de sol.

Vegetatia localititii Cimislia este caracteristici Campiei de Sud a Moldovei. In
Campia de Sud in decursul catorva milenii s-au schimbat esential conditiile climatice si,
respectiv, zonele si biocenozele natural, componenta comunitatilor de plante si animale.
Au existat aici si perioade reci si umede (in epoca glaciara). Conditiile climatice si
valorificarea nelimitata a terenurilor, precum si realizarea neargumentata a diferitor
sisteme ameliorative, indeosebi desecarea luncilor, au dus la modificarea regimurilor
hidrologice ale solurilor aluviale, reducerea la minim a debitului retelelor hidrografice.
Solurile aluviale in luncile desecate au obtinut un regim xerofit, s-au madrit arealurile
solurilor salinizate.

In partea de nord a localititii pe culmile dealurilor izolate erau rispandite frag-
mentar paduri de gorun. Aceste paduri cu garnitd erau raspandite nu numai pe platouri,
dar si pe versanti umbriti. Fragmente de paduri — gorunete si garnite s-au pastrat pana
in prezent in regiunile respective nsa majoritatea au fost defrisate. Vegetatia de stepa
aproape totalmente a fost nimicita, terenurile valorificate.

Scopul lucrérii a inclus studierea productivitatii pasunilor sub influenta conditii-
lor climatice, relief, diverse soluri, precum si elaborarea unor masuri de sporire a nive-
lului productiv si de protectie a pasunilor.

Particularitatile climei asupra dezvoltarii covorului vegetal al pasunilor

Clima actuald, avand un caracter general xerofit, se deosebeste prin instabilitatea
si variabilitatea atat anuala, cat si sezoniera a regimurilor termice si a precipitatiilor si
are deja un impact considerabil asupra ecosistemelor, economiei si sanatatii oamenilor.

Conditiile climatice 1n anii cercetarilor 2018-2020 s-au caracterizat cu diferite
valori ale temperaturilor aerului atmosferic si a precipitatiilor lunare si anuale reprez-
entate n figura 1.

Temperatura medie anuald in anul 2018 a fost de 11,65°C, in 2019 fiind de
12,38°C, iar in anul 2020 — 12,98°C. Pe parcursul acestor ani se observa o majorare a
temperaturii medii anuale cu 0,73°C in anul 2019 si 1,33°C, in anul 2020. Cele mai joa-
se temperaturi medii au fost inregistrate in luna ianuarie (-2,1°C) din anul 2019 si cele
mai ridicate temperaturi medii au fost inregistrate in luna august (24,5°C) in anul 2018.
Cantitatea anuald a precipitatiilor a variat de la 401 mm in anul 2018 pana la 518 mm in
anul 2020. Cele mai mari cantitati de precipitatii au fost in luna iunie, pana la 123 mm
si iulie — 101 mm in anul 2018. In anul 2020 au fost inregistrat cea mai mare cantitate
de precipitatii anuale constituind 518 mm.

Foarte scazute depuneri atmosferice s-au inregistrat in luna martie (numai 3 mm),
anul 2019, aprilie 2018 (4 mm) si aprilie (5 mm) anul 2020 si luna octombrie (4 mm), anul
2018. In celelalte luni cantitatea anuala de precipitatii a variat de la 8 mm pana la 89 mm.
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Figura 1. Valorile temperaturii aerului atmosferic (°C) si cantitatea de precipitatii (mm),
localitatea Cimislia, anii 2018-2020

Clima este un factor pedogenetic foarte important, ea influentdnd prin intermediul
elementelor sale, directiei si intensitatea procesului de pedogeneza. De temperatura so-
lului depinde intensitatea proceselor fizice si chimice, viteza proceselor biochimice,
reglarea umiditatii solului, formarea structurii etc.

Clima actioneaza in procesul de pedogeneza direct cat si indirect prin intermediul
vegetatiei a carei dezvoltare si distributie este influentata de parametrii climatici. Tem-
peratura influenteaza intensitatea proceselor care au loc in sol: alterarea, mineralizarea
si humificarea resturilor vegetale, procesele de adsorbtie si evapotranspiratiei etc.

Temperatura influenteazi si activitatea microorganismelor din sol. In general bacte-
riile, lumbricidele prefera un mediu mai cald comparative cu ciupercile, care contribuie
la descompunerea resturilor vegetale in zonele mai reci. Conditiile climatice au un rol
important si deosebit deoarece marcheaza regimul de temperaturd si umiditate a mediu-
lui de dezvoltare a plantelor, importante fiind pentru prognozarea productiei.

Particularitatile reliefului asupra dezvoltarii covorului vegetal al pasunilor

Relieful constituie baza celorlalte conditii naturale sau suprafata directa a litosferei
asupra cdreia actioneaza tot complexul de factori exogeni si endogeni, inclusiv activi-
tatea omului, formandu-se in rezultat un relief complex. Pe versanti apar prabusiri sau
alunecdri de mica amploare. Campia Moldovei de Sud are altitudini ce nu depéasesc 180-
200 m. Desi altitudinea nu este mare, se manifesta intens procesele de eroziune care au
generat ravenele, valcelele si alte forme erozionale [6, 7].

Cauzele principale care determind unele procese pedologice sunt: prezenta unor de-
pozite groase de loess (rocd friabild), caracterul torential al precipitatiilor, valorificarea
intensa a terenurilor in agricultura.

Relieful pasunilor este caracteristic Campiei Moldovei de Sud, mai deluros in partea
de Nord si Nord-Vest, unde altitudinile ajung la 258 m. Altitudional in aria pasunilor se
deosebesc 5 niveluri: <50 m, 50-100 m, 100-150 m, >150 m.

Adancimea de fragmentare constituie 100 m spre partea de Nord si 40-80 m spre
partea de Sud. Cumpenele de apa in directiile sudice devin mai largi, versantii de dife-
rite forme, liniare, concave si convexe, mai putin abrupti.
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Lungimea versantilor este mai mare de 800 si 1200 m. In arealul pasunilor cu alti-
tudini mai inalte de 150 m [8, 9]. In arealul segmentului cercetat terenurile cu expozitii
umbrite (N si NE) si semiumbrite (E, N) constituie 45,8 % din suprafata pasunilor.
Terenurile pasunilor cu expozitii insorite (S, SV) constituie 25,2 % din suprafata totala
a pasunilor. Terenurile pasunilor cu terenuri semiumbrite (V, SE) au o pondere de 23,4
%. S-a stabilit ca productivitatea pasunilor se afla in dependenta de conditiile de relief.
S-au evidentiat unele legitéti a nivelului productivitétii pasunilor in dependenta de ele-
mentele de relief — expozitie, panta, altitudine si forma a versantilor asigurare cu caldura
si umiditate (Tabelul 3).

Tabelul 3. Productivitatea pasunilor in dependenta de elementele de relief

Expozitia | Inclinatia versantului Productia de masa uscata, kg/ha .
Media, kg/ha
2019 2020
NE, 5-8° superiorul 2517 2355 2436
mijlocul 1851 1716 1783,5
inferiorul 3105 2952 3028,5
superiorul 1794 1587 1690,5
SV, 5-8°| mijlocul 912 744 830
inferiorul 2067 1815 1941
superiorul 582 486 534
SV, 8-12°| mijlocul 327 255 297
inferiorul 886 774 830

Conform datelor in anul 2019 productivitatea cea mai mare a fost inregistrata

pe inferiorul versantului cu expozitie NE (5-8°) si a constituit 3,1 t/ha, in anul 2020
— 2,95 t/ha. In conditiile versatului nord-estic productia pajistilor a fost mai mare in
comparatie cu cea obtinutd pe versantul sud-vestic luatd pe ani aparte si medie. Pro-
ductia s-a inregistrat cu valori mai mici pe mijlocul versantul sud-vestic cu inclinatie
mai mare (8-12°) — 327 kg/ha (2019) si 255 kg/ha (2020). In toate variantele productia
pajistilor scade de la superiorul spre mijlocul versantilor si considerabil se majoreaza
spre inferiorul versantilor. Aceste variatii ale productiei pajistilor poate fi explicata prin
schimbarea gradului de asigurare cu apa a elementelor de relief (Figura 2). Pasunile se
caracterizeaza cu diferite expozitii. Analiza materialelor cartografice publicate a permis
a evidentia expozitiile versantilor pasunilor din arealul bazinului raului Cogalnic, seg-
ment al localitatii Cimislia.

Particularititile solului si productivitatea pasunilor

Raionul silvostepei xerofite reprezintd o regiune specifica de tranzitie intre zona
Codrilor si Stepei Campiei de Sud. Culmele dealurilor sunt o continuare a silvostepei
periferiei Codrilor, terenurile cu altitudine mai joasa si terasele raurilor reprezinta o ste-
pa propriu zisa. In genere conditiile raionului sunt neomogene si diferite.
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Figura 2. Dezvoltarea covorului vegetal al pasunilor la inferiorul versantului Nord-Vest,
localitatea Cimislia

In rezultatul analizei materialelor pedologice efectuate anterior in cercetirile noastre
expeditionale in terenurile cu pasuni s-a stabilit ca particularitatile conditiilor de clima,
roci si relief au conditionat formarea n aria pasunilor, a cernoziomurilor carbonatice si
tipice slab humifere cu diferit grad de erodare si deluviere aflate pe versanti si valcele,

care fragmenteaza teritoriul in directia de la NV-V spre SE-E.

Mai rar pe suprafetele mici sunt raspandite cernoziomurile levigate (cambice) si
tipice moderat humifere [14, 15], in deosebi moderat profunde (Tabelul 4).

Tabelul 4. Solurile pasunilor din localitatea Cimislia

Denumirea solului, pozitia in relief (expozitia, superiorul, mijlocul, inferiorul|  Suprafata
versantului) ha %
Lacoviste proluviala — deluviala stratificata argilo-lutoasa gleizate in adancime | 154,1 76
Cernoziomuri carbonatice erodate moderat argilo — lutoase, NE superior, 3-5 ° 37,0 | 40,5
Cernoziomuri carbonatice erodate, moderat argilo-lutoase, NV inferior 3-5° | 48,3 42,6
Cernoziomuri carbonatice, erodate puternic,argilo-lutoase, NV superior, 5-8 °| 23,4 31,9
Cernoziomuri carbonatice, erodate slab, argilo—lutoase, NV superior, 1-3° 14,2 57,5
Cernoziomuri carbonatice erodate, puternic luto-argiloase, NE, 7-9° 17,3 35,5
Cernoziomuri carbonatice, erodate puternic,argilo-lutoase, S mijloc, 9-10° 46,4 | 32,0
Cernoziomuri carbonatice, erodate slab, argilo-lutoase, S superior, 1-3° 12,6 | 57,5
Cernoziomuri carbonatice , erodate moderat, argilo-lutoase, S mijloc, 10-12° | 25,6 | 51,1
Cernoziqmuri carbonatice, erodate puternic, luto-argiloase, NV ,8-12°, cu 297 | 355
alunecari. ’ |
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Cernoziom freatic umed luto-argilos, V, inferior, 1-3° 13,4 85,0
Cernoziom cambic moderat profund luto-argilos, E, superior]-3° 11,9 84,6
Cernoziom tipic moderat profund luto- argilos, SV, superior 1-3° 10,8 | 90,0
Aluviale stratificate moderat-solonetizate in adancime, moderat soloncea- 899 | 6438

cozate in adancime mijlocie, luto-argiloase (lunca Cogélnicului)

Aluviale stratificate slab solonetizate, slab solonceacozate luto-argiloase 534 | 512

Aluviale stratificate moderat alcalizate in adancime gleizate adanc argilo-lutoase | 43,0 | 64,8

Aluviale stratificate moderat solonetizate in adancime argilo-lutoase 68,3 64,8
Aluviale stratificate slab solonetizate in adancime argilo-lutoase 22,7 57,6
Aluviale stratificate foarte puternic solonetizate adanc, puternic solonceaco- 195 | 443

zate In adancime

Grund nehumificat al alunecarilor argilo-lutoase 18,9 | 13,5

Analiza rezultatelor redate in tabelul de mai jos (Tabelul 5) ne permite a sublinia,
ca continutul de humus se caracterizeaza cu valori variate de la 0,18 % pana la 3,96
%, continutul de humus mai majorat s-a inregistrat in cernoziomurile freatice (3,96
%) si aluviale (3,34 %). Valorile continutului de humus diminueaza de la solurile alu-
viale mlastinoase (2,23 %) spre cernoziomurile carbonatice slab erodate (1,92 %) si
cernoziomurile carbonatice foarte puternic erodate ( 0,73%). Continutul de carbonatii
este mai redus la cernoziomul freatic umed (0,8-2,2 %)si la solul aluvial de faneata
(1,4-4,2 %), ce poate fi explicat prin continutul mai mare de umiditate in aceste soluri
si conditioneaza spalarea carbonatilor din soluri.

Tabelul 5. Unele particularitati ale solurilor pasunilor

Solul Adancimea |y con | cACO % | pH [ReAdudl
probelor, cm 3 uscat,%
0-10 1,92 7,6 7,90 -
Cernoziom carbonatic, 20-30 1,82 2,5 7,95 -
slab erodat lutos- mediu 40-50 1,47 3,00 8,00 -
90-100 0,61 6,4 8,05 -
Cernoziom carbonatic, 0-10 1,73 2.4 8,00 -
moderat erodat lutos- 20-30 1,56 3.6 8,00 _
mediu 40-50 1,09 5,7 8,05 -
90-100 0,54 11,6 8,15 -
Cernoziom carbonatic, 0-10 1,29 7,9 8,10 -
puternic erodat lutos- 20-30 0,99 10,2 8,15 -
mediu 40-50 0,62 1,8 | 815 -
90-100 0,21 13,0 8,20 -
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Cernoziom  carbonatic, 0-10 0,73 12,5 8.00 -
foarte puternic erodate lu- 20-30 0,49 13,0 8.05 R
tos-mediu 40-50 0,18 15,2 8,10 ;
90-100 - 16,0 8,15 -
Cernoziom freatic, umed 0-10 3,96 - 7,90 -
luto-argilos 20-30 3,25 0,8 8,00 -
40-50 3,03 2,2 8,00 -
90-100 1,45 6,6 8,10 -
Aluvial de faneata, luto — 0-10 3,34 1,4 7,90 -
argilos 20-30 3,29 4,2 7,95 -
40-50 3,12 3,6 8,00 0,18
90-100 2,01 4,7 8,05 0,19
Aluvial mlastinos luto- ar- 0-10 2,23 5,0 8,25 0,17
gilos 20-30 1,58 5,4 8,20 0,18

Cantitati majorate de carbonati s-au Inregistrat n solurile moderat, puternic si foarte
puternic erodate, in care valoarea continutului de carbonatii constituie 16 %. Reactia
solului la (pH) a constituit in solul aluvial de fineatd 7,90-8,95 %. In cernoziomurile
carbonatice pH a variat in limitele de la 7,90 pana la 8,20% iar in solul aluvial mlastinos
a constituit 8,25-8,30%. Reziduu uscat 0,17-0,24 % ce indica o tendinta spre salinizarea
slaba (mai mica 0,5 %).

Din analiza datelor din tabelul 6, putem arata ca productia pajistilor a scazut de la
cernoziomul cambic (4517 kg/ha) spre cernoziom obisnuit (3718 kg/ha) si cernoziomul
carbonatic (1677 kg/ha). O miscare esentiala a productiei pajistilor s-a inregistrat in
conditiile cernoziomului carbonatic puternic erodat (786 kg/ha) comparativ cu cernozi-
omul carbonatic slab erodat (1677 kg/ha).

Tabelul 6. Influenta solurilor asupra productivitatii pasunilor

Productia de masa uscata,
Tipul de sol kg/ha

2019 2020 Media
Cernoziom cambic, moderat profund luto-argilos 4345 4689 4517
Cernoziom tipic, moderat profund luto-argilos 4938 5286 5112
Cernoziom obisnuit, moderat profund luto-argilos 3641 3795 3718
Cernoziom carbonatic, slab erodat lutos mijlociu 1569 1785 1677
Cernoziom carbonatic, puternic erodat lutos mijlociu 1382 1471 1426,5
Sol deluvial(copertat),luto-argilos 674 898 786
Aluvial lutos mijlociu 7553 8351 7952
Aluvial solonceacozat luto-argilos 5719 6393 6006
Aluvial solonetizat luto-argilos 1386 2604 2404,5
Aluvial mlastinos luto-argilos (40%) si argilo-lutos 7826 8533 8179,5




86 JOURNAL OF BOTANY VOL. XIII, NR. 2(23), 2021

Productia pajistilor pe solul deluvial luto-argilos a constituit in mediu pe doi ani 7952
kg/ha iar in conditiile solului aluvial lutos mijlociu se asigura o productie de 6006 kg/ha.
Soloncecozarea si solonetizarea solurilor au cauzat micsorarea productiei de 3-4 ori. Pe
solurile aluviale mldstinoase productia pajistilor este Tnaltd, dar de o calitate inferioara.

Masuri de majorare a productivitatii ecosistemului de pasune

Starea de neingrijire si supraexploatare a pasunilor naturale a condus la pierderea
omogenitatii covorului ierbos si a celor mai valoroase specii din el. Treptat nivelul spe-
ciilor furajere valoroase cedeaza speciilor cu valoare furajera mai scidzuta si mai putin
solicitate de sectorul zootehnic. Covorul vegetal fiind invadat de specii de buruieni in-
registreaza o productivitate scazutd a pasunilor si o Ingreunare evidenta a pasunatului.

In baza studiilor efectuate si sintezei materialelor se propun masuri de imbunitatire
a pasunilor fara inlocuirea covorului vegetal. Aceste masuri se aplica pe terenurile pasu-
nilor degradate foarte slab si slab in care ierburile cu valoarea furajera pretioasa ocupa
in covorul vegetal peste 20%, iar golurile si plantele buruienilor ocupd pana la 30%
din terenurile pasunilor. Din aceasta categorie fac parte: curdtarea de vegetatie neva-
loroasa; nivelarea musuroaielor; combaterea eroziunii; completarea deficitului de apa;
inlaturarea excesului de apa; ameliorarea solurilor saline (solonceacozate); ameliorarea
solurilor alcalinizate (solonetizate) din lunci si locuri mai ridicate; imbunatatirea regi-
mului de nutritie; suprainsdmantarea pajistilor. Golurile din covorul vegetal al pajistilor
naturale aparute dupa nimicirea buruienilor, nivelarea musuroaielor, sau provocate de
supra pasunat, eroziune, saraturare, se insamanteaza suplimentar (Tabelul 7). Suprainsa-
mantarea se efectueaza primavara cat mai devreme posibil, la fiecare 3-5 ani in functie
de sol se recomanda amestecuri de ierburi adaptate la aceste conditii [4, 5].

Tabelul 7. Caracteristica ierburilor utilizate pentru crearea
si suprainsamantarea pasunilor

Determingrea speciilor Rezisten:ga la | Rezistenta Tolerapta la {{ezcleap it:}\;t;_— Reziftenta la
de ierburi seceta la ger salinitate siminte pasune
Golomat 2 1 1 3 3
Iarba - alba 1 3 2 3 3
Obsiga nearestata 3 3 2 3 1
Paiusul de balta 2 2 2 3 2
Paius de livada 1 2 2 3 3
Perisor 3 3 3 2 3
Pir crestat 3 2 3 3 2
Pir tarator 3 3 1 2 2
Rai gras 2 2 1 3 0
Rai gras de pasune 0 0 1 3 3
Lucerna albastra 3 1 2 2 1
Lucerna galbena 3 2 3 2 1
Sparceta 3 2 1 1 1
Sulfina 3 2 3 2 1
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in Republica Moldova cea mai mare dificultate in activitatea de imbunititire si cre-
area pajistilor o constituie lipsa sau insuficienta semintelor de ierburi. Se cere de creat
loturi seminciere de obsigd nearestata, paius de livezi, pir crestat, raigras inalt, raigras
de pasune, lucernd galbena, sparceta transcaucaziand. Precum si de largit pe cele exis-
tente de sparcetd comuna si lucerna albastra [16].

Degradarea pasunilor naturale se afld Intr-o stare avansata, care este cauzata de fac-
torii limitativi cu caracter local (excesul de umiditate, salinizarea, alcalinizarea, s.a.);
ploile torentiale, seceta, pasunatul primavara devreme si pe timp umed.[3, 7, 10, 11, 12].

CONCLUZII

in Moldova pajistile naturale asigurd numai 5 la suti din necesarul de nutreturi. Cea
mai mare parte al lor se produce pe terenuri arabile, care se extind anual pe 170 mii ha.

Productivitatea pasunilor s-a stabilit n dependenta de clima si elementele de relief.
In conditiile versatului nord-estic, productia pasunilor a fost mai mare in comparatie cu
cea obtinutd pe versantul sud-vestic. Productia s-a inregistrat cu valori mai mici (297-
830 kg/ha) pe versantul sud-vestic cu inclinatie mai mare (8-10°). In toate variantele
productia pasunilor scade din partea superioara spre mijlocul versantilor si considerabil
se majoreaza spre partea inferioara a versantilor.

O influenta deosebitd asupra productivititii pasunilor au avut si solurile. Productia
pasunilor a scazut de la cernoziomul cambic (4517 kg/ha) spre cernoziomul obisnuit
(3718 kg/ha) si cernoziomul carbonatic (1677 kg/ha). O micsorare esentiala a productiei
pasunilor s-a inregistrat Tn conditiile cernoziomului carbonatic puternic erodat (786 kg/
ha), comparativ cu cernoziomul carbonatic slab erodat (1677 kg/ha). Soloncecozarea si
solonetizarea solurilor cauzeaza micsorarea productivitdtii pasunilor.

Pentru a majora volumul productiei de nutreturi si totodata a Tmbunatati fertilitatea
solurilor este necesar de a intensifica producerea nutritilor pe pajistile naturale existente
si de a cultiva pajisti inalt productive pe solurile arabile, in primul rand pe cele ce ne-
cesitd protectie antierozionalad neintarziatd. Numai prin lucrdrile de suprainsdmantare
si fertilizare, productia pajistilor naturale se poate majora de 4-5 ori. Pajistile semanate
sporesc recoltele de iarba de cel putin 2 ori fata de cele naturale [3, 9].
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V. SCIENTIFIC CHRONIC

PROFESORUL UNIVERSITAR, CERCETATORUL, DOCTOR HABILITAT
VASILE GRATTI LA A 80-A ANIVERSARE

Eugenia CHIRIAC', Aliona MIRON?
"Universitatea de Stat Tiraspol, Chisindu, Republica Moldova
’Gradina Botanica Nationald (Institut) ,, Alexandru Ciubotaru”,
Chisinau, Republica Moldova

Printre profesorii care au ilustrat si onoreaza de
peste 60 de ani invatamantul superior din Republi-
ca Moldova, la Facultatea de Biologie si chimie a
Universitatii de Stat Tiraspol, se numara si Vasile |
Gh. Grati, doctor habilitat, profesor universitar, fi-
gurd emblematica a formarii cadrelor didactice au-
tohtone de Tnalta calificare din tara noastra.

Nascut la 9 noiembrie 1941 in localitatea Con-
dratesti, raionul Ungheni, intr-o familie de oameni
gospodari, viitorul profesor universitar Vasile Gh.
Grati a urmat rand pe rand, scoala medie din satul
Hircesti, dupa care devine student al Institutului
Pedagogic de Stat ,,T. Sevcenco” din Tiraspol, pe
care il absolvd in 1963, cu mentiune, devenind in
acelasi an, asistent la catedra de Botanica.

Parcurge si urca toate treptele ierarhiei di-
dactice universitare: asistent (1963-1965), docto-
rand (1965-1968), cercetator stiintific inferior (1969-1971), cercetator stiintific superior
(1971-1984), sef catedra (1984-2009), profesor universitar (1989-prezent).

Activitatea didactico-stiintifica desfasuratd pe parcursul anilor este bogata si di-
versificata: a elaborat si predat cursuri la ciclul I, Licenta (Genetica, Evolutionismul,
Citologia generala, Anatomia si Morfologia plantelor, Istoria si metodologia biologiei,
Teoria evolutionistd modernd) si ciclul II, masterat (Botanica evolutiva si reproductiva,
Istoria si metodologia biologiei, Stagii de practica la biologie). A condus lucrari prac-
tice (in laborator si pe teren) pentru studenti, masteranzi si profesori din invatamantul
general. A facut parte din Comisii de admitere n invatamantul superior, din comisii de
licentd/master, de admitere la doctorat. A indrumat cca 300 de licentiati si masteranzi.
Este autor si coautor la cca 240 de lucrari stiintifico-metodice, inclusiv, monografii,
manuale pentru invatdimantul general si universitar, materiale didactice. A participat la
multe congrese, conferinte, simpozioane republicane si internationale.

DI Vasile Gheorghe Grati este autorul primelor programe de invatamant la Biologie
pentru licee (profil real si umanist), colegii si gimnazii, coautor la Curriculumul natio-
nal pentru Invatimantul liceal (Biologie, 1999), coautor la manualul de Biologie pentru
clasa X-a (2002, 2006), coautor a unui Dictionar de Biologie (2003) si formator central
in Invatimantul gimnazial.




90 JOURNAL OF BOTANY VOL. XIII, NR. 2(23), 2021

Din cei 60 de ani de activitate, 44 i-a consacrat Universitatii de Stat din Tiraspol,
25 de ani fiind in fruntea Catedrei de Botanica (in prezent Catedra Biologie vegetala).

Domenii de activitate stiintifica: Botanica (cariosistematica, citoembriologia); Ge-
netica, selectia si ameliorarea plantelor; Didactica biologiei. Cercetarile referitor la bioe-
cologia si citoembriologia speciilor de pir din flora Republicii Moldova au fost efectuate
in perioada doctoranturii (1965-1970), cand dl Vasile Grati activa si 1n calitate de cer-
cetator stiintific inferior in laboratorul de Citologie si Embriologie al Gradinii Botanice
(Institut) a Academiei de Stiinte a Moldovei, fondat si condus de cétre academicianul
Alexandru Ciubotaru, care a Insusit si promovat metodologia cercetarilor citologice a
lui I. Modilevskii, membru-corespondent al Academiei de Stiinte al Ucrainet, elevul lui
S. Navasin, remarcabil embriolog, autorul descoperirii fecundarii duble la plantele cu
flori. Sub denumirea de ,,pir” ca obiect de studiu au servit patru genuri de poacee: Ely-
mus L. (pir, pirisor); Elytrigia Desv (chirdu); Agropyron Gaerth. (pir) si Eremopyrum
(Ledeb.) laub. et Spach. (pir, eremopir). Per total, au fost studiate 6 specii: Roegneria
canina (L.) Nevski, Elytrigia intermedia (Host) Nevski, Elytrigia trichophora (Link)
Nevski, Eremopyrum triticeum (Gaerth) Nevski, Agropyron pectiniforme R. et Sch.,
Agropyron imbricatum (M.B.) R. et Sch. Cercetarile au avut drept scop evidentierea
particularititilor morfologice si ecologice ale speciilor in studiu, numarul si morfologia
cromozomilor (cariologia), sporogeneza si dinamica infloririi plantelor. Raspandirea
speciilor de pir, studierea particularitatilor lor bioecologice au fost cercetate in baza
Herbarului din cadrul Gradinii Botanice, lotului experimental din cadrul Academiei de
Stiintd a RM si a unor serii de expeditii in tard si in Ucraina.

Activand 1n Institutul de cercetari stiintifice Tn domeniul Agriculturii Irigate si a
Legumiculturii (or. Tiraspol, anii 1971-1984), in laboratorul de ,,Genetica speciald a
plantelor de culturd”, cercetatorul Vasile Grati a efectuat studii fundamentale in dome-
niul geneticii tomatelor, evaluarii citogenetice a genofondului de tomate, a hibrizilor in-
terspecifici si intraspecifici, a creat colectii complete de poliploizi, aneuploizi si mutatii
cromozomiale. Rezultatele obtinute au fost utilizate la intocmirea hartilor citologice ale
tomatelor de cultura si spontane. Pentru ciclul de lucrari ,,Recombinogeneza - factor al
evolutiei si selectiei” a devenit Laureat al Premiului de Stat al Republicii Moldova in
domeniul Stiintei, Tehnicii si Productiei (1985).

Omul de stiinta, Vasile Grati, este si detinatorul unui grant la tema ,,Utilizarea meto-
delor genetice si tehnologiilor noi pentru obtinerea hibrizilor de tomate mai productivi
cu o calitate Tnalta a fructelor si rezistenti la factorii climaterici ai mediului” (2001-
2003). Executor 1n cadrul proiectului tehnologic ,,Multiplicarea semintelor de categorii
superioare la soiurile noi de tomate” (2003-2007). Executor in cadrul proiectului in-
stitutional ,,Crearea noilor genotipuri de tomate cu indici Tnalti de productie, calitate,
rezistenta la frig, arsitd si boli si evaluarea capacitatii de donator ale acestor nsusiri”
(2011-2014). Coautor al unui brevet de inventii; doua certificate de autor; 10 brevete de
soi de plante (tomate), 10 adeverinte de soi.

Activitatea extradidactica in cadrul Universitasii de Stat din Tirapol: membru al
Senatului si Comisiei Metodice; membru al Consiliului si Comisiei metodice din cadrul
Facultatii Biologie si chimie; coordonator al profilului stiintific ,,Modelarea si monito-
rizarea ecosistemelor, protectia si utilizarea lor rationala”.
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Activitate stiintifica extrauniversitara: recenzent stiintific (8); membru al Comite-
tului National pentru editarea monografiei ,,Flora Basarabiei”, vol-le I si II; membru al
Colegiului de redactie al revistei stiintifice Journal of Botany / Revista Botanica (2017-
2018); referent oficial pentru sustinerea tezelor de doctor in biologie (9); referent ofi-
cial pentru sustinerea tezelor de doctor habilitat in biologie (7); membru al Consiliului
stiintific specializat pentru sustinerea tezelor de doctor si doctor habilitat (21); condu-
cator stiintific la teza de doctor ,,Integrarea tehnologiilor informationale i comunicati-
onale in procesul de predare-invatare a Biologiei din cadrul invatamantului gimnazial
(din Israel)”, specialitatea 532.02 — Didactica scolara (biologie), a dlui Ghalib Badarne.

Ca o Incununare a Intregii activitati stiintifice, didactice si organizatorice a fost ales
Membru al Asambleei Academiei de Stiinte a RM.

Distinctii in inventicd. Impreuna cu colaboratorii Institutului de Genetica, Fiziolo-
gie si Protectie a Plantelor a creat 10 soiuri noi de tomate, printre care 8 sunt omologate
in Republica Moldova si apreciate cu 12 medalii (4 de aur, 5 de argint, 3 de bronz) si cu
diplome de excelenta la saloanele internationale de inventii si inovatii de la Bucuresti,
Cluj-Napoca, Timisoara si lasi.

Distinctii de Stat. Laureal al Premiului de Stat al Republicii Moldova (1985); deti-
nitor al medaliei ,,Veteran truda”(1988); Diploma de Onoare a Ministerului Invatiman-
tului al RM (2003); detinator al medaliei ,,Meritul civic”’(2004); Diploma de Onoare
din partea Sindicatelor din Educatie si Stiintd (2006); detinator al medaliei ,,Dimitrie
Cantemir” (2011), ordinului ,,Gloria Muncii”’(2016) si medaliilor jubiliare Alma Mater
(2000; 2020).
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VI. IN MEMORIAM

DISTINSUL SAVANT MIHAI BODRUG AR FI iIMPLINIT
80 ANI DE LA NASTERE

Nina CIOCARLAN
Gradina Botanica Nationala (Institut) ,, Alexandru Ciubotaru”,
Chisinau, Republica Moldova

Pe 4 decembrie 2021, reputatul savant Mihai
Bodrug, plecat dintre noi la 24 noiembrie 2007, n
urma unei boli necrutatoare, ar fi implinit varsta de
80 de ani.

Mihai Bodrug s-a nascut la 4 decembrie 1941,
intr-o familie de tarani din comuna Hircesti, judetul
Balti (astazi r-nul Ungheni). Nascut in anturajul
Codrilor n-a putut sa nu fie obsedat de diversitatea
plantelor care invecineaza localitatea de bastina
a viitorului savant. Dupa absolvirea scolii medii
din satul natal, devine student la Facultatea de
Geografie si Biologie a Institutului Pedagogic
din Tiraspol, pe care o absolveste Tn anul 1963.
Dupa finisarea studiilor universitare este angajat
in calitate de profesor de biologie si geografie la
scoala din Sinesti, Grozasca, jud. Ungheni. In 1966,
sustine examenul de admitere la doctorantura si este
delegat sa-si continue studiile de doctorat in cadrul
Institutului de Botanica ,,V. L. Komarov” din Leningrad (azi Sankt-Petersburg) unde
sub Indrumarea profesorului V. S. Sokolov sustine teza de doctor in stiinte biologice pe
profilul plantelor medicinale si aromatice.

Timp de mai bine de trei decenii a muncit cu multd silintd, elan si optimism
consacrandu-se activitatii sale stiintifice In cadrul Gradinii Botanice a ASM, parcurgand
toate treptele stiintifice — de la cercetator stiintific inferior (1970), cercetator stiintific
superior (1975), sef laborator Plante aromatice si medicinale (1986) pana la director
adjunct pentru activitatea stiintifica (1989, 1996). Dupa ani indelungi de munca si
cercetare in cadrul Gradinii Botanice, In 1990 sustine teza de doctor habilitat in stiinte
biologice cu tema Implementarea plantelor eterooleaginoase in Republica Moldova. O
preocupare aparte a marelui savant a fost evidentierea si cercetarea plantelor aromatice
din flora spontan a Republicii Moldova. In anul 1981, publica lucrarea Plante aromatice
spontane din Moldova in care descrie 163 specii de plante aromatice din flora spontana.

Este fondator al colectiei de plante aromatice in cadrul Gradinii Botanice a ASM,
care numdra la inceputul anilor ,90 peste 500 de specii, forme si soiuri. In decursul
indelungatei sale activitati stiintifice a efectuat cercetari de introducere a plantelor
aromatice si medicinale Tn conditii noi de crestere, a reliefat particularitatile lor
ontogenetice, a evidentiat factorii ce limiteaza adaptarea lor in conditii noi, identificand
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in acelasi timp, centrele genetice de unde este posibil de introdus noi taxoni pentru
Moldova. Prin rezultate concludente si originale a demonstrat ca conditiile pedoclimatice
din Republica Moldova sunt favorabile pentru cresterea si dezvoltarea unui numar mare
de plante aromatice si medicinale, multe dintre care si In prezent au o mare importanta
in diverse ramuri ale economiei nationale. A implementat peste 20 de specii de plante
aromatice si medicinale 1n industria de vinificatie, alimentara si farmaceutica. A elaborat
compozitia ingredientelor pentru vinuri aromatice, unde a inclus peste 25 de plante
aromatice. A publicat numeroase recomandari pentru toti cei interesati in cultivarea
plantelor medicinale si aromatice, contribuind nemijlocit la crearea plantatiilor
industriale de plante aromatice pe teritoriul republicii. A colaborat fructuos cu numeroase
institutii de cerectare din tara, acordand in acelasi timp o deosebitd atentie colaborarii
stiintifice cu institutiile de profil de peste hotarele tarii. Acestia au fost anii de activitate
si prosperare in domeniul stiintei botanice creand o ampla scoala in domeniul cercetarii
plantelor aromatice si medicinale in Republica Moldova. Sub indrumarea si participarea
directa a doctorului habilitat Mihai Bodrug au fost pregatiti 4 doctori 1n stiinte biologice
pe acest profil, consultate numeroase lucrari anuale si de licentd, servind o buna scoala
pentru tineretul studios. A dat dovada si de aptitudini manageriale deosebite, reusind sa
organizeze cu multd rigurozitate activitatea colectivului pe care 1-a condus, fiind inalt
apreciat si respectat de colegi.

In ultimii ani de viata a activat in cadrul Universititii de Stat de Medicina si Farmacie
,Nicolae Testemitanu”, unde 1 s-a conferit titlul didactic de profesor universitar.
Concomitent detinea si functia de Director al Gradinii de Plante Medicinale a USMF,
unde explora in continuare lumea plantelor, vechea si permanenta lui pasiune, ramanand
pana in ultimul moment devotat stiintei si istovitoarei munci de cercetare.

Munca asidud, talentul nativ, exigenta si perseverenta s-au materializat 1n rezultate
stiintifice remarcabile care au contribuit substantial la dezvoltarea stiintei botanice si a
domeniului de cercetare al plantelor medicinale si aromatice. A publicat peste 300 de
lucrari stiintifice, inclusiv 3 monografii, a fost autor a 15 brevete de inventii cu aplicare
practicd in economia nationald, toate in ansamblu, reprezentand un patrimoniu valoros
pentru cercetatorii in domeniu si pentru toti cei interesati de ramura plantelor medicinale
si aromatice.

Multi dintre cei care au avut posibilitatea sa-1 cunoasca si sa munceasca alaturi de el,
au constatat ca pe langa calitatile sale de bun specialist in domeniul biologiei, era un om
prietenos, generos, atent fata de colegi, inzestrat cu un extraordinar simt al umorului,
un om care gusta din plin glumele si care avea replica atunci cand Incercai sa-1 pui in
dificultate.

La opt decenii dupa nastere, chiar daca nu mai este printre noi, profesorul universitar,
doctor habilitat in stiinte biologice Mihai Bodrug a fost si va ramane peste ani un om
de o aleasa tinuta morald si profesionald, mare admirator al culturii nationale si bun
prieten. Inteligenta, profesionalismul, tactul, verticalitatea, perseverenta raman a fi
calitatile care l-au caracterizat intotdeauna in activitatea sa profesionala si sociala.

In semn de profundi recunostinti, colectivul Gridinii Botanice Nationale (Institut)
”Alexandru Ciubotaru” si cei care l-au cunoscut pe omul de stiinta, profesor universitar
Mihai Bodrug, cinstesc memoria si aduc acest omagiu cu ocazia implinirii a 80 de ani
din ziua nasterii.

4 decembrie, 2021
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IN MEMORIAM: ACADEMICIANUL ANDREI NEGRU (1937-2011),
O INTOARCERE iN TIMP...

Motto: ,,Si viata, si moartea sunt etape ale Vesniciei...”
Paulo Coelho

Academicianul Andrei Negru a ramas
in memoria colectivd si cea individuala
drept un savant consacrat in domeniile
biologiei, ecologiei si silviculturii,
manager de succes si pedagog de vocatie.
Prin activitatea sa stiintifica se situeaza de
timpuriu printre cei mai valorosi savanti
§ paleobotanisti din Europa. Este un bun
cunoscator al florei actuale si fosile din
Europa de Est, reprezentand cu demnitate
aceasta stiinta in comunitatea mondiala a
botanistilor. Scoala stiintifica iIn domeniul
B paleobotanicii din Moldova este una

| prodigioasa.  Investigatiile  floristice
neogenice ale Europei de Sud-Est, pe care
dansul le-a efectuat de-a lungul a 40 de
ani, au fructificat prin descoperirea a 127
de taxoni paleofloristici noi pentru stiinta
(date paleocarpologice), evidentierea etapelor si fazelor evolutive a regnului vegetal pe
parcursul ultimilor 13 milioane de ani, elaborarea conceptiei ,,Cronoflora-Cleome” si
argumentarea ei stiintifica ca geotip floristic nou in evolutia lumii vegetale a Eurasiei,
stabilirea limitelor raspandirii ei, care corespund Tn mare masurd limitelor raspandirii
»Faunei-Hiparion”, elucidarea documentata a procesului de geneza a florei si vegetatiei
actuale europene.

Este notorie activitatea academicianului in domeniul florei contemporane,
conservarii, imbogatirii §i utilizarii durabile a resurselor vegetale ale Republicii Moldova
si teritoriilor limitrofe. La initiativa si cu participarea sa nemijlocita a fost conceputa
elaborarea si pregatirea pentru editare a monografiei “Flora Basarabiei” in sase volume,
proiect de valoare stiintificd deosebitd. La realizarea si editarea acestei monografii
academicianul Andrei Negru a avut de parcurs un drum greu si anevoios. Impreuna cu
colectivul de cercetatori, selectat si scolit de domnia sa, a reusit sa pregateasca cinci
volume, iar in 2011, cu eforturi considerabile, a fost editat volumul I al monografiei
“Flora Basarabiei”.

Odatd cu demararea cercetarilor de inventariere si evidentiere a componentei
taxonomice a florei Basarabiei, academicianul Negru era preocupat de nomenclatura
botanica stiintifica roméneasca. Dupa indelungate meditatii si studii ale literaturii de
domeniu, dansul elaboreaza principiile si modalitatile de atribuire a numelor de plante
in limba roména (Negru A., 2010).

Concomitent, in cadrul Laboratorului Flora spontand si Herbar, initiazd ample
cercetari de evidentiere a speciilor rare din flora nativa a republicii cu scopul editarii
lucrarii capitale Cartea Rosie a Republicii Moldova, editia III-a. Academicianul Andrei
Negru, fiind redactor stiintific al editiei precedente, a elaborat structura Cartii Rosii,
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discutata si aprobata de Consiliul Stiintific al Gradinii Botanice a ASM. Din pacate, nu
i-a fost dat sa finalizeze acest proiect grandios.

Academicianul Andrei Negru este autorul si coautorul a peste 400 de lucrari
stiintifice de valoare teoretica si practica, inclusiv a 20 monografii intrate in circuitul
stiintific national si international.

Directia de activitate promovata cu atdta ardoare, privind cercetarea florei regionale
basarabene, continud prin discipolii scoliti de dascalul nepereche, a caror teme
abordate sunt actuale si diverse, iar rezultatele cercetarilor fiind atat fundamentale,
cét si aplicative. In decursul ultimului deceniu, de la trecerea in nefiintd a domnului
academician, colectivul de autori al laboratorului, care ii poarta numele, a depus eforturi
sustinute §i a reusit sa editeze trei volume a monografiei ,,Flora Basaraiei”, omagiu si
recunostintd pentru cel plecat la cele vesnice.

Discipolii si comunitatea stiintificd va pastra vie amintirea distinsului dascal si
redutabilului om al stiintei, Andrei Negru, care a contribuit cu daruire i pasiune la
dezvoltarea si propasirea stiintei botanice nationale si mondiale.

Academicianul Andrei Negru, prin munca sa titanica a edificat o opera fundamentala,
actuala pentru prezentul si viitorul stiintei.

Dumnezeu si-1 odihneasca in Imparitia sa!
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